
IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
42

78
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  
de  r ech er ch e 

THÈME 4

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Nonconservative LMI criteria for characterization of
delay-independent properties of delay systems.

Application to stability and input-output analysis of
systems with complex parameter

Pierre-Alexandre Bliman

N° 4278

Octobre 2001





Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Téléphone : +33 1 39 63 55 11 — Télécopie : +33 1 39 63 53 30

�������������
	�����������	���������������	������ �!���"�$#����$���%��	�����&'�(���)���*���
+ 	-,��/.102�)� + 	�34	-� + 	-�1�53��$��34	�������	-�6�7� + 	-,��/.8�
.9�:��	<;=�'>@?A3�3�,)�������������B���
�:����CD��,����E.F��� + ���G3�HI�:0J��HI�
3DHK�"�7�G��,�.L�����6���M�
.L�N��	<;=�PO6����#Q�'�7;R3�,)	'S

3������7;=	'��	��

T�UWVYXZX[V]\�^G_WVa`$bEc$d$XZVfeg_hUWijbkcml

n�o2p)qLr�s1t8uwvxq7y2z|{!}~v��Y�Gr)}<�]��}~v�qLv|��{a}�vx�]�
� r�������}�p[qgrZ�-���Yqg�Jz�r)�wrZ�
�%�~�a��r�}/uw�������

�<{a�J�E�Y��} � r��~r[��o2r[�~��oJr��k��s����!�ft�����}��]�J��r��a�Y�2�/t��]�1�J{a�Yr[�

�K $¡[¢)£!¤2¥a¢Y¦ n�o2v|�:��r[�E�Y��}:§¨���)yJ��rZ�:�]� � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��}
��}�{a�2vxzxv¬}���{a� �(� r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r[��}Nv��2�Jy�}�ª«�]y�}~�2y�}
�J���Y�Er[��}~v�rZ�
 �E{]�~��vx®wv¬}��Y¯�°9±P�kr)��§¨�]�~q9{a�J�)r]¯w��vx�~�)z�r����~v¬}~r)�~v��Y�N¯Y�$�Y�E�!®9���~v�}�r)�~vx�]�E²%�a§ � r[zx{©�9���w��}�r[q9�)³mn�o2r�qL{]v��G��rZ��yJz¬}�����o2�!´M}�oE{!}[¯
{]��v�}�vx��}~o2r9�){]��r�§¨�Y��}�o2rLyJ��yJ{azW¯N��{!}~v��Y�J{azW¯:������}�r)q9�[¯µ}�o2rL�2�~�]�kr)��}�vxr[��y2� � r)����}�y � �fo2r)�~r1q9{©�¶�kr9��oJ{a��{]��}�r)�~vx·)r � �w�
���]zx®©{]�2vxz�v�}����a§:���]qLr�z�vx�2r[{]�mq9{!}��~v��1vx�2r[¸�yJ{]z�v�}�vxr[�[³�n�oJr-zx{a}�}�r[�%{a�~r-���]�E��}~��yJ��}�r � �w��yE��r-�]§µ���]qLr-¸�yJ{ � ��{!}~vx��¹
�Y{a�Jy2�2�!®�ª
º(��{]���!®w��»wv�vk§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�)¯E�]r)�Jr)��{azxv�·[v��2�L{9´'r)zxz¬ª«»w�2�!´-�D��z|{]�~�)³'n�o2r�qLr�}~o2� � {az|���K{]�2�2zxv�rZ��}��9}~o2r7{]�J{azx����v|���a§%���w��}�r[q9�
´-v�}�o�y2�J�)r)��}~{avx�����]qL�2zxr��4�J{a��{aqLr�}~r)�Z¯µ§¨�]��´-o2v|��o4}�o2r9�~r[��y2z�}~��{a�~rg��r[zx{a}�r � }���}~o2rK��rZ{a����o¶§¨�]��{]�J{azx��}�v|�g�J{a��{aqLr�}~r)��ª
� r[�Er[� � r)��}/¹
�Y{a�Jy2�2�!®L§¨y2�J��}�vx�]�J�[³m¼½zxz�yJ��}���{!}~v�®Yr(r��2{aqL�2zxr[�-{]��r��2�~�!®�v � r � ³
¾¶¿�ÀµÁ�Â7Ã £!Ä�¡Y¦ zxv��Jr[{a� � r)z|{©�f���w��}�r[q9�)¯��J{a��{aqLr)}�r)��ª � r)�kr)� � r)��}�������}�r)q9�[¯ � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��}7��}�{a�2vxzxv¬}��Y¯�¸�yJ{ � �~{a}�v|�
¹N��{a�2yJ�2�!®�ª«º(��{]���!®���»wvxvJ§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�)¯µzxv��2rZ{a��qL{a}��~v¬�¶vx�2r[¸�yJ{]z�v�}�vxr[�[¯µv��J�2y�}�ª«�]y2}��2y�}(�2�~�]�kr)��}�vxr[�[¯E�E{]�~��vx®wv¬}��Y¯E°9±Å�kr)��§¨�]��ª
q9{a�J�)r]¯2�)v�����zxr����~v¬}~r)�~v��Y�N¯��$�]�k�!®I���~v¬}~r)�~v��Y�N³

Æ'ÇEÈ<É�ÊÌË�Í2Î!Ï�Ð�Ñ�Ñ�ÐZÒ�Ó�Ô�Ð�Õ�Ó~Ö�×�Ñ�Ð�ØxÙ[Ô[ÏhÚ©Ó~Ö[ÛZÏ½Ö�ÑaÏ�Ó�Ø|Ü�Ñ©Ý



� ���$��� �����$���
�(������� + 	-�P3�����3G�$���'���-�"��� + ��34	-� + ���1��	-� + H ��	'����� +B+ 	-�
�N.9�N���<;=	-���=��	'����� + 3���� + 	-�6� �$�������$	-�5����� �G��� �������
	�����������!��>

?"3�3D,����'�(��������� ,	�
�'��H + 	 + 	�,�� �N����CD��,������ 	'� + 	-� 3�����3G�$���'���-�6	-�1�
���-	�0J�
��������	
+ 	-� �
.L�N���<;=	-���=3D�����1;��'�
��	��'�7;R3�,)	'S9	

�� ¡���� � ¦�� r��~{]�2�k�]��}'rZ��}<���Y�J�~{]�������gz�� �)}�y � r � r(zx{L��}~{a�Jv�zxv¬}��(v�� � �)�kr)� � {]��}�r � y���r)}~{]� � r�} � r(�2�~�]�2�~v���}��Z�'r)��}����)r)ª
���]��}�vxr-v�� � �)�kr)� � {]��}�r[� � y9�~r�}~{]� �  �E{]�~��vx®wv¬}��]¯��Er[��§¨�Y��q9{a�E��r-° ± ¯Y�)��v�}�p[��r � yK�)r)����zxr]¯����~v¬}~p)�~r � r<�$�]�k�!®2² � r[��������}�p)qLrZ�
�L�~r�}~{]� � ³%¹Nr[�����[��y2z�}~{a}~�-�2�~vx�J��vx�J{ay2�IqL�]��}��~r)��}<¸�y2r]¯k���]qLqLr���� r[��}<z�r��[{]�-�k�]yJ�-z�rZ�<������}�p[qgrZ���~{a}�vx�]�2�Jr)z|��yJ��yJr)z|�)¯2zxr[�
�2�~�]�2�~v���}��Z����}�y � v��[r[��v|��vm�kr)yJ®]r)��}� )}��~rL�[{a��{]��}��)�~v|�
�[r[���J{a�(z|{����]zx®!{a�2vxzxv¬}�� � � vx�!�)��{azxv¬}��[�(zxv��"�[{avx�~r[��q9{!}��~v|��vxr)zxz�rZ� $#&%('*)�+�,
- +/.�,0%213%('*)54�6"+�#&%(.7%2)�859;:�<�= r[� {a�2�Yzx{]vx��²�³ � r[� � r)�~�2v�p[��rZ�-���Y��}/���]�E��}~��y2v�}�rZ�>�L�J{]��}~v�� � r(§¨�]�J��}�vx�]�2�2r[z�zxr[��¸�yJ{ � ��{!}~vx¸�y2rZ�
� r7¹
�Y{]�2y2�2�!®�ª½º(�~{Y���!®���»�vxvk�	�)�"�)��{azxvx�~{a��}-y2�2r7�)zx{Y����r��2vxr)�f�)�]�2�wy2rY³-¹
{9q?��}~o2� � r�r[qg�Jz��!�@�)r��A� {]�2�2zxvx¸�y2r��[�Y{]z�r[qgr[��}B�
z�� {]�J{azx����r � r[��������}~p)qLr[�C�g�J{a��{aqLp)}��~r����YqL�2z�r)��r�vx�J��r[��}�{avx�N¯w�E�Yy2�-zxr[�~¸YyJr)z|��zxr[�����[��y2z�}~{a}~�����Y��}'zxv��Z�C�1z|{1��rZ��o2r)����o2r � r
§¨�]�E��}�vx�]�E� � r�¹
�Y{a�Jy2�2�!® � �)�kr)� � {a��} � r�q9{]�2v�p[��r({a�E{azx�Y}~vx¸�y2r � yI�E{a��{aqLp�}~��rY³ED�r[�'r��2{]qg�Jz�rZ���wy2qLr[��v|¸�y2r[��v�zxzxyJ��}~��r[��}
zxr[�����[��y2z¬}�{!}��)³
F Ã ¢[¡ Á ¥@G � ¡ ¦ uw����}~p)qLr[�Iz�vx�!�Z{avx��rZ��� �~r�}�{a� � ¯<������}�p[qgrZ� � �[�Er[� � {]�Y} � � y2� �J{]�~{]qgp)}��~r]¯-��}~{a�Jv�zxv¬}��fvx� � �[�Er[� � {a��}~r
� y �~r�}�{a� � ¯
§¨�Y�J��}~v��Y�2�2r[z�zxr[� � rI¹N��{a�2y2�J�!®Yª½º(��{]���!®w��»wv�v�¸�yJ{ � ��{!}~vx¸�y2rZ�)¯�v��"�)�Y{]z�v�}��Z��zxv��!�Z{avx��rZ��q9{!}~��v|��vxr)zxz�rZ�)¯��2�~�]�2�~v��)}��Z�
r)��}~���[r�ª½���Y��}~v�rY¯��E{]�~��vx®wv¬}��]¯��kr)��§¨�]�~qL{]�J��r(°9±�¯J���~v�}�p)�~r � y¶��r[�~�)z�rY¯w�)��v�}�p[��r � r��$�Y�E�!®µ³



� �µ�1�
�$� + H��%�������

����� ���	��
������������������������������! #"���$ �%'&( ���)�*,+!�	��-�'&
��y2���2�~v�q9{]���9���Y�J��r[���Gv��G}�oJr��J��rZ��r[�Y}��J{]�Er[�'v|�'}�oJr(��}�y � �9�a§/. ) #�+1012 %(' . )43!) ' . )�' . 80. +65 %(#&%(.70�+/' . %('13 6 .72�8/6 .93 6 .:3*,;8<3=2
) ,0.7%2)�8 §¨�]��}�oJr(§¨�]zxz��!´-vx�2�L��z|{]�~���a§�zxvx�2r[{]� � r)z|{©�I���w��}�r[q9�
>?A@CB�DE?GFIH�JGKLB#MN?�FOH%PRQSJ�KLT'DVU%FOH�J�KLTWMXU�FIHGPRQ:JXY/Z[FOH�J!@]\�DV?GFIH�JGK^\/MN?GFIH�P_Q:J`KLabDEU�FIH�J�KLa�MXU�FIHGPRQ:J 7c`d ²
´-v¬}~o9v��2�Jy�} U {]� � �]y�}~�2y�} Z ¯�´-o2r)�~r]¯]§¨�]�!e Ygf�Y<hjilk ¯ FgB D Y;B M Y;T D Y<T M Y<\ D YN\ M Y<a D Y;a M J,inm%oSpqosrtm%oSpqourtm%oSpwvjrm oSpwv r'm�x p�o r#m%x pqo r'm�x pwv r#m%x pwv ³�y4r�qLr[{]�1�w��}~o2vx�[¯a�2�~�]�kr)��}�vxr[��´-o2v|��oL{a�~r ®]r[��v{zJr � §¨�]�%{]�w���2�]�2�Jr)�Y{a}�vx®]r�®©{]z�yJr
�a§k}�oJr � r)z|{©� Qn|~} ³��/�%{(q9{!}�}�r[�m�a§k§ {]��}Z¯a}~o2r � r)z|{©���m{a�~r�yJ��yE{azxz���vxqL�Er[��§¨rZ��}~z��g»w�2�!´-�`�
{(´�{©�(}���r[�J��yJ��r��~�]�2yJ��}��Jr[�~�
´-v�}�oD��rZ���kr[��}�}��L}�oJvx��y2�E��r)��}~{]v���}��Kv|��y2��§ {]��}-}��Lr)qL�2zx�!� � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��}-�2���Y�Er[��}~v�rZ�)³��¶�Y��r(�2�~r[�)vx��r)zx�]¯w´'r���oE{azxz
��}�y � �Go2r)�~r(v���}~r)�~�J{azN��}~{]�2v�zxv�}��]¯��J{Y����v�®wv�}��]¯�� ± �Er[��§¨�Y��q9{]�J��r({a�J{]z�����vx�[¯���vx�~�)z�r��)��v�}�r[��vx�]�D{a� � �$�]�k�!®I���~v�}�r)�~vx�]�N³

� z|{]�~��v|�){]z�{]���Yy2qLr)��}b�Ì�a��¯
�2�a¯m�����%�Er[��qLv�}~��}����~r)z|{!}�r1}�oJrL{]�J{azx����v|���a§ � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}(�2���Y�Er[��}~v�rZ���a§ c d ¯:}~�
}�oJr���}�y � �L�]§µ�J���Y�Er[��}~v�rZ�%�a§
{7��z|{]�~�%�a§N������}~r)q9� ´-v�}�oG{����Yqg�Jz�r)�g�J{]�~{]qLr�}�r[���E¯=� �:�����]³$n�o2v|� �Jr)´ ®!{a�~vx{]�2zxr-��r[�2zx{Y��rZ�
vx�G}~o2r�}~�~{]�J��§¨r[��}�o2r����[��y2�~��r[�J��rZ�'�a§��6�[� d Y<Ql|~} g� vx�-}�o2r�¹�{a�2z|{]�)r�®!{]��v|{a�2zxrZ²�³%n�o2r��2�~�]�Y��rZ����q9{ � r�vx��}�o2r � �]q9{avx�
�a§ � r[zx{©�7������}~r)q9�$}~o�yE�m�]vx®]r'}�oJr<�E������vx�2v�zxv�}���}���{]�2�2zx��}�oJr/��{]qLr'qLr)}�o2� � �%{]� � ��rZ��yJz¬}��$}��(}~o2r<��}~y � �g�a§k}�o2r�§¨�Yz�zx�!´-vx�2�
��z|{]�~���a§GzJ�2v�}�r)ª � vxqLr)�J��vx�]�J{]zN������}�r)q9�[¯��J{a��{aqLr)}��~v�·[r � �w�I}�o2r��)�]qL�2zxr��I�J{]�~{]qLr�}�r[�j� �=���]�Y¯

>?A@�FgB D K � B M J�?�K�FgT D K � T M J4U�Y�Z�@�Fg\ D K � \ M J�?�KCFIa D K � a M J�U�� 7c[� ²
�/��v�}-vx�<yJ��yE{azxz��L}~o2r��){Y��r�v����~�]�2yJ��}<���Y�Y}~���Yzh¯�}~o2r����Yqg�Jz�r)�K�J{a��{aqLr�}~r)�/�gq9{©�K�2z|{©�L}�o2r��~�]zxr��]§����]qLr(y2�w�E�Yy2� � r �
y2�2qL� � r[z�r ��� ���E{aqLvx�[�)³%y o2r[�¶��}~y � �wv��J�K������}�r)q c � ¯J�]�2r�{azxzx�!´<� }~o2r�q9{!}~��v|��rZ���a§
}~o2r����w��}�r[q6}~�g�kr����YqL�2z�r)�:³
n�o2rD�2�~�]�kr)��}�vxr[�L´'r {a�~r�{]�E�Yy�}9}�� ��}�y � �j{]��r � r�zE�2r � vx� }�r)�~q9�L�a§�}�o2rD}~�~{]�J��§¨r)�K°��a§(��vx·)r hnrlf ´-v�}�o .7��8

§¨�~r[¸�y2r)�E��� � �Yq9{avx�G®!{a�~v|{a�2zxr[�[¯ � r�zJ�Jr � �w�
° F � Y � J%�w�<�@�Fg\ D K � \ M J�F ��� o P_B D P � B M J � M FIT D K � T M J`KLa D K � a M ��2�Y�g}�o2rDyJ��yJ{az<��y2�µ��z|{]�~�g�a§���{!}~v��Y�J{az����w��}�r[q9�L�]��}�{avx�2r � §¨�]� FIBWM1Y<TWM1Y<\/M1Y<auM�Ju@ FI}�Y<}�Y<}�Y;}�J ¯ ��oE{a��{]��}~r)�~v�·Z{!}~v��Y� �a§

��}~{a�Jv�zxv¬}��D{a� � vx�2�2y2}�ª«�]y�}~�2y�}��J���Y�Er[��}~v�rZ�-�w� #&%('*)�+�, - +/.�,0%9¡ %(' )54 6"+/#&%(.�%2)08� §¨y2��}�o2r[��{]�2�2�~r)®wvx{a}�r � ¹G�¶¼��~²-vx��{K��z|{]�~��v|�){]z
�~r[��y2z¬}Z¯m��r[rIr]³ �J³�� ���W³ �-r[�[{azxz%}�oJrI�2��{]��}�v|�){az��Er[�2r�zJ}1�a§-}~o2rIyE��rK�]§/¹��¶¼��E�g}�o2r[v��g�~r[���]zxy�}�vx�]��v|�1{ ��}~{]� � {]� � �)�]�w®]r)�
�]�2}�vxqgvx·[{a}�vx�]�G�2���Y�2zxr)q¢�£���«¯2{]��o2vxr)®!{a�Jz�r�v����E�Yz��w�2�YqLvx{]z¬ªW}�vxqLr]¯�{a� � §¨�]�-´-o2v|��oI®Yr)�~�Lr�¤K��vxr)��}-v���}~r)�~v��Y��ª«�E�Yv���}'qgr)}�o2� � �
oJ{©®YrI�kr)r)� � r)®Yr)zx�]�kr � {a� � {]��r�{©®!{avxzx{]�2z�r�{]�7}��w�]zx�k�©�wrZ�7vx� ´-v � r[z���ª½���2�~r[{ � ���Y��}��~�]z�ªW�Y��vxr)��}�r � ���)v�r[�Y}~v9zk�G���a§ }�´�{a�~r[�[¯
��yJ��o¶{]�'¥�¦�§[¨w¦�©¶�Y�«ª=¬:®¨w¦�©N³¯�2�~�]qÅ{LqLr�}�oJ� � �]zx�]�]v|�){]z:�E�Yv���}/�]§m®�vxr)´�¯Ev��¶�Y� � r)��}�� � r�}~r)�~qgvx�2r(}~o2r7r)��{Y��}-§¨�Y��q"�a§
}�oJr�¹G�¶¼ { � {a��}~r � }~�7}~o2r��J���Y�Er[��}��gy2� � r[�'��}�y � �]¯2{1���~yJ��v|{azk���Yz�r�vx���2z|{©�]r � �w�1}~o2r(¸YyE{ � ��{!}~vx�<§¨y2�J��}~v��Y� ?�FOH�J�°�±W?GFIH�J ¯
´-o2r[��r�}�oJr��E����v�}�vx®]r � rVzJ�2v�}�r�q9{!}~��v�� ± vx�'}~o2r�y2�2»w�2�!´-���a§�}�o2r�¹G�¶¼�³
¼½��}�oJrI��}~y � � �a§ � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r[��}��2���Y�Er[��}~v�rZ���a§-zxv��Jr[{a� � r)z|{©�4������}~r)q9����yJ��o {]� c d ¯$v�}7oJ{]���Er[r)� �Y�J��r[��®Yr �

}�oE{!}-}�oJr���z|{]�~���]§$¸�yJ{ � ��{!}�v|��¹N�Y{]�2y2�2�!®�ª½º(�~{Y���!®���»wv�v�§¨yJ�J��}~v��Y�J{az|�

?�FOH�J ° ±W?�FOH�J�K³²R´
´ � d

?GFIµ	J °�¶ ?GFIµ	J/·wµ¸Y  �©²

�J{]�~{]qgr)}��~v�·[r � ���7}�o2r�}�´'�(q9{!}��~v|��r[� ±�@C±«°_¹³}	Y ¶ @ ¶ °_¹~} ¯avx�J��}�rZ{ � �a§ ?GFIH�J�°�±W?GFOH�J §¨�]�$}�oJr/zJ�2v�}�r)ª � vxqLr)�J��vx�]�J{]z
���w��}�r[q9�)¯��kr)�~qLv¬}���}�� � r[��vx®]r�®!{a�~v��YyJ�-��y�¤9�)v�r[��}-¹G�¶¼����]� � v¬}~v��Y�J�[³�D�r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r[�Y}<��}~{]�2v�zxv�}��I���~v¬}~r)�~vx{1oJ{©®Yr��kr)r[�
�]�2}~{avx�2r � z|{!}~r)zx��� �w�w¯m�)sJ¯N�6º��«¯��)�]� � v�}�vx�]�E�/§¨�Y� � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r[�Y}��YyJ{a��{a��}�r[r �¼»�½ ���Y��}�oJ{©®]rg�kr)r)�4§¨�]yJ� � � �Y��¯m�[��¯
sJ�]¯/�]���W¯<{Y�9´�r[z�z�{]�9rZ��}~v�q9{!}~r[�I�a§ � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r)��}G°9± �kr)��§¨�]�~qL{]�J��rR�Ì�Y�w¯ �2¯��!s2¯��[�����]� � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��}
�J{Y����v�®wv�}��1�)�]� � v�}�vx�]�E��� �2�X�«³��/z�zE}�oJr[��r/{a�J{]z�����vx�%��rZ��y2z�}~� {a�~r<���]�E��r[��®!{!}~v�®Yr]¯]{Y�m}~o2r)�g�2�~�!®�v � r<��yq¤K��vxr)��}[¯��2�]} �2r[�)r[�~��{]���Y¯
���Y� � v�}�vx�]�J�  �Er[��§¨�Y��q9{]�J��r(y2�2�kr)�-�k�]yJ� � ��²�³'�/}~o2r)�-�~r�§¨r[��r[�J��rZ��q9{©�K�kr(§¨�]yJ� � v��_� �Y���«³
����}�o2r1�a}~o2r)�<oE{a� � ¯ 3"+/,�+ - ) . ) ,X2 . )43")�' . ) '". :%0	+N3 6 '=81¾�¿56 ' 1 .�%I8/'!8 �x�EÀ2¯
�©����oJ{©®Yr��Er[r)� �2�~�]�k�Y��r � §¨�Y�-}�o2rg��}~y � �

�a§g������}�r)q9�G´-v¬}~o �J{]�~{]qLr�}�r[�~�[¯-r[���kr[��v|{azxzx� +�Á '*) �J{a��{aqLr)}�r)��ª � r)�kr)� � r)��}G¹N��{a�2yJ�2�!® §¨yJ�J��}~v��Y�J�¸���Z��¯��©���«³Pn�oJr[��r
{a�J�2����{]��o2rZ�%}~�w�J¯2�2�~�!®wv � r��wy2qLr)�~v|�){azxzx�K��o2r[��»!{a�Jz�rY¯2���]�E��r[��®!{!}~v�®Yr]¯����Y� � v�}�vx�]�J�[³
n�o2r��2���Y�Er[��}~v�rZ� yJ� � r)����}�y � �9oJr)�~r/q9{©�L�Er�r[{Y��vxz��L�2�~�!®]r � }��g�Er�r[¸�y2vx®!{azxr)��} }~�7}~o2r�r���vx��}�r[�J��rY¯�§¨�]��{a�w�9���]qL�2zxr���¶´-v�}�oC� �:���Â�]¯��a§<{Do2r[��qLv�}�v|{a���k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�Jv¬}~rI���Yz�y2}�vx�]� ±�F � J }�� {f��r)��}~{]v�� 3"+/,�+ - ) . ) ,X2 . )43")�' . ) '". ¹G�¶¼�³G�J�]z�ª

zx�!´-v��2�L}~o2r��~r[��y2z�}<��� D�r)z|��oJ{aqL�J�t� º����]�¶�~r)�Yy2zx{]��v�}��9�a§$}~o2r7���]zxy�}�vx�]�J�<�a§%�-v|�)�){a}�v�r[¸�yJ{!}~v��Y�D´-��}��)�wr�¤K��vxr)��}~�[¯2�~r[��y2z�}
Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



�]r[�2r)��{azxvx·)r � �w�9º�{aqLr[�9v�� � �Y���W¯w�Y�2r � r � yJ��rZ�%}~oJ{!} ±�F � J q9{©�g�Er(��y2�2�k�Y��r � +�' +/#90/.7%21 %(' � +�' .W���©³$¼½�I�]}�o2r[� ´'�]� � �[¯
}�oJr)�~r�r)��vx��}~�<{1§ {]qgvxzx�K�a§$o2r)�~qLv¬}~vx{]�Gq9{a}��~vx�)r[���±��tilm � oSp � o ��yJ��oI}~oJ{!}

±�F � J�@ �	��
���� ±�� � o ��� � o �E�V� ��� � � M�� � � o�� �±�� ����
� o� � o�V�E�� � � M � o

����� Y  �Y²

´-o2r[��r�}�oJr�zxvxqgv�}Iv|�Ly2�2v�§¨�]�~q vx�j}~o2r¶���Yqg�Jz�r)� y2�2v�}~{]��� � vx��»µ³ u��4}~o2r {]�~��y2qL��}�vx�]�j�a§�{1¤9�2r � r)�kr)� � r)�J�)� �a§�}�oJr
¹N��{a�2yJ�2�!®L§¨y2�J��}�vx�]�D´-��}�}~o2r��J{a��{aqLr)}�r)��v|�-�]r[�2r)��{azxzx�K���kr[{]»�vx�2�L¸�y2v¬}~r���rZ��}~��v|��}~v�®Yr]³

��� � ���	��
�����������������������������
�-�"��q

n�o2r7�)r)��}���{az
v � rZ{L§¨�]�/�]��}~r)��}�vx�]�¶�]§�}~o2r7�)��v�}�r[��v|{L�2�~�!®�v � r � vx�D}�oJr7�2�~r[��r)��}<�J{]�Er[�[¯k���]�~�~r[���E�Y� � �'}��G{a�¶r��w}~r)�J��v��Y�D�a§
}�oJr���z|{]�~���a§
§¨yJ�J��}~v��Y�J{az|�  �©²�³��2�Y�<{a�w�K�k�Y��v¬}~v�®Yr(v���}�r[�]r[�"!µ¯ � r�zE�2r
# �qFOH�J �w�<�@ �����

?GFOH�J?GFIH�PRQ:J³³³?�FOH%P~F ! P � J�Q:J
������ Y%$%��FOH�J �6�<�@ �����

U�FIH�JU%FOH�P_Q:J³³³U�FIHGP~F ! P � J;QSJ
������ Y'&%�qFOH�J �6�<�@ �����

Z[FOH�JZ[FOH�PRQ:J³³³Z[FIH�P~F ! P � J;QSJ
������ §¨�Y�/���w��}�r[q c d Y

 �]{�²

# �qFIH�J �6�<�@ �����
� o� � o³³³� � � M � o

������ ?GFIH�JXY%$(�qFOH�J �w�<�@ �����
� v� � v³³³� � � M � v

������ U%FOH�J�Y)&%�	FOH�J �w�<�@ �����
� x� � x³³³� � � M � x

������ Z[FOH�J §¨�]�<������}~r)q c`� �  �a�k²

n�o2r ¹G�¶¼��¶�Y��}~{]v��2r � v�� }~o2r �2�~r[��r)��} ���Y�Y}~��vx�2y�}~v��Y�����]�~�~r[���E�Y� � ��}��M}~o2r ��r[{]�~��oN¯(vx� {a�2�J���Y�2��v|{!}~r ���]��}~r��w}[¯(§¨�Y�
¸�yJ{ � �~{a}�v|�<§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�-�a§�}�o2r(}��w�kr* � FI?GF�� J;J�FOH�J��w�;�@ # � FOH�J ° ± � # � FOH�J�K ²�´

´ � d
# � FOµ	J °�¶ � # � FOµ	J/·wµ_Y  sY{�²

±���Y ¶ �binm � oSp � o §¨�]��}�oJr���}�{a�2vxz�v�}��]¯J�]�* ��FO?GF�� J�Y�U%F��£J�JVFOH�J �6�<�@ # �qFIH�J ° ±+� # �qFIH�J�K³² ´
´ � d-, # �qFOµ	J$%�qFIµ	J/. ° ¶ � , # ��FOµ	J$(�qFOµ	J. ·wµ_Y  s]�k²

± � i_m � oSp � o ¯ ¶ � iRm � � o � v � p � � o � v � §¨�]��}~o2r1vx�2�2y2}�ª«�]y�}~�2y�}��2�~�]�kr)��}�vxr[�[³W�J�]��}�oJr1�J{]�~{]qLr�}��~vx·)r � ������}�r)q c � ¯µ}~o2vx�
���Y���~r[���k�]� � ��}~�1}~o2r�yJ��r(�a§m¸YyE{ � ��{!}~vx�/§¨y2�J��}�vx�]�J{]zx�-�]§
}~o2r(}��w�Er* ��FO?GF�� J;J�FIH�J!�w�;�@ # �qFOH�J � ±�� # �qFIH�J�K�F � P � �=� ½ J	²R´D # �qFOµ	J � ¶ � # �qFOµ	J�·6µ¸Y* � FO?�F��£JXY�U%F��£J�JVFOH�J��6�<�@ # � FIH�J � ± � # � FOH�J�KCF � P � �:� ½ J ²�´D , # � FOµ	J$ � FOµ	J . � ¶ � , # � FOµ	J$ � FOµ	J . ·wµ¸Y
§¨�]�(o2r[��qLv�}�v|{a�4qL{a}��~vx�)r[� ±���Y ¶ � ³gn
��r[{Y��o �2�~�]�kr)��}��¶y2� � r[����}~y � �¶´-vxz�zm�kr9{]�~������v|{!}~r � { ¿�+ - %(# 0�8�¿ :�<�=58 vx� � r)�wr �
�w� }~o2rf�k�Y��v�}�vx®]r vx��}�r)�Yr)�0!µ¯/{a� � ´-o2�Y��r y2�2»w�2�!´<�G{a�~rD}�o2r4q9{!}��~v|��r[� ±+� {a� � ¶ � ³��/�GyJ��yJ{azW¯�}�o2rZ��r ¹��¶¼��G{a�~r
���Y�J��}��~yJ��}~r � v��I�]� � r)�$}~oJ{!}�}�o2r[v�� ���]zx®!{a�2vxzxv¬}��gr)�J��y2�~r[� � r[���~r[{Y��vx�2�Y�2r[�~���a§N{ � rZ¸�yJ{!}~r/¸�yJ{a��}�v�}��]¯�{azx�]�2�(}~o2r-}~�~{a��r[��}~�]�~v�rZ�
�a§�}�oJr(������}~r)qD³
n�o2r����]�~rK�]§<�]y2�L���Y�Y}~��vx�2y�}~v��Y� q9{©� �krG��y2qLq9{a�~v�·[r � {Y��§¨�Yz�zx�!´<�)³¸�2�Y�1rZ{]��o�§ {aqLvxz����]§�¹��¶¼��[¯m´'rG��o2�!´ }�oJ{a}

���]zx®©{]�2vxz�v�}��f§¨�Y�7�k�Y��v¬}~v�®YrI��{a�2»1! vxqg�Jz�vxr[�7}�oJ{a}1}~o2rG{Y��������v|{!}~r � ��}�{a�2vxzxv¬}����]�1v��J�2y�}�ª«�]y2}��2y�}g�2�~�]�kr)��}��4o2�Yz � �)³��/zx���J¯
���]zx®©{]�2vxz�v�}��9§¨�]�/�~{]�2»2!Gv�qL�2zxvxr[�/���]zx®!{a�2vxzxv¬}��9§¨�Y�3!�4 | !:¯J���L}~o2r[��r���yq¤K��vxr)��}/���Y� � v�}�vx�]�J�<{]��r(qL�]�~r�{a� � qL�Y��r(�2�~r[�)vx��r
 zxr[�~�7{]� � zxr[�~�����Y�J��r[��®!{a}�vx®]rZ²�³A�6»]r)�4§¨r[{a}�y2�~rKv|�(}�oE{!}7}~o2r)��{a�~rK{az|��� ' )515)0858 +/,X0 ¯$vx��}�o2r���r[�J��rL}~oJ{!}��Lv¬§<{ �)r)��}~{avx�
�2�~�]�kr)��}�� o2�]z � �[¯ }~o2r)�j}�oJr ���]�~�~r[���E�Y� � vx�2� ¹G�¶¼��9{a�~rG§¨y2z9zEz�zxr � ¿5,;8 - + 15) ,0. +�%(' ,�+/'�5 ! +�' . 55)V068/' .a³ n�owyJ�)¯�}�oJr

687�Ã96;:



���Y�J��r)�~®©{a}�v|��q ®!{a�2v|��oJr[�I{Y���wqL��}~�a}�v|�){]z�zx�]³�n�o2r4��}�{a�2vxz�v�}��M{a� � vx�2�2y2}�ª«�]y�}~�2y�}G�J���Y�Er[��}~v�rZ�9y2� � r[�G��}�y � �M{]��r¶oJr)�J�)r
1��!+/,�+	1 . ) ,0%���) . �w�f���]zx®!{a�2vxzxv¬}�� �]§'���]qLr9¹��¶¼��2�~�]�2zxr)q9�[³gn��D�]y2��»w�2�!´-zxr � �]r]¯
�2�¶���]��}~��vx�2y�}~v��Y�f�a§'}�oJvx���E{!}�yJ��rLoJ{Y�
�kr)r)�D�2�~r)®wvx�]yJ��zx�9�2y2�2zxvx��o2r � vx��}�o2r�zxv�}�r)��{!}~y2�~r]¯w§¨�]��}~o2r�»wv�� � �]§��2�~�]�kr)��}�vxr[�-��}�y � v�r � o2r)�~r]³
n�o2r���rZ��y2z�}��J��rZ��r[�Y}~r � {]�E�!®Yr%v|�
�2�]}���y2�~�2��v|��v��2�E¯©´-o2r)��vx��}�r[���2�~r�}~r � vx��}~r)�~qL���a§E�J{a��{aqLr�}~r)��ª � r)�kr)� � r[��}�¹N��{a�2y2�J�!®

§¨y2�J��}�vx�]�J�[³¶n
�4{a�w� § {]qgvxzx�4�]§�q9{a}��~vx�)r[� �± � � r�zE�2v��J�¶}�o2rIr����J{a�E��vx�]�  �Y²(�a§<{¶���]zxy�}�vx�]� ±�F � J §¨�Y��}�oJrIy2� � r)�~z��wvx�2�
�J{]�~{]qgr)}�r[��ª � r)�kr)� � r)��}�¹��¶¼�¯N�Y�2r9q9{©� �2vxy2�2vx®]���){]z�zx�f{Y��������v|{!}�rL{�§ {aqLvxz��f�a§-��¸�yJ{]��rLq9{!}~��v|��rZ� ± � �a§���vx·)r-!qej��yJ��o
}�oE{!}

±�F � J!@ ���	
���� ± �� K � �=� ½ K�������K � �=� ½ � � � M � � � o � � � o �V�V� ��� � � M � � � o � ±�� ����
� o� � o�E�V�� � � M � o

����� �  �Y²
�¶�Y��r[�!®]r)�Z¯µv���}~o2rK��v¬}~yJ{!}~v��Y�J�(´�rK��oJ{]z�z%��}�y � �]¯�v¬}�q9{©� �kr9�2�~�!®]r � }�oJ{a}�}�oJr9r���vx��}�r[�J��rL�]§'r)�w�E{a�J��v��Y�  �]²�§¨�Y� ±�F � J
� rVzJ�2v�}�r��k�Y��v¬}~v�®Yr�§¨�Y�<{a�w� � �:�����]¯�v|� )54 6 %®¾ +�#�)�' . }��g}�o2r�r)��vx��}�r[�J��r(�a§m{a��r����J{]�J��v��Y�G�]§
}��w�Er  �]²'´-v�}�o ±��t¹~} ³
¼«}'}�y2�~�J�'�]y�}'}�oE{!}�}�o2r ±�� {]��r/}�o2r(��{]qLr/}~oJ{a�Gv��G}�o2r(¹�� ¼����E{]��r � �Y�K§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�  s�²�³%� �]�~r��2�~r[�)vx��r)zx�]¯Y§¨�]�-{]���! iAk {a� � {]���I�E����v�}�vx®]r � rVzJ�2v�}�r ±�� �]§$��vx·)r !�em¯w}�oJr(§¨�]�~q7y2z|{

�� K � �:� ½ K������1K � �=� ½ � � � M � � � o ��� � o �E�V� ��� � � M � � � o�� ±+� ����
� o� � o�E�V�� � � M � o

�����
� rVzJ�2r[�[¯�§¨�]�-{a�w��� Y � �:�����]¯�{7���]zxy�}~v��Y�I�a§
}�o2r�y2� � r[��zx�wv��J�1�J{]�~{]qLr�}�r[��ª � r[�Er[� � r)��}�¹��¶¼�¯ % ¿ +/' . 8/' # 0?% ¿ }�o2r[��r�r���vx��}~�¶ � ��yJ��o }�oJ{a} FI±��qY ¶ �1J §¨y2z9zEz�z|��}~o2rI���Y���~r[���k�]� � vx�2�D¹��¶¼({!}���{a�J» !µ³I¼½� �)�]�J�)z�yJ��vx�]�N¯����Yz�®!{a�Jv�zxv¬}��4�a§'}�o2rK¹G�¶¼���{a}
��{a�2»2!Gv|�-r[¸�y2vx®!{azxr)��}-}��9r)��vx��}�r[�J��r��]§${g�J{]�~{]qgr)}�r[��ª � r)�kr)� � r)��}<¸�yJ{ � ��{!}~vx�(¹
�Y{a�Jy2�2�!®L§¨y2�J��}�vx�]�J� ? � FOH�J�±�F � J4?GFIH�J §¨�Y�
���w��}�r[q c[� ¯2�k�]zx���J�]qLvx{]z:v��l�E¯�� ���]§ � r[�]�~r)r ! P �Y³
n�o2r��]�~�Y{a�Jvx�~{!}~v��Y�1�]§:}�o2r��J{a�kr)�'vx��{]� §¨�]zxz��!´<�[³	�<�a}�{!}~v��Y�J� {]��r<�Yv�®Yr)�9vx�GuwrZ��}�vx�]����¯w{a� � ���]qLr<�J��r[�J{a��{!}~�]�~�7´'�]�~»

v|� � �]�2rY³gn�oJrL��}�y � v�r � �J���Y�Er[��}~v�rZ��{]��rg��{a�2v � zx�¶�2��rZ��r[��}�r � ¯N{a� � }�o2r9{Y��������v|{!}�r � ¹G�¶¼���{a� � �J{a��{aqLr)}�r)��ª � r)�kr)� � r)��}
¹�� ¼���{a�~r1�Yv�®Yr)�fvx� uwr[��}�vx�]���2³Ln�o2rLqL{]v�� �~r[��y2z¬}��({a�~r1r[��yJ�J��v|{!}~r � v�� uwr[��}�vx�]� s  n�o2r[�]�~r)q9�g�g{]� � �2¯N�~r)z|{!}�r � }~�
���w��}�r[q9� c[� {]� � c d �~r[���kr[��}~v�®Yr)zx�2²�³�n�o2��r[r��wy2qLr)�~vx�[{azNr)��{]qL�2z�rZ�-vxz�zxyJ��}���{!}�vx�2�L}~o2r�qLr�}~o2� � {a�~r��]vx®]r)�Dvx�fuwr[��}�vx�]�¼��³
n�o2rL�2�~�w�a§ ���a§%}~o2r9�~r[��y2z¬}��({a�~r1�2�~�!®wv � r � vx��u�r[��}~v��Y�¸ÀJ³ � �Y�J��zxy � vx�2����r[qL{]��»���{a�~r1�Yv�®Yr)�4v�� uwr[��}�vx�]� �w³ D/v|���)��r)}�r)ª
}�vxqLr7{a� � �)�]��}�vx�wy2�]yE��ªW}�vxqLr�®Yr)����vx�]�E���a§mº�{azxqL{]��ª�
 {a»wy2�k�!®�v|��o�ª«�$�]�k�!®gzxr)qLq9{L�kr)vx�2�KyJ��r � {]�/{9��r)��}~�~{]zµ}��w�]zNvx�D}�oJr
� r[qg�Y�J��}���{!}�vx�]�E�)¯�{g´�r[z�z�ª½��y2v�}�r � ®]r)����v��Y�Iv|����r[�2��� � yE��r � vx�A�/�2�Er[� � v��:³
� ���(�������������6��� + 3���	�3D���$�(������.8��	-��HG,����

 n�o2r qL{a}��~vx�)r[� � o ¯ } o ¯ } o:pwv {]��rm�~r[���N³)}�o2r�e r egv � r)��}�v�}��(q9{!}��~v��({]� � }�o2r�e r eg{]� � e rGf ·)r[���-q9{!}~��v|��rZ�)¯!���]qLr�}~v�qLrZ���v�qL�2zx�f{a�J�2��r[®wvx{a}�r � � Y<} ³Ln�o2r9���wq1�E�Yz�� � r[�2�a}~r[�(º(���Y�2r[��»Yr)���2�~� � yJ��}Z³gn�o2r9�)�]�!��y2��{!}~rL{]� � }���{a�J�~���Y�!��y2�Y{a}�r1�a§
� ¯
{]��r � r)�J�a}�r � � ° {]� � ���!³ k v|�/}~o2rK��r�}��a§'�E����v�}�vx®]rgv���}~r)�]r[�~�[¯N{a� � �w� � rVzJ�2v�}�vx�]� m �w�<�@ m�������� ³��'� ��vx�
� r[�2�a}~r � }�oJr/��zx�Y��r � y2�Jv¬} �E{azxzJvx���'³�n�oJr<y2�2v�}'�)v�����zxr-vx� � r)�J�a}�r � {]�%}�o2r<�k�]yJ� � {a�~������³ �'� � � v|�%qLr[{]��}m}�o2r���zx�Y��r �
��r�}��]§ ���Yqg�Jz�r)���wy2q1�Er[�~��´-v¬}~o �2�Y�2�2r)��{!}~v�®Yr���rZ{azN�E{a��}[³�¹�{]��}[¯E§¨�]����{]»]r��]§ ���J{Y��rY¯E´'r7��oJ{azxz�yE��r7}�o2rg{a�2�2�~r)®wv|{!}~v��Y�J�
! �#"%$'&)()*#+ {]� �-, $'&.(0/�+ F � J ¯�}~� � r[��v��Y�J{!}~r�}�o2r�q9{a}��~v¬�-! � � r�zE�2r � vx�  �Z�a�E²�{a� � }~o2r(§¨y2�J��}�vx�]� , F � J � rVzJ�2r � vx�  �Z�]{Y²�¯
{a� � ���L�]� �V�E�
 D/rVzJ�2rY¯�§¨�]�<{]��� ! ink ¯N}~o2r�q9{!}��~v|��r[�2143o " � Y 165o " � inm � oSp � �� M � o  UGY87 {Y� 6�363")�,59 # 81� ) , ²�¯41 o " � ilm ½ � oSp � ��� M�� o ���

1 3o " � �w�;�@ � � � o } � oSp�o � Y 1 5o " � �w�;�@ � } � oSpqo � � o � Y 1 o " � �w�;�@ , 143o " �1 5o " � . @ , � � o } � o:pqo} � o:pqo � � o . Y
{a� � ��v�qLvxzx{]��zx�9143v " � Y 165v " � Y 1 v " � ³;D�r�zE�2r�{az|���:143� Y 165� inm � � o � v � p � �� M � � o � v � ¯61 �binm ½ � � o � v � p � �� M�� � o � v � �w�
1 3� �w�;�@ , 143o " � } � o:p � �/� M � v} � v�p � �/� M�� o 143v " � . Y 1 5� �w�<�@ , 165o " � } � o:p � �/� M � v} � v�p � �/� M�� o 165v " � . Y 1 �#�w�<�@ , 1 o " � } ½ � oSp � �� M � v} ½ � v�p � �� M � o 1 v " � . �
Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



D�r�zJ�2r�{a}<zx{Y��} �1 o " �jilm�� � oSp � �/� ½ � o ¯ �1 �binm�� � � o � v � p � �� ½ � � o � v � ¯J{]�
�1 o " � �w�;�@ �� � � o } � oSp ½ o} � oSpqo � � o } � oSpqo} � o:p ½ o � � o

�� Y �1 � �6�<�@ , �1 o " � } � � oSp � �/� ½ � v} � � vwp � �/� ½ � o �1 v " � . �
 �2�Y��� i �'¯�z�r)}�� �	F � J�i � � ¯

� ��F � J �6�<�@ ��� �
³³³� � � M

� �� �
n�o2v|�<¸�yJ{a��}~v¬}��Y¯2{azx��rZ{ � �9yJ��r � vx�¶u�r[��}~v��Y���]¯�´-vxz�zNvx��}�r[��®Yr)�2r��J{!}~y2��{azxz��Kvx��}�o2r(§¨�Y��}~oJ���YqLv��2�L�){]zx�)y2z|{!}�vx�]�E�)³$¼½� � r[r � ¯# � @ � � F�� J � ? §¨�]�<������}~r)q c`d ¯ # � @ � � F � J � ? §¨�Y�<������}�r)q c � Y
´-o2r[��r�}�oJr��]�kr)��{!}��Y� � v|� � r�zJ�Jr � �w�:� F��b?:J�FIH�J�@�?GFOH%PRQSJ ¯J{a� � F�� � ?:JVFOH�J��w�<�@�F������ � � M ?:JVFOH�J�@ ?GFIH�P ! Q:J ³
���2r���o2�!´<�'r[{]��vxz��9}~oJ{!}

1 o " ��F � �/� M F � J � � o J!@ , � � F � J � � o�	� � F � J � � o . Y �1 o " ��F � �/� ½ F � J � � o J!@ �� � ��F � J � � o�
� � F � J � � o� ½ � � F � J � � o
�� �

�2�Y�<������}�r[q c d ¯�}�o2v|�<�)�]�~��rZ���k�]� � � vx��}�vxqgr)ª � �]q9{avx�I}~�L}�o2r�v � r[�Y}~v¬}~v�rZ�
1 o " � # �/� M FOH�J!@ , # � FIH�J# � FIH�PRQ:J . Y �1 o " � # �/� ½ FIH�J�@ �� # � FOH�J# � FOH%PRQSJ# � FOH%P��6Q:J �� �  À�²

uwvxqLv�z|{a�~z��Y¯

1 � , # �/� M6FOH�J$ �� MÇFIH�J . @
���� # � FOH�J# � FOH%PRQSJ$ � FIH�J$ � FIH�PRQ:J

����� Y 1 3� , # �/� MÇFIH�J$ �� MÇFIH�J . @ , # � FOH�J$ � FOH�J . Y 1 5� , # �/� M6FOH�J$ �/� M6FOH�J . @ , # � FIH�PRQ:J$ � FIH%P_Q:J . �  �]²

 ¹
{Y��}<{a�~r(�]vx®]r[�����]qLr�§¨y2�J��}~v��Y�J{az���r)}~�[³;D/rVzJ�2r(}�oJr(§¨�]zxz��!´-vx�2�L��r)}~�-�]§
§¨y2�J��}�vx�]�J�<�]� ��¯2´-v¬}~oD®©{]z�yJr[��vx� � oSp�o �
 o �6�<�@ ��± i�� � o:pqo�� ����� ! ink�Y��q± � i � � o:p � o Y�±�F��£J!@ ���	
�� � ± F � � F��£J � � o J � ± � F � � F��£J � � o J���Y

 �o �6�<�@ ��± i  o ��� ! ilk�YN±��u@ ± �� |~} ��Y
� o �w�;�@ ��± i�� � oSpqo�� ����� ! ink¯Y��q±��Ai � � oSp � o Y;±��«@�± �� ¹~}�Y/±�F�� J!@ �	��
���� ± �

� � ��F��£J � ½ F � �qF��£J � � o J � ±��qF � �	F��£J � � o J����
n�o2rgz�vxqLv¬}��(v��4}�oJr1�2�~r)®wvx�]yJ��r)�w�J��rZ����v��Y�J�/{]��r7}��D�kr1y2� � r)����}~�w� � v��4}�oJrL��r)�E��r1�a§ }~o2rgy2�2v�§¨�]�~q ���Y��®Yr)�~�]r[�J��r�vx� ��³
n�o2r<��r�}� o v|�mo2r[�J��r�}~o2r/��zx�Y��y2�~r��a§µ}�o2r<��r�}��a§:���]qL�2zxr��gq9{!}��~v|��r[�%�a§:��vx·)r/e r em¯Y´-o2�Y��r<���wr�¤K�)v�r[�Y}��m{a�~r-�E�Yz��w�2�YqLvx{]zvx�L� Y � �©³ n�o2rKr)zxr)qLr[�Y}����]§� o {]��rK{]�J{azx��}�v|�9vx��}�o2rI}�´��¶®!{a�~v|{a�2zxr[�j� Y ���gvx� r)®Yr)�~�f�k�]vx��}7�a§ ��³ n�o2r����wr�¤K��vxr)��}��
}�oJr)q9��r[z�®Yr[�����Y��®Yr)�~�]rm´-o2r[� !��Y�wr[�:}~�/vx�qzJ�2v�}��=�N§¨�Y��{]���(r[z�r[qgr[��}��a§� o ¯!�]�2r�qL{©�({]�~��y2qLr ´-v�}�o2�Yy�}�zx�Y�~�N�]§J�]r[�2r)��{azxv�}��}�oE{!}[¯2§¨�]�<{a�w�Kvx��}�r[�]r)� ! |�� ¯

± � � M'@ � � � � � M � o } � � � M � o:pqo � ± � , � � � � M�� o} oSp � � � M�� o . �  ��²

n�o2r(§ {Y��}�}�oJ{a}� �o v|�-��}~{a�Jz�r��w�I{ �2� v�}�vx�]��´-v�zxzN�kr�yJ��r � ³
687�Ã96;:



� � 	-,��<.10J��� + 	�3 	-� + 	-�1� 3G�$��3 	��
���)	-� ��� + 	-,��<. �
.L�N��	<;=� ��� + �$	-,��(��	 + �����µ�
¼½� }~o2rL�2�~r[��r)��}���r[��}�vx�]�N¯:´'r1�J��rZ��r[�Y}(��oJ�]��}�zx�D}�o2rg�2�~�]�kr)��}�vxr[�/}�oJ{a}(´-vxzxz��kr9��}~y � vxr � {a� � v���}��~� � yJ�)r7}~o2rg{Y��������v|{!}~r �
¹�� ¼��-{a� � �J{]�~{]qgr)}�r[��ª � r)�kr)� � r)��}-¹��¶¼��[³%n�o2r�¹��¶¼��<oJ{©®]r�}�o2r��Yr)�2r[�~{]zk§¨�]�~q

± � @�± �� ¹^}�Y ¶ � @ ¶ �� Y ! � FI± � Y ¶ � J��³}AY
§¨�]� � v��µr)�~r)��}<r����2�~r[�~��v��Y�J� �]§	! � ³
�,��� � ��"��	��
��;�&����«���&�����³
w�q�� #��";�4���
���2r����Y�J��v � r[�~�'o2r[��r(}~o2r�{]���wqg�2}��a}~vx�(��}~{]�2v�zxv�}��I�a§$������}�r[q c d ´-v�}�o U��} ³%n�o2v|���2�~�]�kr)��}��Kvx��rZ¸�y2v�®!{]z�r[�Y}�}~�

� � i � � Y�������F ��� o P_B D P � �=� d B M J��@ }A�
¼½�D�]� � r)�'}~oJ{!}-}~o2vx�<�2���Y�Er[��}��9v|��§¨y2z{zJzxz�r � §¨�]�<{]��� Qn|^} ¯2v¬}<v|�-��yq¤K��vxr)��}-}�oJ{a} B�D¯K � B#M v|���<y2�~´-v¬}~·(§¨�]�<{]��� � i ��¯
vW³ rY³!}�oJ{a} c[� v|�%��}~{a�Jz�r'§¨�]��{a�w�t� i ��³$n�oJvx�$q9{©�7�kr<��oJ{]�~{Y��}�r[��vx·)r � �w��}~o2r-r���v|��}~r)�J�)r]¯a§¨�Y�%{a�w�t�(vx� ��¯]�a§:{�o2r)�~qLv¬}~vx{]�
� rVzJ�2v�}�r��k�Y��v¬}~v�®Yr(���]zxy�}~v��Y� ±�F � J }~�1}~o2r(§¨�]zxzx�!´-v��2� 3"+/,�+ - ) . ) ,X2 . )43")�' . ) '". ¹�� ¼X�

FIB D K � B M J � ±�F � J`KL±�F � J�FIB D K � B M J��~} �  º]{�²
���2r�}�oJr��a}�oJr)�-oJ{]� � ¯�v�}<qL{©�I�Er�rZ{]��v�zx�K®]r[��v{zJr � }�oE{!}[¯E{azx�]�2�g}�oJr(}���{!��r[��}��Y��vxr[���a§ c d ¯

··wH � * �#"%$��0/�+ FO?�F��£J�JVFOH�J � @ , # � FOH�J# � FOH%PRQSJ . ° , , ± � F � � � B�D�JGK�F � � � B�D�J ° ± � ± � F � � � B#MVJF � � � B#M�J�°G± � } � o . K , ¶ � } o} o P ¶ � . . , # � FIH�J# � FIH%P_Q:J .@ # �� M FIH�J ° ! � # �� M FIH�J#Y
´-o2r[��rY¯ � y2r(}��  ÀY²�¯

! �qFg±+�qY ¶ �ÇJ �w�<�@ 1 °o " ��� , ±��qF � � � B D J`KCF � � � B D J � ±�� ±+��F � � � B M JF � � � B M J � ±�� } � o . K , ¶ � } o} o P ¶ � .�� 1 o " �s�  ºa�k²
�<r[�J��rY¯]v�} v|�mz�vx»]r[z���}�oJ{a}%r���vx��}�r[�J��r-�]§k�k�Y��v�}�vx®]r ± � Y ¶ � r)�E��y2�~vx�2���2r)��{!}~v�®Yr)�2rZ�����a§6! �#"%$��0*�+ vx�%��yq¤K��vxr)��}m}~��r)�J��y2�~r�}�oJ{a}B D K � B M v|���<y2�~´-v�}�·(§¨�]�<{]�w�u� i ��³%n�oJr���{]qgr��)�]�J��v � r)��{!}�vx�]�E��{]�2�2zx�K}��g}~o2r���}~y � �G�a§
}~o2r(}���{!��rZ��}~�]�~v�rZ���]§ c[� ³
�,� � � ��"��	��
��;�&����«���&�����^����
�
�� ���4�!�
�@�2�a}~v��Y�IyJ��r�§¨y2zk§¨�Y����}~{]�2vxz�v�}��9{a� � ��}�{a�2vxz�vx·[{a}�vx�]�K�Jy2���k�Y��r/v|��}�o2r 3"+ 8580%®¾A%(.70 �a§�������}~r)q c d ¯�}�oJ{a}'v|�'v���}~r)�~�J{azµ��}�{a�2vxzxv¬}��
{a� � ��}��~vx��}-�E����v�}�vx®]r(�~r[{azx�2rZ���'�a§ P ° F � Y �6�[� d J ³ u�{aqLr�{a�~�]yJqgr[��}'}~oJ{a���kr�§¨�]�~r���oJ�!´<� }~oJ{!}�}~o2vx�<�2���Y�Er[��}��9v|�'§¨y2z{zJzxz�r �
§¨�]�<{]�w� Qn|^} ¯2�2�~�!®wv � r � }~oJ{!}Z¯ � � i ��¯

, ±�F � JVFIB D K � B M J�KCFIB D K � B M J � ±�F � J ±�F � J�FIT D K � T M J�KCFg\ D K � \ M J �FgT D K � T M J � ±�F � JGK�F7\ D K � \ M J FIa D K � a M J`K]Fga D K � a M J � . �^}n�  �[�]{�²

n�o2r����Y���~r[��}�¹G�¶¼���oJ{a��{]��}�r)�~vx·[{!}~v��Y�K�a§ � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r[�Y}-�J{Y����vx®�v�}��K´-vxz�z
�Er � r � yJ�)r � §¨���Yq6}�oJr�§ {Y��}-}~oJ{!}
··wH � * �#"%$��0*#+ FO?�F��£JXY�U%F��£J�JVFOH�J � @ , # �/� M FOH�J$%�/� M FIH�J . ° ! � , # �/� M FOH�J$%�/� M FIH�J . K $ � FOH�J ° & � FIH�JWY

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



´-o2r[��r

! � FI± � Y ¶ � J%�6�<�@ 1 °������ ���� ±+��F � � � B D J�KCF � � � B D J � ±+� ±+�qF � � � B M J ±+�qF � � � T D J ±+�	F � � � T M JF � � � B M J � ±��F � � � T D J � ±��F � � � T M J � ±�� } � � o � ½ v �
�����

K �� } ½ � oSp � v� � v} � v
�� � F � � � \ D J F � � � \ M J F � � � a D J F � � � a M J �

K
���� F
� � � \�D�J �F � � � \/MVJ �F � � � a�D�J �F � � � auMVJ �

����� � } � v�p ½ � o � � v } � v � �����
����� 1 �,K 1 3 °� ¶ � 1 3� P 1 5 °� ¶ � 1 5� �

 �[�a�k²

�/��{�q9{!}�}�r)���a§:§ {Y��}[¯�v�} r)�J��y2rZ�m§¨�~�]q�}�o2r��2��r[®wv��YyJ�mv � r)��}�v�}��L{a� � }~o2r-§¨�Y��q1y2zx{Y�mvx�  �]²�¯Y}�oJ{a}[¯�´-o2r)�2r[®]r[� ! � "%$'&	�8*�+ �³}
{a� � }~o2r�v���}~r)�]��{azN�)�]�w®]r[���Yr[�[¯

² � ±
D U%FOH�J ° Z[FOH�J¯·wH!@ �! ² � ±

D $ � FOH�J ° & � FOH�J,·wH¯|]P * � "%$��0*#+ FO?�F��£JXY�U%F��£J�JVFI}�J«�
�,� � � ��"��	��
��;�&����«���&������
� �«�`�	�<���	$ �%')=�
y o2r[� c d v|�7vx��}�r[���J{]z�zx� ��}~{a�Jz�r�{a� � }�o2r�v��J�2y�} U vx�L��r)r)�j{]�L{ �kr)��}�y2�~�J{a}�vx�]�N¯ {f�E������vx�2z�r�´�{©� �]§/r)®!{]z�yJ{a}�vx�2�fv�}~�
vx���Jy2r[�J��r��Y�G}~o2r��Yy�}��2y2} Z v|�-}��K�)�]qL�2y�}~r(}�o2r��J�]�~q5�a§�}�oJr7���Y���~r[���E�Y� � vx�2�gv��2�Jy�}�ª«�]y�}~�2y�}/�Y�Er[�~{a}��Y�[³ � �]�E��v � r)�~vx�2�
}�oJr�zx{a}�}�r[�<{]�-{ »�½�� »�½ q9{a�N¯��wvxr)z � �'}�oJrW� ± ªW�J�]�~q

� ° F � Y � �=� d J � ± �w�<�@����������� � ° F�� ��Y � ��! � d J � Y
´-o2r[��r7}�o2rLq9{!}~��v��¶�2�]�~qÅvx��}�oJr1z|{a�~�]rZ��}(��vx�2�]yJzx{]�/®!{azxy2r]³�n�oJrg{]�2�2�~�]�2�~vx{a}�r��E{a��{aqLr�}~r)��ª � r[�Er[� � r[�Y}�¹��¶¼/{]� � ¹G�¶¼
{a�~r(o2r)�~r�{]�'§¨�Yz�zx�!´<�)³

, ±�F � JVFIB�D,K � B#MVJ�K�FgB�D¯K � B#M�J � ±�F � J ±�F � JVFIT'D�K � T«M�JFgT�D¯K � TWMXJ � ±�F � J P � v . K , Fg\�D/K � \/MXJ �FgabD,K � auMXJ � . � F7\�D,K � \/MXJ Fga�D¯K � auMXJ � �³}A�
 �]�[{�²

! �qFg±+��Y ¶ �1J �w�<�@ 1 °� ���� ���� ± � F � � � B�D�J�K�F � � � B�D1J � ± � ± � F � � � BWMVJ ± � F � � � T'D1J ± � F � � � TWMVJF � � � B M J � ±+�F � � � T D J � ±+�F � � � T M J � ±+� } � � o � ½ v �
� ���

K
���� F
� � � \�D�J �F � � � \/MVJ �F � � � a�D�J �F � � � auM�J �

����� � F � � � \�D1J F � � � \/MVJ F � � � a�D�J F � � � auM�J � P �� } ½ � o } ½ � oSp ½ � v} ½ � v�p ½ � o � � v } � v} � v } � v
�� ����� 1 �

K 1 3 °� ¶ � 1 3� P 1 5 °� ¶ � 1 5� �  �]�)�k²
���2r(oJ{Y��o2r)�~r

··6H � * �#"%$��8*�+ FI?GF��£JXY;U�F�� J;J�FIH�J � @ , # �/� MÇFIH�J$ �/� M6FOH�J . ° ! �#"%$ &0&.*�+ , # �/� M6FOH�J$ �� MÇFIH�J . K $ � FOH�J ° $ � FOH�J�P & � FIH�J ° & � FIH�J#Y
vx�D��yJ��oD{g´'{©�9}~oJ{!}Z¯�´-o2r)�9! �#"%$'&8& *#+ �^} {a� � U v|�-��¸�yJ{]��r���y2qLq9{a�2zxr]¯

² � ±
D FOU%FOH�J ° U�FIH�J%P¸Z=FIH�J ° Z=FIH�J�J/·wH!@ �! ² � ±

D F�$(�qFOH�J ° $(�qFOH�J%P &%�qFIH�J ° &%��FOH�J;J,·6H¯|�P * �#"%$��0*#+ FO?GF�� J�Y�U%F��£J�JVFI}wJj�
687�Ã96;:



�,��� � ��"��	��
��;�&����«���&�����³)[���S)["��C)=�	���q�`�	����
y o2r[�G���w��}�r[q c�d v|���)z�����r � �w�L{7�2�]�Jz�vx�2r[{]� r[z�r[qgr[��} U @��%FOHXY�Z�J §¨y2z9zEz�zxv��J��}�oJr/§¨�Yz�zx�!´-v��J�7��rZ��}~�]� �)�]� � v�}�vx�]�
¯ � r�zJ�2r �
�w�9}�oJr�qL{a}��~v¬��� iAm v�p x �

� H�|^}	Y � ZsiAm x Y��%FOHXY;Z�J ° F � ZjP��%FOHXY;Z�J�J,|³} Y
{K´�{©�G}��Ir[�J��y2��r1{]����qL��}~�a}~vx�1��}�{a�2vxz�v�}����a§m}�oJrg�)z�����r � ªWzx�w�]�Dv|�<}~�I®]r[��v�§¨� 1�%(,�1�#�)�1�,0%(. )�,0%I8�' � ���w¯Esw���«¯E}~oJ{!}(v|�/vx��}�r)�~�J{]z
��}~{a�Jv�zxv¬}�� �2zxyJ�I��}��~v|��}I�k�Y��v¬}~v�®Yr �~r[{azx�2rZ���9�]§ � v P �f° F � Y �w�=� d J ³ n�oJvx���){Y��r¶´-vxz�z��Erf}��~r[{a}�r � ´-v�}�o }�o2r¶§¨�Yz�zx�!´-vx�2��2�]}~{!}~v��Y�J�[³

, F � J%�w�;�@ , FIB�D/K � B#MVJ � ±�F � J`K�±�F � JVFIB�D¯K � B#MVJ Fg\�D¯K � \/M�J ��� °sKL±�F � J�FIT'D�K � T«M�J
� Fg\�D¯K � \,MVJ�KCFIT'D¯K � T«MXJ � ±�F � J P � � v K � FIa�D�K � auMXJ�KCFIa�D�K � auMVJ �	� ° . �~}A�  �Z�a{�²

! � FI± � Y ¶ � J%�6�<�@ 1 °� ���� ���� ±+��F � � � B D J�KCF � � � B D J � ±+� ±+�qF � � � B M J ±+�qF � � � T D J ±+�	F � � � T M JF � � � B M J � ±��F � � � T�D�J � ± �F � � � TWMVJ � ± � } � � o � ½ v �
� ���

K �� } ½ � oSp � v� � v} � v
�� � F � � �
� \ D J F � � �
� \ M J F � � �
� a D J F � � �
� a M J �

K � F � � ��� \ D J F � � ��� \ M J F � � ��� a D J F � � �
� a M J � � � } � v�p ½ � o � � v } � v �
P � �� } ½ � oSp � v� � v} � v

�� � } � v�p ½ � o � � v } � v � �� 1 � K 1 3 °� ¶ � 1 3� P 1 5 °� ¶ � 1 5� �
 �Z�!�k²

y o2r[� ! �#"%$'&)(0*�+ �³} ¯��]�2r(oJ{Y�
··6H � * �#"%$��8*�+ FO?�F��£JXY;U�F�� J;J�FOH�J � @ , # �/� M FIH�J$%�� M FIH�J . ° ! �#"%$'&)(0*�+ , # �/� M FOH�J$%�/� M FIH�J . P0$(�qFOH�J ° F;F � � �
� J &%�qFOH�J�P0$(�qFOH�J;J#Y

´-o2v|��oGv|�-�2�Y�2�k�Y��v¬}~v�®Yr]¯��2�~�!®wv � r � }~oJ{!} � §¨y2z9zEz�z|�-}~o2r���rZ��}��Y�<���Y� � v�}�vx�]�N³
�,�� ��'���N�!�	$ &���"��	��
1���&��`�«��'&�����~�A���«� ��)=�S�4�q�`�	����
y o2r[�M������}~r)q c d vx�I��¸�yJ{]��r  f @ h ²L{a� � ��zx�Y��r � �w� {��2�Y�2z�vx�2rZ{a� .7% - )V2 %('	¾/+/,0%2+/' .29 . )515) '".�,�+/#&%���) .]� �]���/r[z�r[qgr[��}UA@��%FOZ�J §¨y2z{zJz�zxvx�2�K��rZ��}~�]�-���Y� � v�}�vx�]�

� Zuinm v Y��%FOZ�J ° F � ZtP��%FOZ�J�J¯|~}AY
´-o2r[�4qL�]�~r)�!®Yr)� a D @�a M @ } ¯µ}�o2rL�~r[��y2z¬}���§¨���Yq uwr[��}�vx�]�4�J³ s�q9{©�D�ErLvxqg�J���!®Yr � �/{G´�{©�D}���r)�J��y2�~rg{Y���wqL��}��]}�v|�
��}~{a�Jv�zxv¬}����a§w}~o2r ��zx�Y��r � ªWzx�w�]��vx�N}��<®Yr)�~v¬§¨��� 8<3	81¾�1 ,0%(. )�,0%I8�' � �]�2¯Z�Çº1�W¯©vW³ rY³)vx�Y}~r)�~�J{azY��}�{a�2vxz�v�}��({a� � ��}��~vx��}
�E����v�}�vx®]r ��rZ{azx�2r[�~�
�a§ � v P³F � v K�� � J �f° F � Y � �=� d J ¯2§¨�]�<{L��r[��}�{avx�  �2�]�D�2rZ��r[�~�~{a�~v�zx�9�2�]�J�2r)��{!}�vx®]r��x���¨² � vx{]�]�Y�J{azµq9{!}~��v�� �sinm v�pwv ³�y r�2�~�!®wv � r�o2r)�~r��2r[�)r[�~��{]���L{a� � ��y�¤9�)v�r[��}��)�]� � v�}�vx�]�I§¨�]�-{ � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}�®]r)����v��Y�K�a§
�$�Y�E�!®9���~v�}�r)�~vx�]�K´-o2r[��r�}�oJr
��z��Y�Er � . 8A)�8�':8�. . ) 3")�' . 6�3	8/' Q ³�y4r��[{azxzµ}�o2v|� 6 ' % ¿�8/, - � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}-�$�]�k�!®I���~v¬}~r)�~v��Y�N³

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



�/��vx�2�g}�o2r�¸�yJ{]�Y}~v¬}~v�rZ�-{azx��rZ{ � � � r�zJ�2r � v�� uwrZ��}�vx�]�D�2³ sJ¯�´'r#z2�GoJr)�~r6��������	��
�������������� � ��� ���! "�$#&%'�(�)# � �*��+,%-�(��+ � �.� Æ�! "�$# % �/�)# � �*��+ % �/��+ � �0�! "�$# % �/�)# � �*��1 % �(��1 � ���2���! "�$# % �3�)# � �*��1 % �3��1 � �.� Æ*465 �879	:<;>=�?
@ � ��A �CB�DE�)B �F� �6�<�G @ �IH �����	J<
 �LKM�N�I��� OPPPPPPQ RSSSSSST ��U ������V �! W#&%X+,%I� Æ��U ������V �! W# % + � � Æ�!Y ������Z �\[ Y ������Z^]��U �����_V �! W#&%<1,%I� Æ��U ����� V �! W# % 1 � � Æ�!Y �I����Z^]

`aaaaaabdc � Y ������Z^] [Fe Y ������Z � U Y �I����Z^] � Y ������Z^] [Ff Y ������Z^]Cg
� RT � e Y �I����Z �h[ Y ������Z^]U Y ������Z^]� f Y ������Zi] [ Y ������Zi] `b c ��U ������V �F W#&%<+j%<�k��U ������V �F W#&%<+ � � �CY ������Z^] [ Y ������Z � ��U ������V �! W#&%<1,%I�l��U ������V �! W#&%<1 � � �CY ������Z^] g� RT � e Y �I����Z �h[ Y ������Z^]U Y ������Z^]� f Y ������Zi] [ Y ������Zi] `b c �CY ������Z^] [ Y ������Z � ��U ����� V �F W# � + % �k��U ����� V �! W# � + � � �!Y ������Z^] ��U ����� V �! W# � 1 % �k��U ����� V �! W# � 1 � � g

� RSSSSSST �!Y ������Z �h[ Y �I����Z^]��U ������V �! W# � + % � Æ��U ������V �! W# � + � � Æ� Y ������Zi]��U ����� V �! W# � 1 % � Æ��U ������V �! W# � 1 � � Æ
` aaaaaab c � Y ������Z^] [!e Y ������Z � U Y ������Zi] � Y �I����Z^] [hf Y �I����Z^] g m nnnnnno KM �I��� 7 9	:<;�pq?

�2�~�]q6}�o2r��)�]qL�2y�}�{!}�vx�]�E��v��¶uwr[��}�vx�]�¶�2³ s9{a� �  �]²�¯2�Y�2r(�]r)}~�
··6H � * �#"%$��8*�+ FO?�F��£JXY;U�F�� J;J�FOH�J � @ , # �/� M FIH�J$(�/� M FOH�J . ° ! �#"%$ &�r0*�+ , # �/� M FIH�J$%�� M FIH�J . P $%��FOH�J ° F;F � � ��� J &%�qFIH�J%P0$(�qFOH�J;J

P�� ··wHts � � ½u�<vxw D vu y w M � y � y ²{zX| � ´ � � v d �
D �

y F � J/· �!} Y
´-o2v|��oDvx���2�Y�2�k�Y��v¬}~v�®Yr]¯��2�~�!®wv � r � }~oJ{!} ! �#"%$'&~r0*�+ �³} {a� � � §¨y2z{zJz�z|��}~o2r���rZ��}~�]�<���Y� � v�}�vx�]�N³m¼½��}~o2r�zx{Y��}�}~r)�~q5q9{©�K�kr
�~r[���Y�]�2vx·)r � }~o2r � r)�~vx®©{a}�vx®]r(�a§${L¹Ny2��� r�}~r)�~q�¯Jr[¸�yJ{azµ}~� P ��F � � � M � � � J >&%� � M FOH�J�° $(� � M FOH�J ³� � �7���F�$	-�
H�,����

n�o2r��~r[��y2z�}~�-{a�~r'zJ�~��}-r����2�~r[�~��r � vx��}�r[��q9���a§��2�~�]�kr)��}�vxr[���a§�}�oJr(�)zx{Y�����]§$������}~r)q9� c � ¯	� i ��³��� ¿wÃ £ ¿ �l�����~� F�� ¥ � ¤�£!¤2¥a¢ ¿ £����]¤�¢�� Ã��PÃ��8� £ Ã�� ¿ £©¢>� ¿ ¡ Ã�� ¢ � ¿{� ¤�£!¤!� ¿ ¢)£)��� ¿ Ä ¡ À ¡)¢ ¿ � c[�)����8�'!80% . ) ,�. �!)
8X0 80. ) - c � � %(. � 1N8 - 3 #�);¡ 1N8A)gÁ 1�%2) '".78��

{� 0 80. ) - c � % 8 +/8N0 - 3 .48/.�%215+/#(# 0 85. +65 #�)b¿�8/, +�'	0 � i � 9 v¬§�{]� � �Y�2zx� v�§ . �")�,�) )<¡	% 80. ! i k +/' . �!) , - %(.�%2+/'
- +/.�,0%21�)�8 ± � i � � oSp � o 9 ¶ � i � � oSp � o 806"18� . �"+/. ± � +/' . P ! �#"%$��0*�+ FI± � Y ¶ � J�i � � �/� M�� oSp � �� M�� o +�,�) �!) , - %(.�%2+/'. )��;' %(. )/3	8 80%(.7%®¾/)��

�� 0 80. ) - c � % 8`3"+ 8580%®¾ )[¿�8�,>+/'	0 � i � 9 v¬§J{]� � �]�Jz���v¬§ . �!) ,�)>)<¡@% 80. ! ink +/' . �")�, - %(.�%2+/' - +/.�,0%21�)�8 ± � i � � oSp � o 9¶ � i � � � o � v � p � � o � v � 806"1�� . �!+�. ± � +�' . P ! � "%$'&	�8*�+ Fg± � Y ¶ � J�i � � �/� M�� � o � v � p � �� M � � o � v � +�,�) �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )3	8 80%(.7%®¾/)��
�� 0 80. ) - c[� % 8B%('". ) ,0' +/#(#90380. +65 #�)#� %(. � � ± 2 '=8/, - � ° F � Y � J � ± #�)0858B. �!+�' � ¿�8/, +/'S0 � i � 9 v�§
{a� � �]�2zx�7v�§ . �")�,�)

)<¡	% 80. ! ink +�' . �!) , - %(.7%2+�' - +�.7,0%215)�8 ±��ti � � oSp � o 9 ¶ �bi � � � o � v � p � � o � v � 806"1�� . �"+/. ±�� +/' . P ! �#"%$'&8&.*�+ FI±��qY ¶ �1J,i
�(� �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�) �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )/3�8/80%(.7%®¾/)>�

�� 0 80. ) - c � % 8>%(' . ) ,0' +�#(# 0�80. +65 #�)#� %(. �j� v P �4° F � Y � J 80.�,0%21�.�# 0,3	8 80%(.�%®¾ )�,�)5+�#�¿�8�,�+/'S0 � i � 9 v�§:{]� � �]�2zx�7v�§ . �")�,�))<¡	% 80. ! ink +�' . �!) , - %(.7%2+�' - +�.7,0%215)�8 ±��ti � � oSp � o 9 ¶ �bi � � � o � v � p � � o � v � 806"1�� . �"+/. ±�� +/' . P ! �#"%$'&)(0*�+ FI±��qY ¶ �1J,i
�(� �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�) �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )/3�8/80%(.7%®¾/)>�

687�Ã96;:



 : ) . � i m v�p�v 55) + . %2+���8/'*+/# - +/.�,0%9¡h� =I¿ f @ h +/' . a D @�a M @ } 9 . �")�' 8X0 80. ) - c[� % 8 %(' . ) ,0' +�#(# 0
80. +w5�#�)l� %(. �_� v P�F � v K�� � J �f° F � Y � J 85.�,0%21 .7# 0 3	8 80%(.�%®¾ ) ,�)5+/#`¿�8�, +�'	0 � i � 9 v�§�{]� � �]�2zx� v�§ . �")�,�) );¡@% 80. ! i�k
+/' . �!) , - %(.�%2+/' - +/.�,0%215)08 ± � i � � oSp � o 9 ¶ � i � � � o � v � p � � o � v � 806"18� . �!+/. ± � +/' . P ! �#"%$'&~r)*#+ FI± � Y ¶ � Y �� � M ��J i�(� �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�) �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )/3�8/80%(.7%®¾/)>�
 =�' )V¾ ) ,X0 15+ 8 )�9 % ¿ . �!) :�< = + 858V8�1�%2+�. ) . . 8 . �")�3 ,;8w5�#�) - % 8�¿�)5+ 80%I5 #�),¿�8/, ! i¼k 9�. �")�' . �") :E<�=58 1N8/,0,�)0873	8/' . %('��

.48 !�4 | ! +/,�) +�# 8V8 8V8/#9¾ +w5�#�)�� �
�%�~�w�a§��]§�n�o2r[�]�~r)q �(v|�-�]vx®]r[�Ivx� uwr[��}�vx�]�lÀ2³
n�o2r��2��r[®wv��YyJ�m�~r[��y2z¬}�� q9{©�g�Er��~r[�){Y��}�v��9}~r)�~q9� �]§ 8�15+�#�) . 8 - +/#(#92��@+�%(' 1N8/' . %(.7%I8�'!8 ¯wv��w®Y�]zx®�vx�2� 80.�,06"1�.�6 ,�) . 85%('���6 #�+/,¾/+/#&6")�8 � s����W³!���-{a��r��2{aqL�2zxr]¯�´-oJr)� fs@�h ¯ B D K � B M v|���<y2�~´-v�}�·�{a� � � ° F � Y � J � ± � ��§¨�Y�<{azxz`� i ��¯ % ¿�+/' . 8/' # 0

% ¿
������ � ! � ���

����
���� F ��� o P¸B�D�J � M B#M F �E� o P_B�D1J � M } oSp x F ��� o P_B�D�J � M T�D} o } o } oSp x T«M} x pqo } x p�o } x a M\ D F ��� o P¸B D J � M B M K^\ M \ D F ��� o P_B D J � M � x \ D F ��� o P¸B D J � M T D KLa D

�����
����� � � Y  �)sw²

´-o2r[��r�}~o2r-y2�J�)r)��}~{avx��}��7��r�}
	 vx�mrZ¸�yJ{az�}~� � ������ � � � ½ o � x���� � � � i � Y � i � x p x � ³$n
���2�~�!®]r�}�oJvx�[¯Yr)���2��rZ���m° F � Y � J{]�'}~o2r�zxv��2rZ{a��§¨��{]��}�vx�]�J{]zE}~�~{]�J��§¨�]�~qL{a}�vx�]�#&%����XU ��� +,%<� ��� 1,%'��� %� � c # % ���XU � � + % � ��� + � �3# � # % ���XU � � + % � ��� U�� g RT U f	��� � � RT ���XU ��� +j%<����~+ � ���XU ��� +j%I���� ���\[ �� � � � � �\[ �� � [!� � � [F� � � `b `b ��� RT ���XU ��� +j%<�����1j%1 �� � `b
{a� � yE��r�}~o2r�� {]v��Lzx���Y�g}�o2r[�]�~r)qÂ� sY�2¯�n�o2r[�]�~r)q6�Y�]³ ���«³�n�o2r/yJ��yE{az2qLr�}~o2� � §¨�]�%�wy2qLr[��v|�){]z�®]r)�~v{zE�){a}�vx�]�g�a§:���]� � v¬}~v��Y�
 �[s�²'vx�w®]�]zx®]rZ�'}�vxqLr�ª½���]�E��y2qLvx�2�g§¨��rZ¸�y2r)�J�)�G��´�r[r)�2vx�2�K{]� � yJ��r��]§�yJ�2�Er[�/�k�]y2� � �]§ ��� ¯J´-o2vx��o¶v|�-o2r[��r )54 6"+/# }�� ���� sY���«³
uw´'r)r[�2v��J�gq9{©�9�kr�{©®]�Yv � r � ¯wyJ��v��2�L}~o2r(§ {]��}�}�oJ{a}  �)sw²�vx�-rZ¸�y2v�®!{]z�r[�Y}�}~�

� �

RSSSST RSSSST ��U � � + % � ��� ��U � �3+ % � ! "!��U � � + % � ��� + � ! "!��U � � + % � ��� � �\[ � ! "C��U � � + % � ��� 1 %
! "C��U � � + % � ��� ��U � � + % � ��� + � ��U � � + % � ��� � �\[ � ��U � � + % � ��� 1 %��� ��� ��� ���\[ � 1 �� � � � [!� � � [F� � � � �! "�#&%���U ��� +j%<� ��� + � �3# � #&%���U ��� +j%<� ��� U � #&%>��U ��� +,%<� ��� 1,%'��� %

`aaaab
`aaaab 5$# B9	:&%>?

´-v�}�o o2r)�~r'	 @ � ������ � � � � o � � � ½ o � x ��� � � � � Y � i � Y � i � x p x � ³ �<�!´'r)®Yr)�Z¯Ey2�4}����]yJ��»w�2�!´-zxr � �Yr]¯k}�oJr)�~r � �wr[�
�2�]}<r���vx��}-qLr�}�oJ� � �]§�r)��{Y��}-r)®!{]z�yJ{a}�vx�]�I§¨�]�-}~o2vx�-��}��~yJ��}�y2�~r � ��vx�2�Yy2zx{]�-®!{azxy2r]³
n�o2r��~r[��y2z¬}����a§:n�o2r)�Y��r[q �'�!�kr[�m{a�L{!}�}~�~{Y��}~v�®Yr��wy2qLr)�~v|�){az2{]z¬}~r)�~�J{!}~v�®Yr]¯a{Y���~r[���]zxy�}~v��Y�7�a§µ¹��¶¼��$v|�%{����Y��®Yr����2�~�]�2ª

zxr)qD¯E���]zx®!{a�2zxr(v��D�k�]zx���J�]qLvx{]z:}�vxqLr]³ � �]qL�2y�}�{!}�vx�]�D�]§�}~o2r���}~��yE��}�yJ��r � ��vx�2�]y2z|{a�-®!{]z�y2rZ�-v|�-»w�2�!´-�I}~�9�Er1{ �/�mª«oJ{a� �
�2�~�]�2zxr)q  ��r)ru� À2¯k�]���«¯E{]� � ���ErZ��v{zE�){]z�zx��� �����
§¨�]�/�2���Y�2zxr)q9�-�~r)z|{!}�r � }�� � r[zx{©��������}�r[qL��²�³-n�o2r7��rZ��y2z�}~�<v�� n�o2r[�]�~r)q �
o2r[�J��r/§¨y2���Jvx��o2r({a�2�2�~�©��v�q9{a}�vx�]�L�a§����]qLr2�<� �J���Y�2z�r[q9�)¯��a§�{]���Jv¬}~�~{]���1�2��rZ��v|��vx�]�
¯Y�w�g§ {aqLvxz�vxr[�'�a§N�j�2�~�]�2zxr)q9�[³�n�o2r[v��
q9{avx�K´'r[{a»w�2rZ���[¯]vx�9}~o2r/�2�~r[��r)��}���}�{!}�rY¯Yv|� ':8/'S2 . )51 % . %I5 %(#&%(.g0 �%�2�1v���§¨�Y��q9{a}�vx�]�9v|� »w�2�!´-�9�Y�9}�o2r���vx·)r/�a§:}�oJr�zxr[{Y��})!:¯�v�§
{a�w�Y¯w§¨�]��´-o2v|��oI}~o2r�¹��¶¼��-{]��r(���]zx®©{]�2zxr  v��D�a}~o2r)�-´'�]� � �[¯w�a§
}~o2r(zx{]���Yr[��}'!I´-o2v|��oGv|���2rZ��r[�~�~{a�~�L}��g}�rZ��}-�wy2qLr)�~vx�[{azxz��
}����]r)}({]�fr)��{Y��}����Y�J��zxyJ��v��Y�f�]�f}�o2rg®]r[�~{Y��v�}��D�a§%}~o2rL�2���Y�Er[��}��Dy2� � r)����}�y � �2²�³1n�o2v|��vx��{]�fvxqg�k�]��}~{]��}(�)�]qL�2zxr���v¬}��
v|����y2r]¯
�E�]}�o §¨���Yq }�oJr)�]�~r�}~vx�[{azm{a� � �2��{]��}�v|�){]zm�E�Yv���}��a§'®�vxr)´�³I���4}�o2r9�]}�o2r[��oJ{a� � ¯
���]qLrL��yJqgr[��v|�){]zmr����kr)�~v�qLr)��}��
 ��r)r9�kr)zx�!´ uwr[��}�vx�]���]²(vx� � v|�){a}�rL}~oJ{!}7��q9{azxz%®!{azxy2r[���]§'!  }��w�2vx�[{azxz�� ��q9{]z�zxr)�(}~oJ{a� }�oJr � vxqgr[�J��v��Y�¸e �a§�}~o2rK��}�{!}~r
®!{a�~vx{]�2zxr��]§�}~o2r�������}�r[q9²'�]§ }�r[�G�wvxr)z � �)�]�~��rZ��}-{a�J��´'r)���)³

y r��2�!´ r)���2��rZ���N}�o2r'�~r[��y2z¬}���{ � {a�2}�r � }���}�o2r'vx�~��y2r �]§E��oJ{a��{]��}�r[��vx·[{a}�vx�]�(�a§ � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}��J���Y�Er[��}~v�rZ�N�a§k������ª
}�r[q c`d ³�¼«}$}~y2���E�$�]y�}$}�oE{!}%{azxqL�Y��}��2�(�Yr)�2r[�~{]z�v�}��(vx��zx�Y��}$´-oJr)�g��r[�2zx{Y��vx�2�/vx�g}�o2r'}~�~{]�J��§¨r[��}�o2r'}�r[��q9�%�w�=� d ¯ Qn|~} ¯!�w��E¯:� �:�����]³�¼½� � r[r � ¯Y}�o2r���r)}%�a§µ}�o2r�������}�r)q9�$§¨yJz9zJzxzxv��2�1{(�2���Y�Er[��}��1�a§k}�o2r/�J{a��{aqLr�}~��vx·)r � ������}~r)q9� c � ¯����]�E��}~v¬}~y�}�rZ�m}�oJr
%('". ) ,0%I8/, �a§�}�o2r7��r�}��a§�}�o2r7������}~r)q9��§¨y2z{zJzxz�vx�2�L}~o2r7���Y���~r[���k�]� � vx�2� � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r[�Y}<�J���Y�Er[��}��G�a§ c`d ³'n�o2r�}~�]�k�]z�ª
�]�Y�9´-o2v|��o�v|��qLr[{]�Y}Z¯2v|�'}�o2r(}~�]�k�]zx�]�]�Iv�� � yJ��r � �w�9}~o2r��2�Y��q6�]§
}~o2r�zx{]���Yr[��}���vx�2�]y2z|{a�-®!{]z�y2r(�Y�I}~o2r��2�~� � yJ��}/���J{]�)rm oSpqo rWm oSpqo r#m oSp�v rWm oSpwv rWm�x p�o rWm�x p�o rWm�x p�v rWm%x pwv �a§J}~o2r<���wrV¤9�)v�r[��}~� FIB D Y<B M Y;T D Y;T M YN\ D Y<\ M Y;a D Y<a M J ³
Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



¼½���J{a��}�v|��y2z|{a�Z¯Y}�o2r�¹�� ¼����Y� � v�}�vx�]�J��´'r��Y��}~{]v�����oJ{a��{]��}�r[��vx·)r����~�]�2yJ��}�v{zJr � ®]r[�~��vx�]�J���  ´-v�}�o���rZ���kr[��}�}~�gvx�qzJ�Jv¬}~r[��v�q9{az
y2�J�)r)��}~{]v���}�vxr[���Y�I}~o2r�q9{!}~��v|��rZ� � r�zJ�Jv��2� c d ²'�a§�}�oJr � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r)��}-�2�~�]�kr)��}�vxr[�[³��� ¿wÃ £ ¿ ��� ���~� F�� ¥ � ¤2£©¤J¥a¢ ¿ £)�$�Y¤�¢>� Ã��AÃ�� Ä ¿ Gh¤ ÀµÁ � � Ä ¿h� ¿\� Ä ¿\� ¢ � £ Ã�� ¿ £©¢>� ¿ ¡ Ã�� ¢ � ¿ Ä ¿ G ¤ À ¡ À ¡)¢ ¿ � c d ��!8/'"85% . )�,3. �") 8X0 80. ) - c d � %(. � ,�)5+�#E1N8A)gÁ 1�%2) '".78��

�� #(# . �!)?8X0 80. ) - 8 %(' + ' ) % �#�	5<8�,0��8�8 . 8�¿jc d +/,�)�+ 8X0 - 3 .48/.�%215+/#(# 0 80. +65 #�)�¿�8�,�+/'S0 QL| } 9 v�§'{]� � �]�2zx�¶v¬§ . �")�,�)
)<¡	% 80. ! i�k +/' . 8N0 - - )�.�,0%21 - +/.�,0%215)08 ±+�^i�m � oSp � o 9 ¶ �^i m � o:p � o 806"1�� . �"+/. ±�� +/' . P ! � "%$��)*#+ FI±���Y ¶ �ÇJnim � �� M � o:p � �/� M � o +/,�)�8X0 - - )�.�,0%21 . )��;'"%(. )/3�8/85%(.�%®¾/)>�
�� #(# . �!) 8X0 80. ) - 8 %(' + ' ) % �#�	5N8/,0��8�8 . 8�¿uc d +�,�)�3"+ 8580%®¾/)t¿�8�, +/'	0 Q�|¢} 9 v�§�{a� � �]�2zx� v�§ . �!) ,�) )<¡@% 85. ! ik +�' . 8X0 - - ) .7,0%21 - +/.�,0%215)08 ±+� iÂm � o:p � o 9 ¶ ��iÂm � � o � v � p � � o � v � 806"1�� . �!+�. ±+� +�' . P ! � "%$'&	�8*�+ Fg±+��Y ¶ �1JLim � �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�)�8N0 - - )�.�,0%21 . )$� '"%(. ),3	8 80%(.�%®¾ )��
	� #(# . �!) 8N0 80. ) - 8B%(' + '*)�% � ��5N8/,0�	8E8 . 8�¿¯c d +/,�) %(' . ) ,0' +�#(# 0 80. +w5�#�)«� %(. � � ± 2 '=8/, - � ° F � Y �w�=� d J � ± #�)0858�. �!+�' �¿�8/,?+/'S0 Q¼|�} 9 v�§ {a� � �Y�2z��Gv¬§ . �!) ,�)?);¡@% 80. ! i¼k +/' . 8N0 - - )�.�,0%21 - +�.7,0%215)�8 ±+��i�m � oSp � o 9 ¶ � i¼m � � o � v � p � � o � v �

806"18� . �"+/. ±+� +�' . P ! � "%$'&0&.*�+ Fg±+��Y ¶ �1J,inm � �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�)�8N0 - - )�.�,0%21 . )$� '"%(. ),3	8 80%(.�%®¾ )��

� #(#�. �")�8X0 80. ) - 8 %(' +�' ) % �#�	5<8�,0��8�8 . 8�¿'c d ¾/)�,0% ¿N0 1�%(,�1 #�)?1 ,0%(. ) ,0%I8/'�¿�8/, +/'	0 Ql| } 9 v�§m{a� � �Y�2z��Gv¬§ . �")�,�) )<¡@% 85.! iLk +/' . 8X0 - - ) .7,0%21 - +�.7,0%215)�8 ±��niLm � o:p � o 9 ¶ �niLm � � o � v � p � � o � v � 806"18� . �"+/. ±�� +/' . P ! � "%$'&.(0*�+ Fg±+��Y ¶ �1Jtim � �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +�,�)�8N0 - - )�.�,0%21 . )$� '"%(. ),3	8 80%(.�%®¾ )��
 :�)�. �silm v�pwv 55)B+ . %2+���8/'*+/# - +�.7,0%9¡\� =I¿ f @�h +�' . a D @�a M @�} 9 . �")�' +/#(#". �!)>8X0 80. ) - 8C%(' +�' ) % �#�	5N8/,0��8�8 . 8�¿c d ¿56 # � #(# � 8<3	81¾?1�,0%(. )�,0%I8�'l� %(. ��80#{8N3!) � ¿�8/, +/'S0 Ql|³} 9 v�§
{a� � �]�2zx�Lv¬§ . �!) ,�) );¡@% 80. ! ilk +/' . 8X0 - - )�.�,0%21 - +/.�,0%215)08±���i¼m � oSp � o 9 ¶ � i�m � � o � v � p � � o � v � 856"1�� . �"+/. ±+� +/' . P ! �#"%$'&~r)*#+ FI±��qY ¶ ��Y �� � M �qJ�i�m � �� M � � o � v � p � �/� M�� � o � v � +/,�)

8X0 - - ) .7,0%21 . )��;' %(. )/3�8/80%(.7%®¾/)>�
 =�' )V¾ ) ,X0 15+ 8 )�9 % ¿ . �!) :�< = + 858V8�1�%2+�. ) . . 8 . �")�3 ,;8w5�#�) - % 8�¿�)5+ 80%I5 #�),¿�8/, ! i¼k 9�. �")�' . �") :E<�=58 1N8/,0,�)0873	8/' . %('��

.48 !�4 | ! +/,�) +�# 8V8 8V8/#9¾ +w5�#�)�� �
�%�~�w�a§:�a§
n�o2r[�]�~r)qP��v|�%�]vx®]r[�9v���uwr[��}�vx�]�uÀ2³mn�o2r/��rZ��y2z�}��Y�9�$�]�k�!®7}~o2r)�Y��r[q�q9{©�g�Er�{ � {]��}�r � }���}~��rZ{!}%}~o2r��[{]��r

�a§m���w��}�r[q9��´-v¬}~oG}~v�qLr)ªW®!{a�~�wv��J�1�2�Y�2zxv��2rZ{a�~v¬}~v�rZ��´-v¬}~o�}�vxqgr � r)�~v�®!{!}~v�®Yr/§¨yJz9zJzxzxv��2�K{9��r[��}��Y���)�]� � v¬}~v��Y� �Ì���«³
� ) - +/, 5�F� ¼«}1qL{©� �krK�2�~�!®]r � }�oE{!}1v�§�}�o2r�¹��¶¼��)�]� � v�}�vx�]�  ºa�E²7{ � qLv�}~�7{¶���]zxy�}~v��Y� FI± � Y ¶ � J ´-v¬}~o ± � �E����v�}�vx®]rY¯
}�oJr)�~r�vx���2�Kzx�Y�~�<vx� {]�~��y2qLv��2�K}�oJ{a} ¶ � v|�<�k�Y��v¬}~v�®Yr � rVzJ�2v�}�r1}��w�J³/y o2r)}�o2r[�/}~o2v|�<v|�<}~o2r1�[{]��r(§¨�]�<}~o2r7�]}�o2r[���)��v�}�r[��v|{
v|��{a���]�kr)� ¸�y2rZ��}~v��Y�N³I¼«}7q9{©�f�)�]�!��rZ��}~y2��r � }�oJ{a}�}�o2r[��r9v|���2�¶zx�Y�~�(�a§��]r[�2r)��{azxv�}�� v�� {Y����y2qLvx�2��}�oJ{a} ¶ �¼¹ } }��w�J³
¼½� � r[r � ¯��k�a}�o��Y��}�vx�]�J��oJ{©®]rL�kr)r)��}~r[��}�r � vx� }�o2rI��yJqgr[��v|�){]zmr��2{aqL�2zxr[���2��rZ��r[��}�r � vx� uwr[��}�vx�]�����Er[z��!´  ´-v�}�o {]� �
´-v�}�o2�Yy�}�}�o2r({]�~��yJqg�2}�vx�]� ¶ �t¹³} ²�¯2��o2�!´-vx�2�1�2� � v��µr)�~r)�J�)r]³%uwr[r�{Y�'{]�Ir)��{]qL�2z�r(n�{a�2zxr1�Y¯w´-o2r)�~r/}~o2r(���]qL�2y2}~{!}~v��Y�
}�vxqLr[��{a�~r����Yqg�E{a�~r �  �Yr)�2r[�~{]z�zx�����kr[{a»wvx�2�J¯Ev¬}(��r[r)q9�-}~oJ{!}/}�o2r1zx{a}�}�r[��{]��r�vx�J�)��rZ{]��r � ´-o2r)� }�o2rg���]�E��}~�~{]v���} ¶ �u¹�}
v|�-{ �2� r � ²�³�<�!´'r)®Yr)�Z¯]v�}<q7yJ��}��Er(r)qL�2oE{]��v�·[r � }�oJ{a}�}~o2r(§¨y2�J��}�vx�]�J{]zx�  sw²��2zx{©�K{g��r[��}���{azµ���Yz�r�v��G}�oJr � r)�~v�®!{!}~v��Y�I�]§
}�oJr(¹G�¶¼
���~v�}�r)�~v|{2¯2{]� � r)qL�]�E��}~�~{a}�r � vx�fuwr[��}�vx�]�¶�2¯J{]z¬}~o2�]yJ�]oG}�o2r[��{]��r(�k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�Jv¬}~r��]�2zx�Kv�§ ±+� {]� � ¶ � {a�~r�}~o2r)q9��r)zx®]rZ�
�k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�2v�}�r�vx��}�o2r�®!{]��vx�]yJ��¹G�¶¼��)³ �

� ��HD;=	������'��, 	'SK�7;R3D,�	-�

y r��2��rZ��r[��}�oJr)�~r/}~o2��r[r�{]�[{ � r[qgv|�){]zµr��2{aqL�2zxr[�[¯�v����]� � r[��}~�L}�rZ��}�}�oJr�{azx�]�]�~v�}�o2q9�[¯Y}~�9��o2r[��»9}~o2r����Yo2r)�~r)�E���9�a§�}�o2r[v��
�~r[��y2z¬}��-{a� � }��9�J���!®wv � r�{]�Gvx� � v|�){a}�vx�]�D�]�G}�oJr����]qL�2y2}~{!}~v��Y�I}~v�qLrZ�-�2r[�)r[�~��v�}~{a}�r � �w�9}~o2r���rZ���Yz�y2}�vx�]���a§
}~o2r�¹�� ¼��)³
n�o2r����Yqg�Jy�}~{a}�vx�]�J���2�~r[��r)��}�r � o2r)�~r'oJ{©®]r%�kr)r[�g{Y��o2vxr)®]r � yJ��v��2��}�oJr�ª=¬:®¨w¦�©1�J{]��»!{]�]r�������������� & ³�n�o2r'vx� � v|�){!}~v��Y�

�a§�}�oJr � � � }�vxqLr��2r[�)r[�~��{]���L§¨�Y�-}�oJr���rZ���Yz�y�}~v��Y�G�]§�}~o2r�¹�� ¼��-oJ{]���kr)r[�¶qLr[{]��y2�~r � �]�D{9���Yqg�Jy�}�r[�-r[¸�y2vx�2�Er � ´-v¬}~o
{g�$r)��}�vxy2q5¼�¼�¼-�]�Y�6� �/·]³����� ÊÌË É �/Ê"!µÉ$#&%(')'�!+* #-,/.NÉ %('10�'324'�Ë"*657'�08�:9 687�Ã96;:�; .�<ZÊ � <<Ê"!=0©Ê"!(,+% Ê"��>�,?'�08.
Ê ,?<�É�ËÌËaÊ ,?!@!+*6>�% � ' � *:0�'�Ý=AB*6%=,?<�'�0©Ê"!?,?%hÊ"��>�,WÊ"* Ä É Ä 0C0�'3,WÉ�ÊÌË"! ;
!+'�' ��� ÊÌË É �ED !F<�*�ÈG'�5!É H6'$* Ä ,+<�'I.@')��ÉJ,F,+<�' É 0�0�%?'�!+!FK4L6L�ÎNMPO6O�Q6Q6Q!Ò�Ñ:R4S�T2ØWÏ½Ö�Ñ©Ï�Ó�Ø Ü�Ñ:O4U4S)Ï�Ô�Ó�Ù�O

687�Ã96;:



�,��� ���/�%$ �#"�� ��� � ��"��	��
���'&��`�«�G�&��G�� 
� �«�`�	�<���	$ �%')=�
uw����}�r)q c`d v|�<���Y�J��v � r[��r � ¯w´-v¬}~oAe @ �qYIfs@ � Y<h#@ � {]� �

B�D'@ , P�� ���P
	 � . Y�BWM/@ , P � }P ��� . Y�T�D'@ , �	 . Y�T«M/@ , �} . Y
\ D @ , � 	

	 P � . Y�\ M @ , P � P
	 P � . Y�a D @ , � . Y/a M @ , P��P
	 . �
���2r(´-v|��o2rZ�'}��9rZ��}~v�q9{!}~r�}�o2r���y2�2�~r)q1y2q6�!®]r[� Qn|³} �]§
}�oJr��2�]�~q9� � ° F � Y �w�=� d J � ± ³
n�o2rg�2�~�]�kr)��}�vxr[���a§ }~o2rL������}�r)q {]��rg�wy2qLr)�~vx�[{azxz��Dr[®©{]z�yE{!}�r � {Y�/§¨�Yz�zx�!´<�[³1���2r1q9{a�wvxqLv�·[r[�[¯k§¨�]� � v��kr[��r[�Y}�®!{azxy2rZ�

�a§-}~o2r�v���}�r[�]r[�7vx� � r���!:¯$}�o2r�®!{azxy2rI�]§-}�o2r��J{a��{aqLr)}�r)��� ¹Â} ��yJ��o }~oJ{!}g}�o2r[��rGr���v|��} ± � Y ¶ � ¯ ± � �k�Y��v¬}~v�®Yr]¯m��yJ��o
}�oE{!} ! $'&8& *#+ FI± � Y ¶ � J v|���2r[�Y{!}~v�®Yr]¯�´-v¬}~o \�D ¯$�~r[���N³ \/M ¯ abD ¯ a�M ¯$��r[�2zx{Y��r � �w��� \�D ¯m��rZ���
³�� \/M ¯�� a�D ¯�� auM ³ n�oJr
���Y���~r[���k�]� � vx�2�gq9{!��v�q9{]zk®!{]z�y2r�v|� � r[�2�a}~r � � � ³%n�o2r)�N¯2§¨���Yq5n�o2r)�Y��r[q"��¯

� � M�� ½� � �	��
��� D � ������ ��� � ��� � � �����d! D � ° � F � Y � �=� d J � ± ��<r[��rY¯ T F ° �#" J ��r[�2�~r[��r)��}~�(}~o2rK�J{]z�z��a§-��r[�Y}~r)�g°R{]� � ��{ � vxyJ� " ¹ } vx��}�oJrI�2�~� � yJ��}�qLr)}��~vx�K���J{Y��r9�]vx®]r[���Er)§¨�]�~r
n�o2r[�]�~r)q"�2³
¼½� � r[�Er[� � r[�Y}~z��Y¯µ}�o2rg®!{azxy2rg�a§ � ° F � Y �w�[� d J � ± v|�({az|�������Yqg�Jy�}�r �f� vx��rZ��}~z���§¨�]� � v��µr)�~r)��}�®!{]z�y2rZ�/�]§ QR| } ³�n�oJr

r��µr[��}�vx®]r(®!{azxy2r]¯Jr)®!{azxyJ{!}~r � �w�K�]�~v �J� v��J�J¯�v|��§¨�]y2� � }~�9�Er� � �d� D � ° F � Y � �=� d J � ± @%$!		� � �
n�o2r��~r[��y2z�}~�<{]��r��Yv�®Yr)�Dv��¶n�{a�2zxrK�Y³�� �2� v�}�vx�]�¶�]§$}�o2r7�)�]�J��}���{avx��} ¶ � ¹�} ´-o2r)�¶���]zx®wv��2�L}~o2r7¹G�¶¼  ��r)r��-r[qL{]��»

�Y² � �wrZ�-�2�a}<��oJ{]�2�]r�}~o2r���rZ��yJz¬}��)¯��2y2}<v��J�)��rZ{]��r[��}�oJr����]qL�2y2}~{!}~v��Y�I}~v�qLrZ�)³
n�o2rL®!{azxy2rL�a§ � ° F � Y �w�=� d J � ± {]��§¨yJ�J��}~v��Y�J�(�a§ Q {a�~r1�Jz��]}�}�r � v��_��v��Yy2��rD�Y³gn�o2rK��yJ�[��r[�~��v�®Yr1rZ��}~v�q9{!}~r[���a§'}�oJr

�2�Y��q9�<{]��r7{]zx���9vx� � v|�){!}~r � ³<n�oJr7��y2�~®]r �'&� � ° F � ��Y �6� ! � d J � vx�/�2�~�!®�v � r � vx����vx�]y2�~r7�g§¨�]� Ql@(� {]��{a�¶r��2{]qg�Jz�rY¯
��o2�!´-v��J�g{]z��~r[{ � �9�2�~y�}~{]zN®!{a�~vx{a}�vx�]�J�[³�/�({]�4r)��{]qL�2z�rY¯:�]�2rgq9{©� ���Y�J��zxy � rg§¨�~�]q ´-oJ{a}(�J��rZ��r � r[�/}�oJ{a}�}~o2rL§¨r)r � �J{Y��»¶v���}�r[�~�)�]�2�Jr[��}~v��Y� �a§�° F � Y �6�[� d J
´-v�}�oG{]�w�L��}~{]�2zxr��2�~�]�kr)��}���{a�E��§¨r[�*) F � J �]§N�2�]�~q � ) � ± �'+ ¯ +u|~} zJ�wr � ¯wvx�'´'r)zxz¬ª«�k�Y��r � {]� � vx�Y}~r)�~�J{azxzx�L��}~{]�2zxrb� sY���
§¨�]�<{]�w� Qn|^} ¯ % ¿�+/' . 8�'"# 0 % ¿

+ �C�-, $!	S� �s�
�,� � ���/�%$ �#"�� �(� � ��"��	��
���'&��`�«�G�&��G��³�% '
���"�-��q� 
w�q�% '�;"��4�!�
���2r(�2�!´ ���]�E��v � r)��}~o2r����w��}�r[q c d ¯2´-v�}�one @ �qYgfu@ � Y<h#@ �]¯��Yv�®Yr)�����

B D @ , P�� �.�P
	 � . Y/B M @ , P � }P �/� . Y�T D @ , P
	� � . Y/T M @ , �} . Y\�D#@ � � P � � Y�\/M/@ � P �0 � Y/a�D'@C}�Y/auM/@�}A�  �EÀ�²
���2r�´-vx��o2r[�
}�� � r)}�r)�~qLv��Jr%}�oJr�z|{a�~�]rZ��}$��rZ��}��Y� � }�Y � � §¨�]��´-o2vx��o1{a�J���]zxy�}�r'��}�{a�2vxzxv¬}��(v|��r[�J��y2��r � ¯Z§¨�]��r)®Yr)�~���J�]�2�2r[�Y{a}�vx®]r
®!{azxy2r(�a§ Q ³
¹Nr)}�yE��zE�~��}�yE��rL��vx�~�)z�rL���~v�}�r)�~vx�]�N³1���2rgr)®!{]z�yJ{a}�rZ�)¯k§¨�]� � v��µr)�~r)��}�®!{]z�y2rZ���a§)!µ¯µ}~o2rLzx{]���Yr[��} � � §¨�]�(´-o2v|��o }�oJr)�~r

r���v|��} ±��n@ ± °� ¹ } ¯ ¶ �n@ ¶ ° � ��yJ��o }�oJ{a}�}�o2rG���]�~�~r[���E�Y� � vx�2�G®!{]z�y2r ! �#"%$'&)(0*�+ vx���Jr)�Y{a}�vx®]rY³Kn�o2rK���Y���~r[���E�Y� � vx�2��2�~�]�2zxr)q5vx�-{9¹G�¶¼ vx��}�o2r(}~o2��r[r(y2�2»w�2�!´-�J� ± � Y ¶ � Y � ³$n�oJr���rZ��y2z�}~�-{]��r(��y2qLqL{]��vx·)r � vx�¶n�{]�2zxr��2³y o2r[��}~o2r%�2�Y�2zxv��2rZ{a�~v¬}�� � �wr[�N�J�a} � r[�Er[� � y2�k�]�(}�vxqLr]¯[}�o2r y2�2v�§¨�]�~q � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��}N�$�]�k�!®/���~v¬}~r)�~v��Y��{]�2�2zxv�rZ�)³
¼«}�z�rZ{ � ��}��7}�o2r(�~r[���]zxy�}�vx�]�9�]§�{1�2���Y�2zxr)q {1¤9�2r�v��I}�o2r�y2�2»w�2�!´-�E� ± � Y ¶ � Y � �2z�yE�'{7�2r)´@���[{az|{a�'®©{]��v|{a�Jz�r<�~r)�Jzx{Y��vx�2�
� � ³ D�v�®wv � v��J�7}~o2r(®©{]z�yJr<§¨�]yJ� � §¨�Y� }~o2v|��®!{]��v|{a�2zxr/�w�L}~o2r�®!{]z�y2r��a§�! ��, F ! P � J �]vx®]rZ�%®!{azxy2r�§¨�]�'}�oJr��$�]�k�!®9��zx�]�kr � ³
n�o2r���yJ�)�)r[�~��vx®]r�r[��}�vxq9{!}~r[� � � ¯ � � {]��r��]vx®]r[�Gvx�¶n�{]�2zxr(�J³��v��Yy2�~r�����o2�!´<��}~o2r-�$�]�k�!®1��yJ��®Yr[���]��}�{avx�2r � §¨�Y� � v��kr[��r[�Y}%®!{]z�y2rZ�m�a§ Q ³�n�o2r�}~o2�~r)r-�$�]�k�!®7zx����vxv � ���2�]}%v���}�r[�~��r[��}
�2r[v¬}~o2r)��}�o2r�®]r[��}~vx�[{azEz�vx�2r��)�]�~��rZ���k�]� � v��J�(}��1}�o2r�zx{]���Yr[��} �Y{]v�� � §¨�]y2� � �w� � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}'�)v�����zxr/�)��v�}�r[��vx�]�N¯��2�Y�

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



}�oJr7�$�]�k�!®Izxv��Jr�§¨�]yJ� � �w�GyJ�2v¬§¨�Y��q � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r[��}/�$�]�k�!®��)��v�}�r[��vx�]�N³-n�o2r7}~{]�2�]r[�J���I}��9}~o2r[��r7zxv��Jr[�/��o2�!´ }�oJr
�]�2}�vxqL{]z�v�}��K�]§�}~o2r�r[��}�vxq9{!}�r(�]§ � � §¨�]�"! | � ³
���2r����Y�J��zxy � rZ�'§¨���Yq }�oJvx�<{]�J{azx����v|��}�oJ{a}E�
� }�o2r(������}�r[q c d � r�zJ�2r � �w�  ��ÀY² {a� � ��zx�Y��r � �w�9{��2�Y�2zxv��2rZ{a�~v¬}�� U @��%FOHXY;ZqJ v��I}�o2r(��r[��}~�]� � }	Y � � §¨y2z{zJzxzx�-�)v�����zxr
���~v¬}~r)�~v��Y�K§¨�]�<{]�w� Qn|^} ¯ % ¿�+/' . 8�'"# 0 % ¿ � � }�� }�� � 	�� ³�n�oJvx�-r[�J��y2��rZ��{]����qL��}~�a}~vx�(��}~{a�Jv�zxv¬}��I§¨�]�<{]��� Ql|³} ³

� }�o2r�������}�r)q c d � rVzJ�2r � ���  �EÀ�²%{a� � ��zx�Y��r � �w�9{�}~v�qLr�ª«vx��®!{]��v|{a��} �2�Y�2zxv��2rZ{a�~v¬}�� U @��%FOZ�J vx�K}~o2r���r[��}��]� � }	Y � �
§¨y2z9zEz�z|���$�]�k�!®K���~v¬}~r)�~v��Y�K§¨�]�-{]��� Qn|^} ¯�´-v¬}~o�{g�$�]�k�!®9z�vx�2r(vx� � r)�kr)� � r)��}<�a§ Q ¯ % ¿�+�' . 8�'"# 0 % ¿ � � }�� } 
�!� � ³
n�o2vx��r[�J��y2��rZ�-{]���wqg�2}��a}~vx�(��}~{]�2v�zxv�}��9§¨�]�<{]��� Qn|^} ³

�,� � ���/�%$ �#"�� � ��� 
 ��$ ���q������) 
w�q�% '�;"��4�!� �!� 
���$ � ���`��"n
 �/
w�q��$ 
��³�4��� ���¸�Å���`��"n�'� 
����$ �[�q�`�	
:�
¹Nr)}<yJ�-���Y�J��v � r[��}�o2r(§¨�Yz�zx�!´-vx�2�1�~r[{]zN������}�r[q�¯2{Ç¤9�2r(v���}�oJr(}�´��L�~r[{az:�E{a��{aqLr�}~r)�����	� Y � y ³

, >? �>? y . @ , B�D � K � � B#M � P � y B#M y P�B�D y P � � B#M y P � y B#M �B�D y K � � B#M y K � y B#M � B�D � K � � BWM � P � y BWM y . , ? �? y . �  �©�]²

���2r�´-v|��oJr[�-}~� � r�}~r)�~qLv��2r�}�o2r�z|{a�~�]rZ��} +A¹�} ��yJ��oD}�oJ{a}����w��}�r[q  �©�a²-vx��{]����qL��}~�a}~vx�[{azxz�����}�{a�2zxr]¯ ¿�8�, +�'	0 �	� Y � y
806"18� . �"+/. � ½� K � ½y � + ½ ³
�%y�}�}�vx�2� ?u�w�;�@ ? � K�
 ? y ¯,� �6�<�@ � � K�
 � y ¯ B�D��w�<�@ B�D � K�
4B�D y ¯ BWM¯�6�<�@ B#M � K�
4B#M y ¯'������}�r)q  �©�]²1´-��v�}�rZ�9{]�g}�oJr

���YqL�2z�r)�G���w��}�r[q
>?A@�FgB D K � B M J�?��

n�{a»]r�o2r[��rWe @ 	 ¯
B D��w�<�@

���� P � P � � �P � P � P � }} � P � �} � P � P �
� ��� Y�B M,�6�<�@

���� } � } }� } � }} � } �} } � }
� ��� �

n�o2r���yJ�[��rZ����v�®YrKr[��}�vxq9{!}~r[� + � �]§<}�oJrIz|{a�~�]r[��} + r)�E��y2�~vx�2� �~�]�2yJ��}g{Y���wqL��}~�a}�v|�I��}~{]�2vxz�v�}����a§  �©�]²�{a�~rK�Yv�®Yr)� vx�
n�{a�2zxr(sJ³%n�o2r[�I{a�~r����]qL�J{]��r � vx�l��vx�]yJ��r(sg}��g}�oJr�r��2{]��}�®!{]z�y2r��]§ + ¯2r[¸�yJ{]zµ}��n� ���

, ���������� +=F�F�� � � o P¸B D J � M B M J . � M �
n�o2r � � � }~v�qLr��Yv�®Yr)��vx�'}~o2r � y2��{!}~v��Y�G�]§�}~o2r�}�r[��}-§¨�]��}~o2r�®!{azxy2r��a§ + � vx� � v|�){a}�r � ³�2�~�]q�}�oJr�{]��oJv�r[®]r � {]�J{azx����v|�[¯]v�} }�yJ���J���]y2} }�oE{!}'������}~r)q  �!�a²$v|�'{]����qL��}~�a}~vx�[{azxz��L��}�{a�2zxr-§¨�Y�'{]��� � � Y � y ��yJ��oK}�oJ{a}� ½� K � ½y � + ½ ¯ % ¿ +/' . 8/' # 0 % ¿

+ � }	� $ Ç}!	 �
 � �$�9���!�

n�o2r �]r[�2r)��{az��]�~�Y{a�Jvx�~{!}~v��Y� �]§�}�o2r �2�~�w�a§ �Gvx�D{]�K§¨�]zxz��!´<�[³6��� }�oJr4�Y�2rfoJ{]� � ¯/}�o2r���}�{a�2vxzxv¬}�� {a� � v��J�2y�}�ª«�]y2}��2y�}
�2�~�]�kr)��}�vxr[�[¯[r)���2��rZ����r � vx��§¨�~r[¸�y2r[�J��� � �]q9{]v���´-v�}�o�}~o2r%}�´'�<®!{a�~v|{a�2zxr[� � Y �J¯!{a�~r ��o2�!´-��}����Er�r[¸�y2vx®©{]z�r[��}N}������Yz�®!{a�Jv�zxv¬}��
�a§ ���]qLr�¹G�¶¼��/�E{a��{aqLr�}~��vx·)r � �w�G}�o2r1®!{a�~vx{]�2z�rb�  ��r)r1v��2rZ¸�yJ{azxv¬}~v�rZ�  º]{Y²�¯  �[�Y{Y²�¯  �Y�[{Y²�¯  �Z�a{�²�¯  �Z�]{Y²�{]�E�!®YrZ²�³<n�o2vx�
���YqLr[�L§¨�~�]qR{a� yJ��yJ{az�{a�2�2zxv|�){!}~v��Y�M�a§  �)�]��}�vx�wy2�]yJ��ªW}�vxqgr©²Lº�{azxq9{a��ª�
 {a»wy2�k�!®wvx��o�ª«�$�]�k�!® z�r[qLqL{J³����M}~o2r �]}�o2r[�
oJ{]� � ¯��]�2rK��o2�!´<��}�oE{!}7���]zx®©{]�2vxz�v�}��f�]§�}~o2rI¹�� ¼���´-v¬}~o y2�2»w�2�!´-�J� ±�� ¯ ¶ � �]vx®]r[� vx� }�o2rG��}�{!}�r[qLr)��}��a§-n�o2r)�Y��r[q9�
�K{a� � �  {a� � {Y��������v|{!}�r � }~�D§¨�]�~q7y2z|{]�  ºa�E²�¯  �[�a�k²�¯  �]�[�E²�¯  �©�!�E²�¯  �Z�a�E²({]�E�!®YrZ²�v|��r[¸�y2vx®!{azxr)��}�}��D}~o2r9r���v|��}~r)�J�)r
�a§'���Yz�y�}~v��Y� .48 . �") 8 + - )#3"+/,�+ - ) . )�,X2 . ) 3")�' . ) '". :E<�=59�3	8/# 0/'=8 - %2+/#;%(' . �!) ¾/+/,0%2+w5�#�)08 � +�' . ��� 9�8�¿ . ) �	,�)5) !µ³1n�o2vx�

687�Ã96;:



r)�E��y2rZ�1§¨���Yq � vx�~���~r�}~r�ªW}�vxqLrG®Yr)����vx�]� �]§�º�{azxq9{a��ª�
 {a»wy2�k�!®wvx��o2ªW�$�]�k�!®fzxr)qLq9{2³jn�o2r[��r�{Y����r)��}�vx�]�E�1{]��rGr����E����r � vx�
uwrZ��}�vx�]�lÀJ³ �  ¹
r)qLq9{Ls�²�³
n�o2rD�~r[��y2z¬}L�kr)�~qgv�}�}~v��J��}�� z�vx�2» }~o2r¶��}�{a�2vxzxv¬}�� {]� � vx�2�2y2}�ª«�]y�}~�2y�}K�2�~�]�kr)��}�vxr[�1}�� }~o2r¶¹��¶¼��[¯ v|�g}�o2r[� {f�~r[��y2z�}

�]� +/'*+/# 0/.�%21�%(.70¼8�¿38V8/#&6 .�%I8/'"8 8�¿�:�< =08b� %(. � ,�)�8g3")51�.B. 8 . �!) %(, 1N8�)IÁ 1 %2)�' .28 ³�¼«}(vx�(��}~{!}~r � {]� � �J���!®Yr � vx� uwrZ��}�vx�]�¸À2³ �
 ¹
r)qLq9{¸�Y²�³ n�oJrI}�´'�4�J��r[®�vx�]yE�7vx�2�]�~r � v�r[�Y}��1{]��r��2y�}L}~�]�]r)}�o2r[�7}~�4�J���!®YrGn�o2r[�]�~r)q=�  uwr[��}�vx�]�~À2³ s�²�¯%{a� � }�o2r[�
n�o2r[�]�~r)q"�  u�r[��}~v��Y�lÀ2³£�]²�³%uw�YqLr({ �2� v�}�vx�]�J{]z:�2�a}�{!}~v��Y�J�-{a�~r#zJ�~��}-�]vx®]r[�Gvx�Du�r[��}~v��Y�lÀ2³x�]³
�,��� �L&'&����q�������"b����q��������'
R���&Å�q��)	�'��;)=�%"b����
�-'"4��

y r��Er[�]vx���w�I���]qLr(�2�]}~{!}~v��Y�J���2rZ��r[�~�~{a�~�1}~�L}�o2r��J���w�a§ �[³
 ¹Nr)}

� � �6�<�@ , } M p � � � M�� }� � � M } � � � M � p M . Y � � �w�<�@ , �} � � � M�� p M . �
n�o2r-��v�·[r��]§2}�o2r��2�~r)®wvx�]yJ��q9{!}~��v|��rZ��v|� � � ��! r �Y¯�� � ��! r !:¯]{a� � }�o2r-���ErZ��}~��y2q �a§�� � v|� ��} � ³�n�oJr[��r�q9{!}~��v|��rZ���Er[��qLv�}
���]qLr(yJ��r)§¨y2zNq9{a�Jv��2yJzx{a}�vx�]�J���]§
}�oJr�qL{a}��~vx�)r[�21 �2��r[®wv��YyJ��zx� � rVzJ�2r � vx� uwr[��}�vx�]�¶��¯�´-o2v|��oD´-v�zxzN�2�!´@�Er�r)�w�k�Y��r � ³
n�o2r(q9{!}~��v�� 1 o " � { � qgv�}~�-}�o2r(§¨�Yz�zx�!´-v��J�1�2zx����» � rZ���]qL�k�Y��v¬}~v��Y�`�

1 o " �#@ , � � o } � o:pqo} � oSpqo � � o . @ , � � � � o � � � � o} � oSp�o � � o . �  �[��²

D�r�zJ�2r
� o " � F � J%�w�;�@�F � � o P � F � � � � o J;J � M Y � � F � J%�w�<�@ , � � � o � v � P � , � � � � o } � oSp � v} � v�p � o � � � � v . . � M @ , � o " � F � J } � oSp � v} � v�p � o � v " ��F � J . �
uwvxqL�2z�r��)�]qL�2y�}�{!}~v��Y�J�-��oJ�!´ �~r[��yJ�~��v�®Yr)zx�g}�oJ{a}

� o " � F � JVF� � � � o J!@ � � F � J � � o Y � � F � J , � � � � o } � o:pwv} � vwp�o � � � � v . @ , � � F � J � � o } � oSp�v} � v�pqo � �qF � J � � v . �
 D/rVzJ�2r(}~o2r�q9{!}��~v���� �binm � �� M�� � o � v � p � �/� M�� � o � v � ���

� � �6�<�@ ����
� o } oSpwv } o:p � o } oSp � v} � oSp�o } � oSp�v � � o } � o:p � v} v�p�o � v } v�p � o } vwp � v} � v�pqo } � v�pwv } � vwp � o � � v

����� �
� � v|�<{g�Er[��q1y�}~{a}�vx�]��qL{a}��~v¬�:¯2����� � M� @ � °� ³ ����vx�2�g}�oJr��2���Y�Er[��}~v�rZ�'r[��}~{a�Jz�v|��oJr � �Er)§¨�]�~r]¯��Y�2r���o2�!´<�'rZ{]��v�zx�9}�oE{!}
1 � � � �� � o � v��� � F � J , � � � � o } � oSp�v} � v�p�o � � � � v .

�� @ 1 � � � �� � o � v� , � � F � J � � o } � oSpwv} � vwp�o � � F � J � � v .
��

@ 1 � , � �/� M F � J � � o } � �/� M � o:pwv} � �/� M � v�p�o � �� M F � J � � v . @
���� � ��F � J �

� o } � o:pwv�	� ��F � J � � o } � o:pwv} � v�pqo � ��F � J � � v} � v�pqo �
� ��F � J � � v
� ��� Y
 �Eº]{�²

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



{a� � ��v�qLvxzx{]��zx�

�1 � � M � � �� � o � v��� ��F � J , � � � � o } � o:pwv} � v�p�o � � � � v .
�� @ �1 � � M , � �/� M F � J � � o } � �/� M � o:pwv} � �� M � vwp�o � �� M F � J � � v .
@

��������
� � � M6F � J � � o } � � � M�� oSpwv�	� � � M1F � J � � o } � � � M�� oSpwv� ½ � � � M6F � J � � o } � � � M�� oSpwv} � � � M�� v�pqo � � � M6F � J � � v} � � � M�� v�pqo �
� � � M1F � J � � v} � � � M�� v�pqo � ½ � � � M F � J � � v

��������� �
 �Eºa�k²

�,� � ���	�!�«�`�q�����G
_�!�������w
L�%'&(���%����$ �[�q�`� 
1&��`�«��'&������������
� ¿ � � ¤	�-� �
 8�,?+�'	0 � i � 9 B�D�K � B#M % 8��6 ,X� %(. � v�§�{]� � �]�Jz��Dv�§  º]{�² + . - %(.78?+ �!) , - %(.7%2+�'A3�8/85%(.�%®¾/) . )��;' %(. )
8V8/#&6 .�%I8/' ±�F � J � 
 8�,3+/'S0 ! ilk +/' . +�'	0 �")�, - %(.7%2+�'�3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;' %(. ) - +/.�,0%9¡ ± � i � � oSp � o 9 ±�F � J �	%®¾ ) '_5V0�

� � �qF � J � ½ F � ��F � J � � o J � ±��qF � �	F � J � � o J  �a��²

% 8�+ �!) , - %(.�%2+/'b3	8 80%(.�%®¾ ) . )$� '"%(. )�8�8�#&6 .�%I8/'l8�¿� ºY{Y² ¿�8/,�+�'	0 � i ��� 9 v�§N{a� � �Y�2zx�7v�§ . �!) ,�) );¡@% 80.78�+2�")�, - %(.7%2+�' - +�.7,0%9¡¶ �bi � � oSp � o 806"18� . �"+/. ! �#"%$ �)*#+ FI±���Y ¶ �6J¯i �(� ��� M � oSp � ��� M�� o % 82�!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )3' ) � +/.�%®¾ )��
�
 8/, +�'	0 � i � 9 B�D«K � B#M % 8�� 6 ,X� %(. � +�' .4° F � Y � J % 8 80.�,0%21�.�# 0A3	8 80%(.7%®¾/) ,�)5+/# v¬§�{a� � �]�2zx� v�§  �[�]{�² + . - %(.78
+��!) , - %(.�%2+/'^3	8 80%(.7%®¾/) . )$� '"%(. ) 8V8�#&6 .7%I8�' ±�F � J � 
 8/, +�'	0 ! i k +�' . +/'S0��!) , - %(.7%2+�'L3	8 80%(.�%®¾ ) . )$� '"%(. ) - +�.7,0%9¡±��ti � � oSp � o 9 ±�F � J ��%®¾/)�'A5�0I �a��² % 8 + �!) , - %(.�%2+/'W3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;' %(. ) 8V8/#&6 .�%I8/' 8�¿f �[�]{�² ¿�8/,>+/'S0 � i ��� 9 v�§k{]� � �Y�2z��
v�§ . �!) ,�)?);¡@% 80.78 + �")�, - %(.7%2+�' - +�.7,0%9¡ ¶ ��i � � � o � v � p � � o � v � 806"18� . �!+/. ! �#"%$'& �0*#+ FI±��qY ¶ �1J�i � � ��� M�� � o � v � p � �� M � � o � v �
% 8 �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )3' ) � +/.�%®¾ )�9
�
 8/,3+�'	0 � i � 9 B D K � B M % 8���6 ,X� %(. � +/' . � ° F � Y � J � ± � �7v�§m{a� � �]�Jz��Gv¬§  �]�Z{Y² + . - %(.28 + �!) , - %(.�%2+/' 3	8 80%(.�%®¾ ). )��;' %(. ) 8V8/# 6 .7%I8�' ±�F � J � 
 8/, +�'	0 ! i k +/' . +�'	0 �")�, - %(.7%2+�'^3�8/85%(.�%®¾/) . )��;'"%(. ) - +�.7,0%9¡ ±��]i � � oSp � o 9 ±�F � J�	%®¾ ) '³5V0  �]�Y² % 8 +-�")�, - %(.�%2+/'l3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;' %(. ) 8V8/#&6 .�%I8/'~8�¿  �]�Z{Y² ¿�8/,�+�'	0 � i ��� 9 v¬§-{a� � �Y�2z��¶v�§ . �!) ,�)�)<¡@% 80.28
+-�")�, - %(.�%2+/' - +/.�,0%9¡ ¶ �li � � � o � v � p � � o � v � 806"1�� . �!+�. ! �#"%$'&8& *#+ FI±��qY ¶ �1Jti � � �� M�� � o � v � p � ��� M � � o � v � % 8��!) , - %(.�%2+/'. )��;' %(. )3' ) � +/.�%®¾ )��
�
 8/, +/'	0 � i � 9 B�DjK � B#M % 8�� 6 ,X� %(. � +�' . � v P �4° F � Y � J % 8 80.�,0%21�.�# 0n3	8 80%(.�%®¾ ) ,�)�+�# v�§�{a� � �Y�2zx�jv�§  �Z�a{�²
+ . - %(.78�+ �!) , - %(.7%2+�'t3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;'"%(. )B8V8/#&6 .�%I8/' ±�F � J � 
 8�,�+�'	0 ! ilk +/' . +/'	0 �!) , - %(.�%2+/'b3	8 80%(.�%®¾ ) . )$� '"%(. ) - +�.7,0%9¡± � i � � oSp � o 9 ±�F � J ��%®¾/)�'A5�0I �a��² % 8 + �!) , - %(.�%2+/'W3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;' %(. ) 8V8/#&6 .�%I8/' 8�¿f �Z�a{�² ¿�8/,>+/'S0 � i ��� 9 v�§k{]� � �Y�2z��
v�§ . �!) ,�)?);¡@% 80.78 + �")�, - %(.7%2+�' - +�.7,0%9¡ ¶ � i � � � o � v � p � � o � v � 806"18� . �!+/. ! �#"%$'&)()*#+ FI± � Y ¶ � J�i �(� ��� M�� � o � v � p � �� M � � o � v �
% 8 �!) , - %(.�%2+/' . )��;' %(. )3' ) � +/.�%®¾ )��
 � 6�363	8 8 ) f�@ h 9 a D @ a M @ } 9�+/' . #�) . ��i³m v�pwv 5�) + . %2+���8/'*+/# - +�.7,0%9¡\� 
 8�, +�'	0 � i � 9%¿�8/,�+�'	0 ! i~k 9B D K � B M % 8�� 6 ,X� %(. ��+�' . � v P]F � v K � � M� � � J �f° F � Y � J % 8?85.�,0%21 .7# 0�3	8 80%(.�%®¾ ) ,�)5+�# v¬§<{]� � �Y�2zx�fv�§  �Z�]{Y² + . - %(.78 +�!) , - %(.7%2+�'�3�8/85%(.�%®¾/) . )��;' %(. )�8V8/# 6 .7%I8�' ±�F � J 9 
 8/, +/'	0 ! iAk +/' . +�'	0/3	8 80%(.�%®¾ ) . )��;'"%(. ) - +/.�,0%9¡ ±+�bi � � oSp � o 9 ±�F � J�	%®¾ ) '_5V0  �]�Y² % 8 + �")�, - %(.7%2+�' 3�8/85%(.�%®¾/) . )��;'"%(. )38V8/#&6 .�%I8/'R8�¿M �Z�]{�² ¿�8/,?+/'S0 � i ��� 9 v�§ {a� � �Y�2zx�Gv�§ . �!) ,�)?);¡@% 80.78 +�!) , - %(.7%2+�' - +/.�,0%9¡ ¶ �li � � � o � v � p � � o � v � 806"18� . �!+�. ! �#"%$'&~r)*#+ FI±���Y ¶ ��Y ��Jti � � �� M�� � o � v � p � �� M � � o � v � % 8 �!) , - %(.�%2+/'. )��;' %(. )3' ) � +/.�%®¾ )��
�� �!) ' . �") 8X0 80. ) - 6 ' . ) , 85.�6 . 0 % 8?,�)5+/# 9W8/' ) - +Ç0 ,�) 3*#�+	15) )�¾/) ,X01� �!) ,�)�� �!) , - %(.�%2+/'���� ,�)�873_� ��� 5V0��(8X0 - - )�.�,0%21��
� ,�)�8g3 � m � %(' . �!)/3 ,�)V¾A%I8�6 8 85. +/. ) - ) '".78�� �
� ,;8�8�¿I�  n�o2rtzE�~��}��J{]��}(�a§ }�o2rL��}�{!}~r)qLr)��}~�[¯µr[��}~{]�2z�v|��o2v��J�G{a�4r[¸�y2vx®!{azxr)�J�)r1�kr�}�´'r)r[� v���}~r)�~�J{azm��}~{a�Jv�zxv¬}��D�2zxyJ�(��}��~vx��}
�k�Y��v¬}~v�®Yr9��rZ{azx�2r[�~�(�a§<{ � o2���L}~�~{]�J��§¨r)���(´-v¬}~o �J{a��{aqLr�}~r)�t� i ��¯m{a� � r)�wv|��}�r)�E��rK�]§'�k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zE�2v¬}~rG���]zxy�}�vx�]� §¨�Y� ºY{Y²�¯  �Z�]{�²�¯  �]�Z{Y²�¯  �©�a{Y²�¯  �[�]{�²�¯�vx� �]��}�{avx�2r � �w�L��z|{]�~��v|�){]z�v��w®]���[{!}�vx�]�L�]§k}~o2r/�)�]��}�vx�wy2�]yJ��ªW}�vxqgr-®Yr)����vx�]�g�a§Nº�{]z�q9{a�2ª

 {a»wy2�k�!®wvx��o2ªW�$�]�k�!®Lz�r[qLqL{  ��r[r�¹Nr)qLq9{���³Ì�g{a� � }�oJr���y2�E��rZ¸YyJr)��}/�-r)q9{]��»u�7³ ��²�³
 ¹Nr�}$yJ�$��o2�!´ �2�!´�}�oJr���r[�)�]� � �J{a��}��]§2}�o2r-��}~{a}�r)qLr[�Y}��)¯!rY³ �E³)§¨�Y��}�o2r���vx�~�)z�r����~v�}�r)�~vx�]��v|����y2rY³ � �]�E��v � r)��}�oJr }�´'�<}~r)�~qL�
���Y��}~{avx�2vx�2� ¶ � vx�G§¨�]�~q7y2z|{]�  �©�!�E²�³ �/��v��2�g}~o2r(�2z�����» � r[���YqL�E����v�}�vx�]�  �[��²�¯��Y�2r���o2�!´<��}~oJ{!} 1 3 °� ¶ � 1 3� P 1 5 °� ¶ � 1 5�

687�Ã96;:



v|��r[¸�yJ{azµ}~�

� � ���� , � � � � o } � oSpwv} � vwp�o � � � � v . ° ¶ � , � � � � o } � o:pwv} � vwp�o � � � � v . , � � � � o } � o:pwv} � vwp�o � � � � v . ° ¶ � , � � � � o } � o:p � v} � v�p � o � � � � v ., � � � � o } � oSp � v} � v�p � o � � � � v . ° ¶ � , � � � � o } � oSp�v} � v�pqo � � � � v . , � � � � o } � oSp � v} � v�p � o � � � � v . ° ¶ � , � � � � o } � oSp � v} � v�p � o � � � � v . P ¶ �
����� � °� �

n�o2r����ErZ��}��~y2q"�a§

, � � � � o } � oSp � v} � vwp � o � � � � v .
v|� ��} � ³I���2rLq9{©�fo2r[�J��r9{a�J�2z��f}�o2r � vx�~���~r�}~r1}~v�qLrK®Yr)����vx�]�4�a§-º�{azxq9{a��ª�
 {a»wy2�k�!®wvx��o�ª«�$�]�k�!®Gzxr)qLq9{  ��r)r9¹
r)qLq9{��³x�Z²�³����2r(�]r)}~�'}�oE{!}-}�oJr)�~r�r���vx��}~� ¶ �#@ ¶ �� ��yJ��oG}�oE{!} ! �#"%$'&)()*#+ FI±��qY ¶ �1J �^} v�§${]� � �]�2zx�Kv�§�� � � i � ��¯�� � o � v��� � F � J , � � � � o } � oSp�v} � v�p�o � � � � v .

�� �
� °� ! �#"%$'&)()*#+ FI± � Y;} � � o � v � J � � �� � o � v� � � F � J , � � � � o } � oSpwv} � v�pqo � � � � v .

�� �~}A��/��vx�2�g§¨�]�~q7y2z|{  �EºY{Y²'{a� �D� r[®]r[z��Y�2v��J�J¯�}�o2r��J��r[®�vx�]yE��r)���2��rZ����vx�]�Iv|�<��o2�!´-�G}��L�Er�rZ¸�yJ{azµ}~�
, � � F � J � � o } � oSpwv} � v�p�o � � F � J � � v . � � , ± � F � � � FIB�D,K � BWMXJ�JGK�F � � � FIB�D,K � B#MVJ�J � ± � ± � F � � � FIT'D¯K � T«MXJ�JF � � � FIT'D¯K � T«MXJ�J � ± � } � v .
K , } � o } � oSp � vF � � ��� Fg\ D K � \ M J�J F � � ��� FIa D K � a M J;J . K , } � o F � � �
� F7\ D K � \ M J�J �} � v�p � o F � � �
� Fga D K � a M J�J � .
P � , } � o } � oSp � v} � v�p � o � � v .�� , � � F � J � � o } � oSpwv} � vwp�o � � F � J � � v . Y

 ���©²

}�oE{!}<v|�

� � � F � J � ½ , FIB�D¯K � B#MVJ � ±�F � J`K�±�F � JVFIB�D¯K � B#MVJ Fg\�D,K � \/MXJ ��� °sKL±�F � J�FIT'D¯K � T«MXJ
� F7\�D�K � \,MVJ�KCFIT'D¯K � T«MXJ � ±�F � J P � � v K � FIa�D�K � auMXJ�KCFIa�D¯K � a�M�J ��� ° . Y  �]�Y²

´-o2r[��r ±�F � J vx� � r�zJ�Jr � �w�  �]�Y²�³!�J{]��}~�-��yJ��oD{]�
F � � � FIB�D/K � B#M�J�J�F � � F � J � � o J�@ F � � F � J � � o J�FIB�D¯K � BWM�JXYjF � � F � J � � o J � F � � F � J � � o J!@ � � � F � J � ½ � o Y

oJ{©®Yr��kr)r[��yE��r � vx��}�o2r � r)�~v�®!{!}~v��Y�N³mn�o2v|�-{]��o2vxr)®Yr[��}�o2r��J���w�a§�§¨�]��}~o2r���vx�~�)z�r��)��v�}�r[��vx�]�N³
n��1}~��rZ{!}<�$�]�k�!®I�)��v�}�r[��vx�]�N¯J�]�2r���yJ��}<�2r[r � ��}~�9�2y�} a D @]a M @]} v��D}~o2r��2�~r[�)r � vx�2�K���YqL�2y�}~{a}�vx�]�J�-{]� � }��K{ �2�

}��  ���Z²�}~o2r(}�r[��q

, � � � MÇF � J � � o } � � � M�� oSp�v} � � � M�� v�pqo � � � M6F � J � � v . � � , } � � � M�� o } � � � M � o:p � � � M � vF � � � M � � � Fg\�D¯K � \/M�JVFIB�D,K � BWM�J�J F � � � M � � � Fg\�D¯K � \/MVJ�FIT'D¯K � T«M�J;J .K , } � � � M � o F � � � M � � � Fg\ D K � \ M JVFIB D K � B M J�J �} � � � M � oSp � � � M�� v F � � � M � � � Fg\ D K � \ M JVFIT D K � T M J�J � .�� , � � � M F � J � � o } � � � M � oSpwv} � � � M � vwp�o � � � M F � J � � v . Y
´-o2v|��o�{]qL�]y2��}~�'}~�K{ �2� }��  �]�Y²%}~o2r(}�r[��q� � M� � � �qF � J � ½ , } o F�� � Fg\ D K � \ M JVFIB D K � B M J�J �

� � F7\ D K � \ M J�FgB D K � B M J � � Fg\ D K � \ M J�FIT D K � T M J�KCF�� � Fg\ D K � \ M JVFIT D K � T M J;J � . �
n��f�]�2}~{avx� }~o2rI�2�~r)®wvx�]yJ��§¨�]�~q7y2z|{2¯  �Eºa�k²�oJ{Y��}~�f�krIr)qL�2zx�!�]r � ¯�}��Y�]r�}~o2r)�g´-v�}�o }~o2rI§ {Y��}1}�oJ{a}[¯$§¨�]�L{a�w�_� i � ��¯
� � � � M6F � J � ½ , � � � F � J � ½ @�F ! P � J , !µ³
Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



uwq9{azxz-{ � {]��}~{a}�vx�]�J�g�]§/}�oJrD�~{aqLrG}�rZ��o2�2v|¸YyJr[�L�kr)�~qgv�}L}�� }��~r[{a}1}~o2r¶�a}~o2r)�9�[{]��r[�[³L�2�Y�L}�o2rA� ± �kr)��§¨�]�~q9{a�J�)r
{a�E{azx�w��v|��v|�~��y2rY¯�v¬}/��yq¤K��rZ��}��L�~r)q9{a�~»L}�oE{!}�� � o � v��� ��F � J , � � � � o } � o:pwv} � vwp�o � � � � v .

�� � ���� ���� F
� � � \ D J�°F � � � \ M J�°F � � � a D J�°F � � � a M J�°

����� � F � � � \ D J F � � � \ M J F � � � a D J�° F � � � a M J �
P �� } ½ � o } ½ � oSp ½ � v} ½ � v�p ½ � o � � v } � v} � v } � v

�� �� �� � o � v��� ��F � J , � � � � o } � o:pwv} � vwp�o � � � � v .
��

@ � � �qF � J �V½ , , } o } oSpwv} vwp�o P � v . K , F7\ D K � \ M J �FIa�D¯K � auMXJ � . � Fg\�D,K � \,M�J FIa�D�K � auMXJ � . �

�,� � � ���" �¯���;)�
���"�-��q�����
_����������

y r7oJ{©®Yr��]��}�{avx�2r � vx�4uwrZ��}�vx�]�¼ÀJ³ �2¯E�)�]� � v�}�vx�]�E�<�]�¶r)��vx��}�r[�J��r1�a§%���Yz�y2}�vx�]�N¯Ev��¶}~o2r1��r�} � o � r�zJ�Jr � vx�fuwr[��}�vx�]�4�2¯2}~�}�oJr1¹�� ¼��/�J{]�~{]qLr�}��~vx·)r � �w�n�J³�y r1��o2�!´ o2r)�~r�}~oJ{!}Z¯E�J���!®wv � r � }~oJ{!}�}�o2r[��r�r)��vx��}����]zxy�}�vx�]�E�-}��K}�o2rZ��r1�2���Y�2zxr)q9�-§¨�Y�
{a�w�¸� i ��¯�}�o2r[��}�o2r[��r9vx� � r[r � r���v|��}g���Yz�y�}~v��Y�J�(´-v�}�o ��yJ��o���r[�]y2z|{a�~v¬}��Y³In�o2rL§¨�Yz�zx�!´-v��J���~r[��y2z�}7���Y�J��r[���J�7���]qL�2zxr��
{a�E{azx�Y}~vx�)v¬}��I�a§
}~o2r����]zxy�}�vx�]�J���]§�¹G�¶¼��)³� ¿ � � ¤��_� : ) . BtF � Jui � o:pqo Y<TsF � J i � o:pwv Y � F � J i �%� o � v � p � o � v � 55)W¿56 ' 1 .�%I8/'!8 8�¿ � 9 +�' +�# 0/.7%21 %(' � 9 ��� %('
)V¾ ) ,X0A3�8�%('". 8�¿ + '*)�% � ��5N8/,0�	8E8 . 8�¿ � � � 85856 - ) . �!+�.29,¿�8/, +/'S0 � i � 9 . �")�,�) );¡@% 80.78 ±�F � Jli � oSp�o 93806"1�� . �!+/.±�F � J!@ ±�F � J � ¹~} +/' .

, ±�F � J�BbF � J`K�BbF � J � ±�F � J ±�F � J�TsF � JT F � J � ±�F � J } v . K � F � J��³}l�  �a��²

� 85806 - ) - 8/,�)N81¾/) , . �"+/.79	¿�8/, +�'	0 � i � 9 � F � J � @ � F � J +/' .
� M;M F � J%�6�<�@ � � o } oSp�v � � F � J , � o} v�pqo . i  �o Y � ½;½ F � J � M �w�<�@ , � } v�pqo � v � � F � J , } oSpwv� v . . � M i P  �v �  �!sw²
� �!) '!9E:�< =  �a��² + . - %(.783+?8V8/# 6 .7%I8�' ± i � o � �

� ,;8�8�¿I� �'�4�)�]��}�vx�wy2v¬}�� {a� � �)�]qL�J{Y��}��Jr[�~�)¯
}�o2r[��r9r)�wv|��}~� " ¹ } ��yJ��o }�oJ{a}[¯�§¨�]�1{a�w� � i ��¯�}�o2rKzxr�§ }�ªWoE{a� � ��v � r9�a§ �]�Y²<qL{©���krg��o2����r[�  ��}��~vx��}�zx�2²<zxr[�~�-}~oJ{a� P " � o � v ³ � �Y�J��v � r[�<}�oJrg��}~{]�2v�zxvx·)vx�2�I���]zxy�}�vx�]���Ì�ÇÀ1� �±�F � J/@ �± � F � J �a§m}�oJr
�-v|�)�[{!}�v:rZ¸�yJ{!}~v��Y�

B � F � J �±�F � J`K �±�F � J�BbF � J�K � M;M F � J`K " � o P~F �±�F � J�T F � J`K � M ½ F � J�J�F � ½<½ F � J�K " � v J � M F �±�F � J�TsF � J`K � M ½ F � J�J!@C}A��/��vx�2�Ku���owy2�<���Yqg�Jz�r[qgr[��}[¯�§¨�Y�<{a�w�u� i ��¯�}�o2r�q9{a}��~v¬� �±�F � J v|�-�k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�2v�}�rY¯J{a� � ���]zxy�}�vx�]���a§  �a�Y²�³
���� § � §��
	���m�w}�r[� � vx�2�K}~o2r1�~r[��y2z�}/�a§ D�r)z|��oJ{]qg�E�t� º��m{]��qL{ � r7�w�Dº�{aqLr)�fv�� � oE{a��}~r)�/sG�a§��Ì�]�w¯:��r)r7¹
r)qLq9{K�N³
�[�]sÇ�«¯N�]�Jr9�2���!®Yr[��}�oE{!} �±�F � J v|�  �)�]qL�2zxr��J²({a�E{azx�Y}~vx�]¯2���Yv���}�zx� v��R� {]� � � �!³I¼½� �a}~o2r)��´'�]� � �[¯N}~o2r)�~r9r���v|��}���{DqL{]�
�%F � M1Y � ½ J ¯k{a�J{]z���}~vx�(vx�¶{L�2r)vx�]ow�k�]�~o2�w� � �a§ � r ��¯E��yJ��o�}~oJ{!} �± F � J�@ �%F � Y � � J ³����2r � r � yJ�)r[��}~oJ{!} �± i  o ³��/zx���J¯}�oJr����wr�¤K��vxr)��}����a§�}�o2r�r)�w�E{a�J��v��Y�I�]§ �± F � J {a�~r���rZ{az:q9{!}~��v|��rZ��´-o2r)�G}�o2r�������}~r)q"vx���~r[{]zh³
�������� §��
	�� �<�!´�¯��2���!®YrK}~oJ{!}Z¯ §¨�Y�L{]�w� �� F � Jni  o ¯%}�oJr��J��� � yJ��} �� F � J � �� F � J v|�Lv��  �o ³ ¼½� � r)r � ¯'qL{a}��~v¬�q9{a�2vx�2y2z|{!}~v��Y�J����o2�!´�}�oE{!}[¯
§¨�]��{]��� ! iLk ¯ }~o2r)�~rLr���v|��}���{Gq9{a}��~v¬��� �liLm � ½ � � M�� oSp � ½ � � M�� o ��yJ��o4}�oE{!}[¯
§¨�]��{]����� �tilm � oSp � o ¯
�{F � �qF � J � � o J � �� ��F � ��F � J � � o J � � F � ��F � J � � o J � �� ��F � ��F � J � � o J@�F � ½ � � M6F � J � � � o J � F � ½ � � M � �� � J ° � � F � ½ � � M � �� � J�F � ½ � � MÇF � J � � � o J#�

687�Ã96;:



n�{a»wv��J� �� �_@ � � o {a� � v � r)��}�v�§¨�wv��J�J¯ �Y�2rG��r)rZ�1}�oJ{a} � �_@ � � � � � o ¯�´-o2r)�~r�� �Li�m � ½ � � M � p � ½ � � M�� vx�1}�oJr
� v|{a�Y�]�J{]z�qL{a}��~v¬�g´-o2�Y��r 
 ªh}~oK���Yqg�k�]�Jr)��}%vx�m}�o2r����wr�¤K��vxr)��}%�]§!� �=� ½ � y � M�� vx�L}�o2r/r����J{a�E��vx�]�L�a§ � � ��F � J ��� @ F � K � �:� ½ K
������K � �=� ½ � � � M � J ½ ³m¼½�D�J{]��}~vx�)y2z|{a�Z¯ � � @ � ° � ¹³} ¯2{a� � �� F � J � �� F � J¯i  �o ³������ � §��
	��¯�J���Yq }�o2r�®Yr)�~� � rVzJ�2v�}�vx�]�N¯�§¨�Y�<{a�w�u� i ��¯�±�F � J!@C² � ±

D �
	�� � � � ´  � M;M F � J`K " � o P~F �±�F � J�T F � J�K � M ½ F � J�J�F � ½<½ F � J`K " � v J � M F �±�F � J�TsF � J`K � M ½ F � J�J�� �
	 � � � ´ ·6H#�
n�o2r��J��r[®�vx�]yE�-v���}~r)�]��{azN�)�]�w®]r[���Yr[�'y2�2v�§¨�]�~qLz���´-��}'� i ��³-n�o2v|�<{Y����r)��}�vx�]�Dv|�-r[{Y��vxz��G�2�~�!®]r � ´-o2r[�¶��r[q9{a�~»�vx�2�g}�oE{!}[¯
�w�I���YqL�J{]��}��2rZ���-{]� � �)�]��}�vx�wy2v�}��]¯ ������ � � �
��� � � � i ���ErZ��}��~y2q FIBbF � J�J � �^}nY
���/}~o2r)�~r�r)��vx��}~�${�� ¹³} ¯avx� � r[�Er[� � r)��}m�a§:�J¯a��yJ��o�}~oJ{!}�}�oJr'q9{a}��~v¬���Y��}~{]v��2r � ´-o2r[�7�2y2}�}�vx�2��� vx�J��}�rZ{ � �]§ K � v��1}�oJr
y2�2�kr)�/�E�Yy2� � �a§�}�oJr�v���}�r[�]��{azW¯2v|�<��}~v�zxz
���]zxy�}�vx�]�D�]§  �a��²'v��  �o ³��J���Yq6}~o2vx�/{a� � }�oJr«zJ����}-}�´'�9��}~r)�J�[¯ �±�F � J {a�J�ErZ{a���
{]��{g��yJq6�a§�}�o2�~r)r(r)zxr)qLr[�Y}��'�a§  �o  §¨�Y����q9{azxz:r)�2�Yy2�]o " ¹³} ¯ PjF � ½;½ F � J:K " � v J � M @�P � ½;½ F � J � M K " � ½;½ F � J � ½ P
" ½ � ½<½ F � J � �/K��V�E� vx����}�vxz�zmvx�  �v ²�³Ln�o2rLzx{a}�}�r[����r)}��Er[v��2�¶��}~{]�2z�rg�w�f{ �J� v¬}~v��Y�N¯ �± F � J vx�(v�}~��r)z�§'{]�4r[z�r[qLr)��}��a§  �o ³n�o2rK�)��rV¤K��vxr)��}~���]§'v�}~��r����J{a�E��vx�]��{a�~r9o2r)�~qLv¬}~vx{]�4q9{a}��~vx�)r[�[¯ � r[�2�a}~r � �±+� ¯�! i³k ³ ¼½�J��v � r[�Y}�{azxz��Y¯ �± M @ �±�Fg}wJ  �w�
���Y�w®]r)��}~v��Y�  ��²�²�¯J��� �± M ¹^} ³
�� §�� � §��
	��'n�o2r�q9{!}~��v���� � �kr)vx�2� � rVzJ�2r � vx� uwr[��}�vx�]�lÀ2³x�]¯2�)�]�J��v � r)�

±�� �6�<�@ �±���KCF � � � � o J �±+�	F � � � � o J ° K�������KCF � � � � o J � � M �±��qF � � � � o J � � � M�� ° �  �6�Y²
n�o2rDo2r[��qLv�}�v|{a� qL{a}��~v¬� ± � vx�L�Y��}~{]v��2r � {Y�g{���y2q �]§ ! }�r)�~q9�V�G}�oJr zE�~��}L}�r)�~q v|� �± � ¯�}�oJrD��r[�)�]� � }�r[��q v|�g}�oJr
q9{!}~��v��9´-o2�Y��r F ! P � J e z|{]��}'zxv��Jr[��{a� � ���Yz�y2qL�J�'{a�~r<}~o2r F ! P � J elzE�~��}'zxvx�2r[��{a� � ���Yz�yJqg�E� �]§ �± �  }~oJ{!}�v|� �± � � M �w����Y�w®]r)��}~v��Y�  �Y²�²�¯�{a� � ·)r[���7�a}�oJr)�~´-vx��r]³muwvxqgvxz|{a�~z��Y¯Y}~o2r�}�o2vx� � vx� }�oJr�q9{!}~��v��9´-o2�Y��r F ! P �6J e¶z|{]��}�z�vx�2r[�'{a� � ���Yz�y2qL�J�
§¨�]�~q }~o2r�q9{!}��~v�� �± � � ½ ¯J{a� � ���g�Y� �V�V��/�[¯w§¨�]�<{]�w� 
�ink ¯ } � 
 � ! P �]¯

F � � � � o J y ° F � �qF � J � � o J�@ � y , , � � � y F � J} y p M . � � o . Y
�]�Jr(��r)rZ��v�� � rVzJ�2v�}�vx®]r(}~oJ{!}

F � ��F � J � � o J � ±��qF � �	F � J � � o J!@ �u y w M � �=� � � y F � y F � J � � o J � �± y F � y F � J � � o J#�
���2r�}�oJr)� � r � yJ��rZ��}�oJ{a}���	
�� � ± �

� � � F��£J � ½ F � �qF�� J � � o J � ±+�	F � �qF�� J � � o J!@ �	�	
���� ± F � ��F��£J � � o J � �±+�	F � �qF�� J � � o J!@ �±�F�� J#Y
vx�9}�o2r���r[�J��r<�a§µ}�oJr/y2�2v�§¨�]�~q ���Y��®Yr)�~�]r[�J��r�vx� �(³�¼½�I�J{a��}�v|��y2z|{a�Z¯]�kr)�Y�]� � {7��r)��}~{]v��9��{a�J»k¯Yv��Jr[¸�yJ{azxv�}��  �a��²$v|�m§¨y2z{zJzxz�r �
§¨�]��{a�w�s� i ��¯E´-v¬}~o ±�F � J � r�zJ�Jr � �w�  �a��²�{a� � }�oJr�qL{a}��~vx�)r[� ± � �w�  �6�]²�³��J���Yq6}�oJr�§ {]��}-}�oJ{a} �± � | } {]� � }�oJ{a}
}�oJr7q9{!}~��v��D{a}/}~o2r7vx��}�r)����r[��}~v��Y�¶�a§m}~o2rte_zJ����}/z�vx�2rZ��{]� � ���Yz�yJqg�E�<�a§ �± � v|�<}~o2r 3	8 80%(.�%®¾ ) qL{a}��~v¬� �±�M ¯µ�]�2r � r � yE��r[�
}�oE{!} ± � ¹~} ³mn�o2v|�-�2�~�!®]rZ�%}~oJ{!}Z¯�§¨�]�<��q9{azxz:r)�2�Yy2�]o " ¹~} ¯ �± i � o ¯J{a� � {]��oJv�r[®]r[��}~o2r��2�~���]§��]§�¹Nr[qLqL{u�2³
�,��� ���	�¯���u�!���¸�����!����$ �
 ��vx����}Z¯a�]�2r���o2�!´<�N}~oJ{!}mv�}mvx�m��yq¤K��vxr)��}�}�����o2r[��»(}~o2r�§¨��rZ¸YyJr)�J�)� � �]q9{]v��1�2���Y�Er[��}~v�rZ�N§¨�Y��� i ��� �Y�2zx�]¯avx�J��}�r[{ � �]§J}�oJr
´-o2�Yz�r���r�} �(³'¼½� � r[r � ¯ � � � � Y � � &� F � P � � J , F � K � � J vx�<{L�Y�2r�ªW}��]ªW�Y�2r(q9{a�¶{a� � � � &� +=F � 	�� � � M �[��� � � � M � ��� � 	�� J
v|�-��y2�JoJ{a�~qL�]�2v|�({a� � ���Y�Y}~v��wy2�YyJ�[¯�o2r)�J�)r � s6�
v¬}/{a}�}�{avx�J��v¬}��-q9{!��vxq7y2q6�Y�I}~o2r����YqL�2z�r)�G{!��v|�)¯�´-oJr)�J�)r
 � �� � � +=F �
	�� � � 	�� J!@ ������ � � !#" +=F �
	�� � � M �[��� � � � M � ��� � 	�� J�@ � � �� � � ! � +=F �
	�� � � M �=��� � � � M � ��� � 	�� J!@ 
 � �� �%$ � +=F �
	�� � � 	�� J#�
Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



uw� B D K � B M v|���<y2�~´-v�}�·(§¨�]�<{]�w�s� i ��¯J�2���!®wv � r � }�oE{!}�}�o2r��J���Y�Er[��}��KoJ�]z � ��v��9���'³
uwvxqLv�z|{a�~z��Y¯]rZ{]��oL�a§k}�o2r�v��J�2y�}�ª«�]y2}��2y�}��2���Y�Er[��}~v�rZ�mq9{©�7�kr<r����2�~r[�~��r � {]�$}~o2r/��}��~vx��} �k�Y��v¬}~v�®Yr-��rZ{azx�2r[�~�m�a§:{��)r)��}~{avx�

q9{!}~��v��:¯2��{©� ) F � Y � J ¯�}�oE{!}<v|� � F � P ) F � Y � J�J�F � K ) F � Y � J�J � M � ± � �Y³%�J�]�<{]��� � i � � ¯�}�o2r�q9{]�
��� &� � F � P ) F � Y�F � P �E� J , F � K ��� J;J�JVF � K ) F � Y�F � P ��� J , F � K ��� J;J�J � M �

v|�-��y2�JoJ{a�~qL�]�2v|�({a� � ���Y�Y}~v��wy2�YyJ���]� � � ¯J{]� � oJr)�J�)r�qL{a��v�q9{az:�Y�I}~o2r����YqL�2z�r)�G{!��v|�)³$¼½� � rVzJ�2v�}�vx®]r]¯
 � �� � � � F � P ) F � Y � J�JVF � K ) F � Y � J;J � M � ± @ 
 � �� �%$ � � F � P ) F � Y � J�JVF � K ) F � Y � J;J � M � ± �
 y rK�2�!´ �]r�}��~r[{ � �¶}~� {a�2�2zx�4¹
r)qLq9{¼�G}��¶}~o2r9vx�2r[¸�yJ{]z�v�}�vxr[�  º]{�²�}��  �[�]{�²�³I¼½��}~o2rK�2�~r[��r)��}��){Y��rY¯�{]qg�Y�2�D}�oJr
ow�w�E�]}�o2rZ��rZ���a§<¹
r)qLq9{���¯$�]�Jz�� ®]r[��v{zE�){a}�vx�]���a§  �!sw²(�2rZ��r[�~��v¬}�{!}�rZ�����ErZ��v|{az��[{a�~r]³/����vx�2�¶}~o2rI�2�]}~{a}�vx�]�J��{Y��vx� }�oJr
��}~{!}~r)qLr)��}��a§E¹
r)qLq9{'��¯ � M;M F � J!@C} v vx�  ºY{Y²�¯  �[�Y{Y²�¯  �Z�]{Y²:{]� �  �[�]{�²�¯ � M<M F � J!@ Fg\ D K � \ M J � Fg\ D K � \ M J v��  �]�Z{Y²�¯
{a� � �k�a}�og®!{azxy2r[�m{]��r�v��  �o ³muwv�qLvxzx{]��zx�]¯ � ½;½ F � J!@�} v vx�  º]{�²
{]� �  �[�Y{Y²�¯ � ½;½ F � J!@ PjFga D K � a M J6PsFIa D K � a M J ��vx� �Z�]{�²�¯ � ½<½ F � J!@�P � v K�Fga D K � a M J � Fga D K � a M J vx�  �]�Z{Y²�¯ � ½;½ F � J!@ P � � v K FIa D K � a M J6K FIa D K � a M J ��vx�  �Z�]{Y²�³�2�Y�  º]{Y² {a� �  �[�Y{Y²�¯��]�Jr/q9{©�1�~r)�Jzx{Y��r � ½<½ F � J �w� P " � v §¨�]�'��q9{]z�zkr)�2�Yy2�]o " ¹^} ³�¼½�K}�o2v|���[{]��r]¯ P � ½<½ F � J � M i  �v ³�2�Y�  �Y�[{Y²�¯�}�o2v|�-v|�-{az|���9�)z�rZ{a�Z¯w{Y�

F � v P~FIa D K � a M J � Fga D K � a M J�J � M @ � v K�Fga D K � a M J � FIa D K � a M JGK � FIa D K � a M J � Fga D K � a M J � ½ K��V�E�
{a� � r)®Yr)�~�/}~r)�~q��a§2}~o2r���y2q�v|��v��  �v ¯a��r[r }~o2r��a� � ��}~r)�1v��7}�o2r'�2�~���]§2�a§E¹
r)qLq9{#�2³$���2r � r � yJ��rZ�
}~oJ{!} P � ½<½ F � J � M i �v ³ ¹
{Y��}Z¯ §¨�Y�L}�o2r �[{]��rD�a§  �Z�]{Y²g{]� �  �Z�]{Y²�¯�zx���Y� ��oJ{]�2v��J� �kr)�~qLv¬}��L}�� }~�~{]�J��§¨�Y��q }�o2r �)�]� � v�}�vx�]� vx�Y}~� � F � P) F � Y � J;J�F � K ) F � Y � J�J � M � ± � �]¯w§¨�Y�-´-o2vx��o�}~o2r�{]�~��yJqg�2}�vx�]��qL{©�9�kr�®]r[��v{zJr � {Y�'§¨�]�  �Y�[{�²�³
 n�oJr7r[¸�y2vx®!{azxr)�J�)r��kr�}�´'r)r)� §¨��rZ¸YyJr)�J�)� � �Yq9{avx�f���Y� � v�}�vx�]�J��{a� � ���]zx®!{a�2vxzxv¬}����a§ ¹G�¶¼��/v|�/}�o2r[� r[��}~{]�2z�v|��o2r � �w��}�oJr
§¨�]zxzx�!´-v��2�L��}�r)�E�)¯2�J��rZ��r[�Y}~r � r]³ �J³w§¨�Y�,�G±6�kr)��§¨�]�~q9{a�J�)r]³
� � i � Y c[� v|��v���}~r)�~�J{azxz��G��}�{a�2zxr(´-v¬}~o � ° F � Y � J � ± � �

� � � i � Y  �]�Z{Y²'{ � qgv�}~�-{LoJr)�~qgv�}�v|{a���k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�2v�}�r����]zxy�}~v��Y� ±�F � J  ���G¹Nr)qLq9{gs�²
�  �Y�[{Y²'{ � qLv¬}��-{1oJr)�~qgv�}�v|{a�D�k�Y��v¬}~v�®Yr � r�zJ�Jv¬}~r����Yz�y�}~v��Y� ±�F � J¯i � o  �w�G¹Nr[qLqL{��2¯�´-o2�Y��r�{]�~��y2qL��}~v��Y�J�{a�~r(®]r)�~v{zJr � {a�k�!®]r©²
� � ! iAk¯Y��q± � i � � o=p � o Y<± � @C± �� ¹~}�Y/±�F � J � r�zJ�Jr � �w�  �]�Y²'v|�-{go2r)�~qLv¬}~vx{]���k�Y��v�}�vx®]r � r�zE�2v¬}~r����Yz�y2}�vx�]�

�a§  �Y�[{�²%§¨�Y�<{a�w�s� i �  �w�K}��~y2�J�[{!}~v��Y�G�]§
}�oJr�r����J{a�E��vx�]���a§�}�o2r����]zxy�}�vx�]��vx� � o ²
� � ! iAk¯Y��q± � i � � o=p � o Y<± � @C± �� ¹~}�Y/±�F � J � r�zJ�Jr � �w�  �]�Y²'v|�-{go2r)�~qLv¬}~vx{]���k�Y��v�}�vx®]r � r�zE�2v¬}~r����Yz�y2}�vx�]�

�a§  �Y�[{�²%§¨�Y�<{a�w�s� i ���
� � ! iAk¯Y��q± �si � � o=p � o Y<±+�«@C± �� ¹~}�Y�� ¶ �ji � � � o � v � p � � o � v � Y ¶ �� @ ¶ ��Y ! �#"%$ &0&.*�+ Fg±+�qY ¶ �1J �³}

 �w�G¹
r)qLq9{gs�² �
���G}�o2r��]}�o2r[�-oJ{a� � ¯

� ! ink�Y��q±��Ai � � o:p � o Y;±��W@C± �� ¹~}�Y�� ¶ �ti � � � o � v � p � � o � v � Y ¶ �� @ ¶ ��Y ! � "%$'&0&.*�+ FI±���Y ¶ �1J��^}
� � ! iAk¯Y��q± � i � � o=p � o Y<± � @C± �� ¹~}�Y/±�F � J � r�zJ�Jr � �w�  �]�Y²'v|�-{go2r)�~qLv¬}~vx{]���k�Y��v�}�vx®]r � r�zE�2v¬}~r����Yz�y2}�vx�]�

�a§  �Y�[{�²%§¨�Y�<{a�w�s� i ���  ����¹Nr[qgq9{gs�²
� � � i ��� Y  �]�Z{Y²'{ � qLv�}~�-{go2r[��qLv�}�v|{a�D�E����v�}�vx®]r � rVzJ�2v�}�r����]zxy�}�vx�]� ±�F � J  �w�G¹
r)qLq9{gs�²
� � � i ��� Y c � vx��vx��}�r[���J{]z�zx�I��}~{]�2z�r(´-v�}�o � ° F � Y � J � ± � �  �w�I¹Nr[qgq9{Lsw²
� � � i � Y c[� v|��v���}�r[���E{azxz��I��}~{]�2zxr�´-v�}�o � ° F � Y � J � ± � �  ��r)r�{a�k�!®]r©² �

n�o2rg�a}~o2r)����rZ��yJz¬}���{]��r�rZ��}�{a�2zxv|��o2r � ��v�qLvxzx{]��zx�]³(�-r)q9{]��»�}�oE{!}[¯:v�§%}~o2rg�)�wr�¤K��vxr)��}~���a§ c`� {]��r1��rZ{azW¯J}~o2r)� ±+�qY ¶ � }~�w�
{a�~r(��rZ{az  ��r)r�¹
r)qLq9{gsL{]� � �]²�³
 ¼«}<��r[q9{avx�J�)¯�vx�D�]� � r)��}~�9{]��o2vxr)®Yr�}~o2r��2�~�w�a§��]§$n�oJr)�]�~r)q �]¯w}��K��o2�!´ }~oJ{!}-}~o2r7���]zx®!{a�2vxz�v�}��9�a§�}�oJr�¹��¶¼���§¨�Y�-v�� � r��!Gv�qL�2zxvxr[�'}�oJr���{]qgr(�2�~�]�kr)��}��9§¨�Y�"! K �]³��J�]��}�oJvx�[¯2�]�Jr�yE��rZ��}�o2r(�J{]�~{]qLr�}�r[��ª � r[�Er[� � r)��}<¹�� ¼��)³

687�Ã96;:



� �]�E��v � r)�g§¨�Y�9r��2{aqL�2zxrD}�o2r � r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}K��vx�~�)z�r¶�)��v�}�r[��vx�]�N³ ������y2qLrD}�o2r[��rDr)�wv|��}I{4�k�Y��v�}�vx®]rDv���}~r)�]r[�-!
{a� � ���wqLqgr)}��~vx�Lq9{a}��~vx�)r[� ±���Y ¶ � ´-v�}�o ±���¹ } ¯���yJ��o }~oJ{!} ! �#"%$'&)()*#+ FI±��qY ¶ �1J � } ³  ¸�y2vx®©{]z�r[��}�zx�]¯���� ¹Nr[qgq9{�sJ¯
vx�2r[¸�yJ{]z�v�}��  �Z�]{Y²${ � qgv�}~�[¯Y§¨�]� {]����� i � ��¯:{����]zxy�}�vx�]�L�]vx®]r[�L���  �a�Y²�¯]´-o2r[��r ± � v|�m}~o2r/�~{aqLr-q9{!}��~v��µ³$¹Nr)} yJ� � r�zJ�Jr

±��/� M/�6�<�@ ! K �
� ! F ������ ��±�� � } o �¯K ��� �  ��} o � ±�� ��J��

n�o2r�q9{!}~��v�� ±��/� M inm � �� M � o:p � �/� M�� o v|�<����qLqLr�}~��v|���E����v�}�vx®]r � rVzJ�2v�}�rY³!�¶�]�~r)�!®Yr)�Z¯]§¨�Y�<{a�w�s� i ����¯
�

� � �/� MÇF � J � ½ F � �/� M F � J � � o J � ±+�� M F � �/� M F � J � � o J!@ � K � �:� ½
�

! K �! �
� � �� MÇF � J � ½ F � ��F � J � � o J � ±��qF � �	F � J � � o J@ �

� � � F � J � ½ F � �qF � J � � o J � ±��qF � �qF � J � � o J#��<r[�J��rY¯YyE��vx�2��}~o2r/�~r[��y2z�} v��K¹
r)qLq9{�s�vx�9}�oJr����Y�w®]r)����r���r)�E��rY¯]�]�Jr/���Y�J��zxy � rZ�m}�oE{!} }~o2r)�~r<r)�wv|��}����wqLqLr�}~��v|�-q9{!}~��v|��rZ�± �/� MÇY ¶ �/� M ´-v¬}~o ± �/� M«¹^} ¯J��yE��oI}~oJ{!} ! �/� M "%$'&)()*#+ FI± �/� MÇY ¶ �/� MVJ��~} ³
n�o2r(��{]qLr��2�~vx�J��vx�2zxr�{]�2�2zxv�rZ� }~�7}~o2r(�a}~o2r)�-�){Y��rZ�)³%�2�Y�'}�o2r(y2�2v�§¨�]�~q � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r[��}'�$�]�k�!®9���~v¬}~r)�~v��Y�N¯ � oJ{Y�

}��L�kr���oJ{a�J�]r � vx� ��� � M� � � ³%n�o2v|�-{]��o2vxr)®Yr[��}�oJr��2���w�]§��a§mn�o2r[�]�~r)q �]³
�,�� ���	�¯���u�!���¸�����!����$ �

���2r(q9{©�9§¨�]yJ� � v��_�x���w¯Jn�oJr)�]�~r)q5�2³ s6�:}�o2r(§¨�Yz�zx�!´-vx�2�1rZ¸�y2v�®!{]z�r[�Y}-§¨�Y��q6§¨�]� � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r[��}-��}~{]�2vxz�v�}��K�a§ c d �
� F � Y � J�i � ½ Y � i � ��� ��} �wY � i �@�Y� � @�}�Y � i � � � � � � ��� ��F ��� o P¸B D P � B M J �@�}A��<r[�J��r�v�§�������}�r[q c`d vx� � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r[�Y}~z��K��}~{]�2zxr]¯��2y�}�}�o2r[��r�r���v|��}��¯� i � ��yJ��o9}~oJ{!} B�D!K � BWM v|� ':8/. �<y2�~´-v�}�·]¯

}�oJr)� � ����FgB D K � B M J @Å} §¨�Y�g{f��r)��}~{]v��^� i ��� � � � � ³4uw�E¯$§¨�]�L{a�w� " ¹�} ¯ � @ " vx�g{ �~�w�a}7�]§-}�o2r�r[¸�yJ{a}�vx�]���� ��F ��� o PLFgB D K " � o J�P � B M J�@ } �mvx�qzJ�Jv¬}~r)zx�I��zx�Y��r/§¨�~�]q6}�o2r(�2�Yqgvx�J{]zN������}�r)q c d ¯w}~o2r)�~r(r���v|��}-y2�J��}~{]�2zxr(������}~r)q9�[³�/�-}�o2r���r�}<�]§$��}��~�]�2�Yz�� � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r)��}~z��I��}~{]�2zxr�������}�r)q9��v|�-�]�w®wvx�]yJ��z��I�]�kr)�N¯2v�}<v|�-o2r)�E��r(}�oJr�zx{]���Yr[��}��Y�Er[�
��y2�J��r�}<vx�I}~o2r���r)}<�a§ � r)z|{©��ªWvx� � r[�Er[� � r)��}~z��I��}~{]�2zxr�������}�r)q9�[¯�v��D�]}�o2r[�'´'�]� � �[¯�v¬}�� %('". )�,0%I8�, ³
n�o2r��~{aqLr�{a�~�]yJqgr[��}-��o2�!´<�'}~oJ{!}/v�§%{a�Dvx�2�2y�}�ªW�Yy�}��2y2}/�2�~�]�kr)��}��K�a§ c d v|�-§¨yJz9zJzxzxr � §¨�]��{a�w�K®!{azxy2r��]§ Q¼|~} ¯2�2y�}

}�oJrK���]�~�~r[���E�Y� � vx�2�I�2�~�]�kr)��}��¶�a§ c[� v|�(�2�a}�§¨y2z{zJzxz�r � §¨�]��{a�w��� i ��¯:}~o2r)� }�oJrL{]�2�2�~�]�2�~v|{!}�rL���Y� � v�}�vx�]� vx�(®wvx�]z|{!}~r �
§¨�]� � @ } {]� � {��)r)��}~{]v��¸� i � � � � � � ³7¼½� }�o2v|���[{]��r]¯N��qL{]z�zm�kr)��}�yJ���J{a}�vx�]�J����y2�2�J��rZ����}�oJr � r[��v��~r � �2�~�]�kr)��}��]³g¼½�
�a}~o2r)�(´'�]� � �[¯E}~o2rL��r)}(�]§ q9{!}~��v|��rZ� FgB D Y;B M Y;T D Y<T M Y<\ D YN\ M Y<a D Y;a M J §¨�]�(´-o2v|��o c`� §¨y2z9zEz�z|��{G�)r)��}~{]v�� �J���Y�Er[��}��D§¨�Y�
{a�w�n� i � vx�/}�o2r7v���}�r[��vx�]���a§$}�oJr1��r�}/�]§m}�o2����r�q9{a}��~vx�)r[��§¨�Y�/´-o2v|��o c`d §¨y2z9zEz�z|�<}~o2r1�~{aqLr��J���Y�Er[��}��I§¨�]��{]�w� Q |�} ³
¼«}-}�oJr)� ��yq¤K��r[�'}~�K{a�2�Jz��In�oJr)�]�~r)q �]¯2�~r)q9{a�~»wv��J�  ��r[r(}�o2r��2�~�w�a§��a§�}�o2v|�-�~r[��y2z¬}�²�}�oJ{a}<��rZ{azx�2r[�~���a§�}�o2r1���wr�¤K��vxr)��}��
vxqg�Jz�vxr[�-�~r[{]z��Jr[�~���]§
}~o2r�q9{!}��~v|��r[� ± � {a� � ¶ � ³
� � �7�G�',�H��
�����

D�r)z|{©�Yª«vx� � r)�kr)� � r)��}9��}�{a�2vxz�v�}�� {]� � vx�2�2y�}�ªW�Yy�}��Jy�}K�2�~�]�kr)��}�vxr[�g�a§/zxvx�2r[{]� � r)z|{©� ������}�r)q9�L{a� � ��}~{]�2v�zxv�}�� {a� � v��J�2y�}�ª
�]y2}��2y�}��2�~�]�kr)��}�vxr[���a§�z�vx�2r[{]��������}~r)q9��´-v¬}~o4{����Yqg�Jz�r)� �J{a��{aqLr�}~r)��oJ{©®]r1�Er[r)����}~y � vxr � ³ ��{Y��r � �]�f}�o2rg�2�~�©�wvxqLv¬}��
�kr�}�´'r)r)� }�o2rG}�´�� ��z|{]�~��rZ���]§<�2���Y�2zxr)q9�)¯$}~o2r�vx�~��yJr[�1�a§<vx�Y}~r)�~�J{az���}~{a�Jv�zxv¬}��Y¯m�J{]�~��v�®wv�}��]¯m°9±��Er[��§¨�Y��q9{]�J��rI{]�J{azx����v|�[¯
��vx����zxr��)��v�}�r[��vx�]�g{a� � �$�]�k�!®7�)��v�}�r[��vx�]�g{a�~r'r)�2{aqLv��E{!}�r � ³G� � r[¸�yJ{!}~r�r��w}�r[�J��vx�]�E�$�a§k}�o2r<�)zx{Y�����a§:¸�yJ{ � �~{a}�v|��¹
�Y{a�Jy2�2�!®�ª
º(��{]���!®w��»wv�v�§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�)¯m{D}~r[��o2�2v|¸�y2rI�Y��vx�]vx�J{a}�r � §¨�~�]q � r)z|{©�4������}~r)q9�[¯��kr)�~qLv¬}�}�r � }�� �Y��}~{]v��
¯�§¨�Y�7rZ{]��o �2�~�]�2zxr)q
y2� � r)����}~y � �Y¯µ{I§ {aqLvxz��Y¯µv�� � r���r � ��� {I�E����v�}�vx®]r1v���}~r)�]r[� !:¯k�]§ 806�Á 1 %2) '".B1 ,0%(. ) ,0%2+ ³7n�oJrg�)��v�}�r[��v|{2¯kr����2�~r[�~��r � {]�/}�oJr
���]zx®©{]�2vxz�v�}����a§����]qLrG��vxqg�Jz�rD¹��¶¼7�2���Y�2zxr)qD¯%{a�~rIzxr[�~�L{a� � zxr[�~�L���Y�J��r[��®!{a}�vx®]rK´-o2r[� !�vx�J�)��rZ{]��r[�[¯%{a� � }~o2rD��rZ��yJz¬}��
�2�~r[��r)��}�r � {a�~r�{az|��� '*)�15)�858�+�,X0 ¯Evx�D}�oJr1��r)�J��r(}�oJ{a}E�'v¬§m}~o2r��2�~�]�kr)��}��IyJ� � r)����}~y � ��vx�<}��~y2r]¯J}�o2r[�¶}�oJr7���Y���~r[���E�Y� � vx�2�
¹�� ¼��2�~�]�Jz�r[qL��{]��r����]zx®©{]�2zxr�§¨�~�]q"{g�)r)��}~{]v�� !I{]� � �Er[�]�Y� � ³

�<yJqgr[��v|�){]zar��2{]qg�Jz�rZ�NoJ{©®Yr%��o2�!´-�(}~oJ{!}
}�o2r � r)�~v�®Yr � {azx�]�Y��v�}�oJqL�
{a�~rmv�qLqLr � v|{!}~z��(vxqL�2z�r[qLr)��}~{]�2z�r v��7{#¥R¦�§[¨6¦�©��ª=¬:®¨w¦�©�ª«zxv�»Yr�r[��®wvx���Y�2qLr)��}[¯2{]� � }�oJ{a}-}�o2r��)�]qL�2y�}�{!}�vx�]�G}�vxqLr[�<{]��r���q9{azxzh¯2{a}�zxr[{Y��}�§¨�Y�<��q9{azxz � vxqLr)�J��vx�]�D������}�r)q9�[³�2yJ��}~o2r)�-�~r[��r[{]�~��oKvx�w®]�Yz�®Yr[��}�o2r(§¨�Yz�zx�!´-vx�2�g{Y���kr[��}~�[³
�Y³>D/r)}�r)�~qLv��E{!}�vx�]���a§m{g�2�~v��Y��v  yJ�2�Er[��²'rZ��}~v�q9{a}�r��]�G}�oJr�z�rZ{]��} !:¯2v¬§m{a�w�Y¯w§¨�]�-´-o2v|��oI}~o2r�¹�� ¼��<{a�~r����]zx®!{a�2zxr]³

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



�2³ m�w}�r)�E��vx�]���a§�}~o2rK�~r[��y2z¬}��(}��D}~o2rI{]�J{azx����v|�(�a§<���w��}�r[q9��´-v¬}~o v�� � r)�kr)� � r)��} � r[zx{©���  �]��´-v�}�o q9{a�w� ���]qL�2zxr��
�J{a��{aqLr�}~r)���~²�³
�J³ m�w}�r)�E��vx�]���a§�}�o2r��~r[��y2z�}~�'}~�1}~o2r�{a�E{azx�w��v|���]§$������}~r)q9��´-v�}�oD��rZ{azµ�J{]�~{]qgr)}�r[�~�[³

? ?A3�34	-� + ��S�������,);=���K0�� ���9HGC4�/L�)��#K0 � ��3 �<�,�	<; ;=�

�-rZ�){azxz$}�oE{!}(}�o2r9�)�]��}�vx�wy2�]yJ��ªW}�vxqgrg®]r[�~��vx�]� v|� � y2rg}��:
 {]»�yJ�E�!®wv|��oL� sY��� {]� � º�{]z�q9{]�L�x�Eº��«¯
{a� � }~o2r � v|���)��r)}�r�ªW}�vxqLr
®]r[�~��vx�]�foE{]���Er[r)� � r[��vx®]r � §¨�~�]q uw·[r)�	�D{]� � º�{azxqL{]�L� �6À��«³ y4r9yE��rg}�oJrL��}~{a}�r[qgr[��}7{]��r����2�~r[�~��r � rY³ �E³:v��~� �as1�«³��
�2�~�w�a§��]§
}~o2r���rZ��yJz¬}<vx��}�o2r����YqL�2z�r)���[{]��r�q9{©�K�kr(§¨�]y2� � vx�_� �]��¯Jn�o2r[�]�~r)q �Y³��Y�]³x��{]� � �<r)q9{a�~» �]³x�]�Y³��V�W³
¹Nr)} B�i � oSp�o Y;T i � oSp�v Y � @ ��� i �%� o � v � p � o � v � ³� ¿ � � ¤¶�/�$��� =O¿ ��� ��F � o P � B'J �@�} ¿�8/,3+�'	0 � i ��� 9B. �")�' . �")�¿�8�#(#{81� %('�� .g��8 85. +/. ) - ) '".78 +�,�) )�4 6 %®¾/+/#�) '"..�
��% � � �")�,�) )<¡@% 85.78 ¶ @ ¶ � i � oSpqo 856"1�� . �!+�.

, B � ¶ B~P ¶ B � ¶ TT � ¶ B T � ¶ T . K � �³}¼�
� %(% � 
 8�, +�'	0 � i ��� 9

, � F � o P � B#J � M T� v . � � , � F � o P � B#J � M T� v . �~}l�
�� ¿ � � ¤¶�/� � � =O¿ ��� ��F ��� o P_B'J �@C} ¿�8�,'� i ��m 9�. �")�' . �")�¿�8�#(#{81� %('�� .g��8 85. +/. ) - ) '".78 +�,�) )54 6 %®¾ +�#�) '"..�


 � � �")�,�) )<¡@% 85.78 ± @C± � i � o:pqo 806"1�� . �!+/.

, B � ± KL±«B ±«TT � ± } v . K � �~}l�
� �")�' BtY;TsY � +/,�)�,�)5+�# 9 ± % 8 ,�)5+/# 9;8X0 - - ) .�,0%21>�

� � 
 8�, +�'	0b� i � m 9
, F ��� o P¸B#J � M T� v . � � , F ��� o P_B'J � M T� v . �³}¼�

�
� ) - +/, 5 � � �F� y o2r)� B v|���<yJ��´-v�}�·�{a� �

� � o } oSp�v � � , � o} v�pqo . |^}AY
}�oJr)� ± vx�D¹Nr)qLq9{���³Ì�1vx� � r�zJ�Jv¬}~r��E����v�}�vx®]rY³
� ) - +/, 5 � � ��� y o2r)�Dvx��}�o2r���}~{a}�r)qLr[�Y}��'}�o2r�q9{a}��~vx�)r[� BjY<TuY �F{a�~r(��rZ{azW¯w}�o2r[� ¶  ��rZ���N¯ ± ²'v|�-�~r[{]zh¯�����qLqLr�}~��v|�a³
? ��9�G�/O6,�	 +�� 	<;=	-�7���

n�o2rI{]y�}�oJ�]��´-v|��o2rZ�(}�� }�oJ{]�2» �¶v|��o2r[z�uw�]�~vx�2r  ¼.���-¼���¯$�-���)¸�y2r[�J���Yy2��}Z¯G�J�~{]�J��r©²�§¨�]��®!{azxyJ{]�2z�r9�~r)q9{]��»���{a� � �Jv���ª
zxv��Y�]��{a�2o2v|�){]z/vx� � v|�){a}�vx�]�J�[¯/{a� � �<zxr��2{]� � r)�n�2��{ � »]�!®  ¼½�J��}�v�}�y�}~r §¨�]���%���Y�2zxr)q9�I�]§b�¶rZ��oJ{a�2v|�){]z %�J�]vx�2r)r[��vx�2�J¯(u�}�ª
�$r�}~r)�����2yJ���E¯ �-yJ�~��v|{Y²�§¨�]�9oJvx�9{a}�}�r[��}�vx®]rD���]qLqLr)��}��g{]� � r)�J�)�]y2��{a�Yr)qLr)��}[³ �<rDvx�9{]zx���fvx� � r[��}�r � }����$r � �~�4�$r[��rZ�
 �/�2vx®]r)����v¬}��K�]§ � {]qg�Jv��J{Y�)¯ �'��{a·[v�z ² §¨�]�-�2�~�!®wv � vx�2�L���YqLr��Jv��2zxvx�]�]��{a�Jo2vx�[{azµ�~r�§¨r)�~r)�E��r[�[³

687�Ã96;:



�A	-�!	���	-����	-�

�x���j� ³ ��³S�<vx·)r)�~q9{a�N¯��'³ ��³��({]�Y}~q9{]��o2r[�  �EºwÀas�²�³ � 508V8/# 6 . )�80. +w5�%(#&%(.70s8�¿�,�) ��6 #�+�. 8�, 8X0 85. ) - 8 ¯ �<�Yz � r)��ª D�{©�I¼½�J�a³�Ì�����$³ ��³	��zxvxqL{]�  �]�]�]��²�³ m�w}�r)�E��vx�]� �]§<���Y�E�!® {a�J���]zxy�}~rI��}�{a�2vxzxv¬}������~v¬}~r)�~v��Y��}�� �J�]�J{]y�}��Y�2�]qL�]yE��������}�r[qL�7´-v¬}~o
� r[zx{©���[¯ =0'". ) ,0' +/.�%I8/'*+/#��q8�6 ,0' +/#�8�¿��!8/' .7,;8�#���� �2�D���G�Z�aswº	�k�Z�6À2�

� �1���$³ ��³ �'zxv�q9{]�  �a�Y�2�©²�³]¹G�¶¼���oE{a��{]��}~r)�~v�·Z{!}~v��Y�7�a§µ}~o2r/��}��~�]�2� � r[zx{©��ª«v�� � r)�kr)� � r)��} ��}�{a�2vxzxv¬}��g�a§ � r)z|{©�1������}~r)q9�%®wv|{
¸�yJ{ � �~{a}�v|��¹
�Y{]�2y2�2�!®�ª½º(�~{Y���!®���»�vxv�§¨y2�E��}�vx�]�E{az|�)¯ � 0 85. ) - 8�+/' . �!8/' .7,;8�#*:�)�.�. )�,58 � � �2�9sK�6À]�
�2�Y�!s� sÇ�7uµ³ ���!� � ¯ � ³ ��³"D�r[���wr)�  �Eº]���]²�³Juwy2�2oJ{]��qL�Y�2vx�/§¨y2�J��}�vx�]�J�/{a� � �kr)��§¨�]�~qL{]�J��r��k�]y2� � �-�]��z�vx�2rZ{a��}�vxqLr�ª«v��w®!{a�~v|{a��}
§¨r[r � �J{Y��»I���w��}�r[q9�)¯ =0< � ��8�6 ,0' +�#G8�¿ < +�. �") - +/.�%215+/# �!8�'".�,;8/#�� =�'E¿�8/, - +/.�%I8/' � ���]�
�k�!�!�

�£���7uµ³ �'�!� � ¯ ¹ ³ %z��oJ{]�]y2vW¯ <³!�Jr)�~�]�N¯��7³ ��{az|{a»w�~vx��o2�J{]�  �Eºwºasw²�³ :�%('*)�+�, - +/.�,0%9¡ %('*)54�6"+�#&%(.7%2)�8 %(' 8X0 85. ) - +/' .
1N8/' .7,<8/# . �!)N8/,X0 ¯µuw¼���� u�}~y � vxr[�-vx�l�<�2�2zxvxr � � {!}~o2r)q9{a}�v|�)��®]�Yzh³:���

� À1����³ �$³ �'�~{Y{!}~·]¯N�$³ � ³4
%�Yy2�2�J¯��J³ � ³ D��!��zxr]¯�� ³��¶�Y�~{]��v  �Eº6º]s�²�³ � �]qL�2y�}�{!}�vx�]�E{az%���YqL�2z�r)��v¬}�� �]§ � �){]zx�)y2z|{!}�vx�]�
¯
=������ � ,�+/'"8�� � 6 . 8 - +�.	�j�!8/' .7,;8�#���� �2�u��¯
�[�]�Y�
�µ�[�]���� �����E³ � o2r)�
¯��7³ �7³�¹
{a}~��o2q9{]�  �Eº6º��]²�³%�J��rZ¸�y2r)�J�)� ��´�r[r)�2vx�2� }�rZ��}��g§¨�]�K��}~{a�Jv�zxv¬}��jv�� � r)�kr)� � r)��}K�a§ � r)z|{©�]¯ =������
� ,�+/'"8�� � 6 . 8 - +�.	�j�!8/' .7,;8 ��� �2�E¯�ºG��Àas��
�k��Àas��� �1� �7³ �7³ � o2�]vW¯�� ³ �J³ � owy2�2�  ��º6º��]²�³q�¶r[qL�]�~��zxr[�~�'° ± �)�]��}��~�]zxz�r[� � r[��v��Y�I§¨�Y�'zxvx�2r[{]��������}~r)q9�'´-v¬}~o � r)z|{©�]r � ��}�{!}~r
{]� � �)�]��}��~�]zW¯ � 6 . 8 - +�.7%215+��\� = 
 � ��� � �2��À2¯�ºJ�©���qº2��º� º1��D1³ �'³ D�r)z|��oJ{]qg�E�  �EºY�asw²�³��<�J{]z���}~vx�G§¨r)r � �J{Y��» ���Y�Y}~���Yz-{a� � }�o2r¶{]z��Yr)�2��{av|�G�<vx�[�){!}~v-r[¸�yJ{a}�vx�]�N¯ =������ � ,�+�'!8��
� 6 .48 - +/..�j��8�'".�,;8/# � � Á � � �2�¶�]�g�[�Y�2�!�k�[�Y�]��x�[�1�7uµ³ ��³  ��§ {]oJ{a�Jv%¯Euµ³ �1³ ��³	�¶�]oJr)vxqL{]�2vW¯2¼�³ ��³2�$r�}�r[�~��r)�  ��º6ºY�Y²�³2¹G�¶¼�{a�2�2�~�Y{Y��oK}~�K��y2�k�]�2}�vxqL{]z:�]yJ{]�~{]��}�r)r � �)�Y��}
�)�]��}��~�]z�§¨�]��y2�E��r)��}~{]v��f}�vxqLr�ª � r)z|{©�f���w��}�r[q9�)¯ =���� � ,;8�15)5) . %('���8�2��!8/' .7,<8/# � �!)N8/,X0 +�' . � 363*#&%215+/.�%I8/'"8 ����� �J�
�wÀ2¯wswºJ�"��s�º]�

�x�]���7uµ³ ��³  ��§ {aoJ{]�2vW¯k¼�³ ��³µ�$r�}~r)����r[�  �]�]�]��²�³:�<�4¹G�¶¼<{a�J�2����{]��o�}��G�]y�}~�2y�}�ªh§¨r[r � �J{Y��»�ªW�YyJ{a��{a��}�r[r � ������}(���Y�Y}~���YzN§¨�Y�
y2�E��r)��}~{]v��G}�vxqLr�ª � r)z|{©�I������}~r)q9�)¯ =�'"..���\��8�¿ � 8w5�6 80. +�' .$# 8/' #&%(' )5+�,���8�'".�,;8/# �%� �2�9�2¯N���Y���µ�©�!s

�x�Z��� <³b�2r)�~�]�
¯9��³b�<�2»!{a�~v|{a�N¯9�$³$�({]o2v��Jr�}  ��º6º6À�²�³j�/�J{azx����v|��{a� � ������}~o2r[��vx� �]§��~�]�2yE��} ���Y��}��~�]z9������}�r[qL��®wv|{
�J{]�~{]qLr�}�r[��ª � r[�Er[� � r)��}-¹N��{a�2y2�J�!®L§¨y2�J��}~v��Y�J�[¯ =������ � ,�+/'!8�� � 6 .48 - +/..�j��8�'".�,;8/# �'� �2�I�w¯N�Z�asJ�!�k�Z�aswÀ�x�[�1���$³��({aoJv��2r)}[¯N�$³`�/�2»!{a�~vx{]�N¯`� ³ � o2vxzx{]z�v  �Eºwº6ÀY²�³:��¤9�2rL�J{a��{aqLr�}~r)��ª � r)�kr)� � r[��}(¹
�Y{a�Jy2�2�!®�§¨y2�J��}�vx�]�J��{]� � �~r[{]z
�J{]�~{]qLr�}��~v|�/y2�E��r)��}~{]v���}��Y¯ =������ � ,�+�'!8�� � 6 .48 - +/..� �!8�'".�,;8/# �-� �J�L�J¯�sY�wÀ
��sYs���x�)sÇ���E³ ºL³ ��{azxr  �Eºw�]�a²�³ � �")N8/,X0�8�¿[¿56 ' 1 .7%I8�' +�# . % &�)�,�) '".�%2+/#*)54�6"+�.7%I8�'!8 ¯w�/�2�2zxv�r � �f{!}�oJr)q9{!}~vx�[{az2u���vxr)�E��r[�m�J¯Yuw�2�~vx�2�]r[�
�mr[��z|{a�E¯ �/r)´ 
%�]�~»

�x�������E³ ºL³ ��{azxr]¯ <³ �'³�¼½��§ {a��}�rY¯G�'³Ìuµ³ �$³$n���r)�  ��º]���]²�³
uw}~{a�Jv�zxv¬}��4v���zxv��Jr[{a� � r)z|{©� r[¸�yJ{a}�vx�]�J�[¯ �q� < +/. � � � '*+/# � � 363*# ������ �]�]�
���6�w�
�x�EÀ1��n(³w¼½´�{]�~{a»wvh¯�uµ³ ��{a��{  �Eº6ºY�Y²�³wy r)zxz¬ª«�k�Y��r � �2rZ���'�]§N§¨r)r � �J{]��»K������}~r)q9�E��vx�J��v��Yo�}~�'v���}~�1r)��{Y��}����Y�2yJ��}��2rZ���'{a�E{azx�w��v|�
{]� � {]�2�2�~�©��v�q9{!}~r��)�]qL�2y�}�{!}~v��Y�J�)¯ =������ � ,�+�'!8�� � 6 . 8 - +�.	�j�!8/' .7,<8/# � � �2�s�2¯�À2��º
��ÀY�]��x�©����n(³�¼½´'{Y��{]»�v  �Eºwº]�Y²�³
¹N���"���w��}�r[q {]�J{azx����v|��´-v�}�o ¸�yJ{ � �~{a}�v|�9��r[�J{a��{!}~�]�Z¯ � ,;8�1���8�¿ �(' . � =������ �*)W� ¯$n�{]qL�J{
 ��zx�]�~v � {Y²

�x�[�1� <³ n(³%�]r[y2�2�E¯+�E³ ��³wº(v�qD¯ ��³ ��³w�${]��»  ��º6ºY�Y²�³w° ± ª«�]y�}~�2y�}'§¨r)r � �J{]��»9�)�]��}��~�]zxz�r[� � rZ��vx�]�K§¨�]�'z�vx�2r[{]�'������}~r)q9�'´-v¬}~o
}~v�qLr�ª«®!{a�~�wv��2� � r[zx{©�Yr � ��}~{a}�rY¯ =������ � ,�+/'!8�� � 6 .48 - +/..�,�!8/'".�,;8�# � � �2�G�w¯�ºw�w�"�qº��!s�x�Eº1����³ <³%º�{]z�q9{a�  ��º6À]��²�³$¹N��{a�2y2�J�!®4§¨yJ�J��}~v��Y�J�g§¨�]�g}�oJr��J���Y�2z�r[q �a§(¹Ny2��� r�vx� {]y�}��YqL{a}�v|�G�)�]��}��~�]zW¯ � ,<8A1�� # +/..�
� 15+ . � � 1�%$� � � �a�J�"���]�w��Ì�a�1� <³ y�³Nº�{aqLr[�  ��º]�Y�Y²�³µ¹Nvx�2r[{]��������}�r)q9��´-v¬}~o �)�]qLqLr)�J��y2��{!}~r�}�vxqLr � r)z|{©���V�µ��}�{a�2vxzxv¬}�� {]� � ��}~{]�2v�zxvx·[{!}~v��Y� vx� � r�ª
�kr)� � r)��}<�a§ � r)z|{©�]³ =������ � ,�+�'!8�� � 6 . 8 - +�.	�j�!8/' .7,<8/# � � �2�K�2¯2�6À��,�w�w�Ç�

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



�Ì����� <³ y�³�º�{aqLr)�  �EºY�]�Y²�³ � �]�~�~r[��}~v��Y� }����)¹Nvx�2r[{]�I���w��}�r[q9�K´-v�}�o@�)�]qLqLr)�J��y2��{!}~rD}�vxqgr � r[zx{©���E� ��}~{]�2v�zxv�}�� {]� �
��}~{]�2v�zxvx·[{!}~v��Y�Ivx� � r[�Er[� � r)��}/�]§ � r[zx{©���a¯ =������ � ,�+�'!8�� � 6 .48 - +/..� �!8�'".�,;8/# ��� �J�9�2¯E�!s��
�2�!swº

�Ì�]��� <³ y�³�º�{aqLr)�  �EºY�w�Y²�³�u�}~{]�2v�zxvx·[{!}~v��Y�K�a§Nzxvx�2r[{]�'���J{!}~vx{]z�zx��ª � vx��}��~v��Jy�}�r � ���Y�Y}~v��wy2�YyJ��ªh}~v�qLr/{]� �I� v|�~���~r�}�r)ªh}~v�qLr�������ª
}~r)q9�)¯ < 6 #&.�% . % - ) '!80%I8/'*+/#�8X0 85. ) - 8 . �!)N8/,X0!� � ,;8 ��,�)�85859 . %(,�)51�.�%I8/'"8 +/' . 8N3!) '�3*,;865 #�) - 8 %(' - 6 #&.�% . % - )�'"85%I8�' +�#
8X0 80. ) - 8 ¯�� {!}~o2r)q9{!}~vx�[�1{]� � v�}~���/�2�2zxvx�[{!}~v��Y�J�I��À2¯ D1³m�-r)v � r[z-�%y2�2zxvx��o2vx�2� � �J¯ D��]� � �~r[��o�}[¯ �7³ ºL³ �'�Y��r  � ³�¯
�Z�2�"�µ�)s�À

�Ì�a�1� �7³ ºL³2º(oJ{]z�vxz  ��º6º��]²�³ # 8/' #&%(' )5+/, 8X0 80. ) - 8 ¯�� {]�)qgvxzxzx{]�G�%yJ�2z�v|��o2v��J� � �]qL�J{a�w��Ì�!sÇ� �7³]º/�Y»!{aqLr]¯��7³]º/�Y�J{©�Y{Y��oJvh¯!n(³Ç�¶�Y��v  �Eº6ºY�Y²�³a�-�]�2yE��}%° ± �Er[��§¨�Y��q9{]�J��r'§¨�]�mzxvx�2r[{]� � r)z|{©��ª � v��µr)�~r)��}�v|{az����w��}�r[q9�
´-v�}�o�}�vxqLr�ª«®!{a�~��vx�2�gy2�J�)r)��}~{avx��}�vxr[�[¯ =������ � ,�+/'"8I� � 6 .48 - +/..�j�!8/'".�,;8�# � � �2�I��¯J�Y�a�
�2�]�6À�Ì�6��� �7³ �7³Jº(�~{Y���!®���»wv�v  ��º6À]��²�³ � . +65 %(#&%(.70s8�¿ - 8/.�%I8/' ¯Eu�}�{a��§¨�Y� � �<�2vx®]r[�~��v�}��K�%�~r[�~��Ì�ÇÀ1���$³J¹�{a�J�[{]��}�r)�Z¯�¹%³J�<� � qL{]�  �Eºwºw�]²�³ � # �@)�5 ,�+/%21 � %2151�+�.7% )54 6"+/.�%I8/'"8 ¯ � zx{]��r[� � �]�G�2�~r[�~�

�Ì�Y�����E³ �7³k¹
r)rY¯µuµ³ y�³µº(v�qD¯:y�³ �7³µº�´'�]�  ��º6ºasw²�³:�¶r)qL�]�~�wz�rZ���/° ± ���Y�Y}~���Yz�zxr)����§¨�Y����}~{!}~r � r[zx{©�Yr � ���w��}�r[q9�)¯ =������
� ,�+/'"8�� � 6 . 8 - +�.	�j�!8/' .7,;8�#���� �2�D�]¯:���Çº	�k�EÀ�Ì�a�1� �g³ ��³a¹
r)�]�J�!®k¯�D1³ �7³a�$�]�J�]q9{a�~r)�2»Y�J¯
�7³ ��³]uwqLv��~�2�!®!{  �Eºwº6À�²�³ 
 ,�)�4 6") ' 1V012 . 8 - +/%(' - )�. ��8 . 8`¿�8/, '=8/' #&%(' )5+/,�+/' +�# 20 80% 8�� � �!)N8/,X0 +/' . +<3w3 #&%215+/.�%I8/'"8 ¯Sy �]�~z � u��)v�r[�Y}~v9zk�(�%y2�2zxvx��o2vx�2� � �J³

�Ì�Çº1���1³ ª �J³2¹
v  ��º6ÀY�Y²�³J���G}�o2r�{]�J���]zxy�}�r���}~{a�Jv�zxv¬}��I�a§m������}�r)q9��´-v�}�o�}�vxqLr�zx{]�Y�[¯ �4� %(' )�8 )�< +�. � � � À]�6º	��À��ÇÀ
� �]�1� �7³]¹NvW¯Yuµ³ ªW¼�³ �<v|��y2zxr[�~��yN¯Y¹%³	D�y2�Y{]� � ¯ �J³ ª4� ³�D/vx�]�  ��º6ºY�Y²�³a�<�]�2yJ��}m�]yJ{]�~{]��}�r)r � �)�Y��}m�)�]��}��~�]z�§¨�Y�my2�J��r[��}�{avx�1zxvx�2r[{]�
}~v�qLr�ª � r[zx{©�9���w��}�r[q9�)¯2u�}�{a�2vxz�v�}��I{]� � �)�]��}��~�]zk�a§N}~v�qLr)ª � r[zx{©�K������}~r)q9�[¯��]�]�	�w�]�J�]¯ :�)51�.�6 ,�) # 8/. )08 %('2�!8/'".�,;8�# +/' .
=�'E¿�8/, - � � 1 %$� � ��� uw�2�~v��J�]r)�<¹
�]� � �]�� �2���j� ³Ìuµ³%� {aoJqg�Yy � ¯m¹%³��/vxr  �Eº6ºwºY²�³�u�}~{]�2vxz�v�}�� {a� � �k�Y��v¬}~v�®YrK�~r[{azx�2rZ�����]§-}�vxqLr�ª � r)z|{©�4������}~r)q9�)¯ �q� < +/. � � � ' +�# �
� 363 #x� � ��� �J�¶�]¯E���µ�Eº� �Y���j� ³Ìuµ³�� {aoJqg�Yy � ¯�¹%³	�/vxr  �a�Y�]�Y²�³E� 865 6 85.;1N8/' .7,<8/# +/' . �;#&. )�,0%('��,¿�8/, .�% - )V2 . ) #�+10 8X0 80. ) - 8 ¯ � �]��}~���Yz %�2�Yv��Jr)r)�~vx�2��2¯�� {a����r[z*D�r)»w»Yr)�-¼½�J�]³ �<r[´ 
%�Y��»

� �]�1� �1³ � ³k�$�]�k�!®µ¯S��³ �/{]zx{]�J{©�  �EºwÀY�Y²�³k���D}~o2r1��}~{]�2v�zxv�}����]§m�2�]�2zxvx�2r[{]��{ay2}��]q9{a}�v|�����Y�Y}~���Yz
���w��}�r[q9�/´-v�}�o z|{a�Y�]vx�2�
{]���Yy2qLr)��}[¯ � 6 .48 - +/..� � ) - 8/. )��!8�'".�,;8/# � � �!�Y�
�2�a�6À� �asÇ�j�7³J�<{a��}~·)r)�  �Eº6ºwÀY²�³E���I}~o2r�º�{azxq9{a��ª�
 {a»wy2�k�!®wvx��o�ª«�$�]�k�!®1zxr)qLq9{2¯ � 0 80.	�,�!8/' .7,�� :�) .7..� ��� �2�¶�7���µ�[�� �w����¼�³ y�³�u�{]� � �kr)�~�  �EºwÀas�²�³��A§¨��rZ¸YyJr)�J�)� � �]q9{]v��M���Y� � v�}�vx�]�j§¨�]�K��}~{a�Jv�zxv¬}��j�a§�§¨r)r � �J{]��» ������}~r)q9�9���Y��}~{avx�2vx�2��{
��v��J�]zxr�}~v�qLr)ªW®!{a�~�wv��J�1�2�Y�2zxv��2rZ{a�-r[z�r[qgr[��}[¯�
 )�#(# � 0 8�� � )51�� ���q� �m{a��}�¼�¼ � � �EÀY�2�!�k�EÀY�]�� �6À1� �g³Eu�·)r)�	�J¯���³ <³Eº�{]z�q9{]�  ��º6ÀY�Y²�³Ju�y2�-zx{9��}~{]�2vxz�v�}���{a�E���Yz�y2r � � y2�¶���w��}�p[qLr � � �Z¸�yJ{!}~v��Y�J�-{ay�� � v��*�)�~r)�E��r[�¯zE�2v�rZ�)¯�!8 - 3_� � ) ' . � � 15+ . � � 1 %$� � � � �J�I�1�Y�]�	�w�6ºY�� �����1�1³�n
�Y»]r)�Z¯ �7³���·[�J{©�  �Eºwº6ÀY²�³ � �]qL�2zxr���v�}��fv|����y2rZ��vx� ���Y�2yJ��}7��}�{a�2vxzxv¬}�� �a§-zxv��2rZ{a� � r)z|{©��ª � v��µr)�~r)��}�v|{az ������}~r)q9�[¯
< +/. � � ��8�'".�,;8/# � % �	' +/#&8 � 0 80. ) - 8�� �2�9sE¯2�]�6À	��s��]�� �]�1�1�1³2n��]»Yr)�Z¯ �7³��·)�E{©�  �Eºwº]��²�³J���I}~o2r����YqL�2z�r)��v¬}��K�]§��2yJ��r[z��I�)�]qL�2zxr�� � ���YqL�2y�}~{a}�vx�]�D{a� � �~r)z|{!}�r � �J���Y�2z�r[q9�
vx�Gq1y2z�}�v � v�qLr[�J��vx�]�E{az
������}~r)q9�)¯ =������ � ,�+�'!8�� � 6 . 8 - +�.	�,�!8�'".�,;8/# � � �2�K�J¯�sY�wº
��sE�)s� �6º1� <³ ¼�³+�mr)�~��vxr[��}[¯q�7³ �'³w¼½®!{a�2�!®  ��º6ºJ�Z²�³��-�]�JyJ��}-��}~{a�Jv�zxv�·Z{!}~v��Y�K�a§�������}~r)q9��´-v¬}~o � r[zx{©�Yr � §¨r[r � �J{Y��»µ¯ � ,;8A1�� � ' . =0'"..�� 0 - 3 ��8/' % - 3 # %21�%(.>+/' . ,;8w5�6 80. 8N0 80. ) - 8 ¯�y�{a����·Z{©´  �$�]z|{a� � ²��Eº]�	�k��º]�� sY�1� �1³ �7³ 
 {a»wy2�k�!®wvx��o  ��º6À��]²�³ u��]zxy�}�vx�]�M�a§��)r)��}~{avx� qL{a}��~v¬� v��Jr[¸�yJ{azxv�}�vxr[�9vx�M}�o2r ��}~{]�2vxz�v�}�� }~o2r)�Y���j�a§(�2�]�2zxvx�2r[{]�
�)�]��}��~�]zN������}~r)q9�)¯ )b8 5/# � � 5	+ . � # +/6 5F� ��� � � � � � �[�Y�as �k�[�Y���  %�2�Yz�v|��oD}~�~{]�J��zx{a}�vx�]�Dv�� � 81¾�%2)�. < +/. � � )b8 5/#x���
 �Eº6À��]²�ÀY�]�
��À��a��²

� sJ����¹ ³ 
%yN¯ �J³ � owy  ��º6ºwºY²�³¯�<� ¹G�¶¼I{]�2�2�~�Y{]��o }~� �]yE{a��{a��}�r[r � ������}D���]��}~���Yz/�a§�zxvx�2r[{]�Iy2�J�)r)��}~{]v�� }~v�qLr)ª � r[zx{©�
������}~r)q9�)¯ � 6 .48 - +/.�%215+ �q� = 
 � � � � �2�uÀ2¯:�Y���6�
�k�Y���Çº 687�Ã96;:



� s���� �g³��µ{aqLrZ�  ��º6À6À�²�³!���(}�o2r�v��2�Jy�}�ª«�]y�}~�2y�}m��}�{a�2vxzxv¬}����a§2�2�Y�2zxv��2rZ{a�:}~v�qLr)ªW®!{a�~�wv��J�-§¨r)r � �J{]��»(���w��}�r[q9�)¯ =������ � ,�+�'!8��
� 6 .48 - +/..�j��8�'".�,�� �m{]��}-¼ ��� �2�K�L�]�]�
�2�a�]�J¯Y�m{]��}-¼�¼ ��� �2�9�1s�Àw�
��sw�Y�� sY�1��ºL³��koJ�]yN¯�´-v�}�o �E³ � ³"D��!�wz�rY¯2ºL³ ��z��!®Yr)�  ��º6ºwÀY²�³ � 865 6 85.C+/' . 8<3*.7% - +/#�1N8/'".�,;8�# ¯2�%�~r)��}�v|��r ��{azxz

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



�%{]z�y2r !G�]§  ��}�vxqL{a}�r � � M�� ½� �a§ � � � }~v�qLr � � � }~v�qLr
}~o2r�vx� � r�� � � � d� D � ° F � Y �w�=� d J � ± ¶ � ���wqLqLr�}~��v|� ¶ � � r�zE�2v¬}~r��E����v�}�vx®]r! @ � �Z�Y� �J³ �Y�1� �2³ �6ºg�! @ � ÀasE³ � �J³ �w�7� �2³ �2�(�! @ � � �J³ �J��� �]³ ���7�! @ 	 � �2³ �Y�7� �2³ �©sL�

n�{a�2zxrL�6������¦�� 	�¨ � � �  ��}�vxq9{!}�vx�]�D�]§ ����� d� D � ° F � Y �6�[� d J � ±�³
�%{]z�y2r !G�a§  ��}�vxq9{!}~r � � �]§ � � ��}�vxqgr
}~o2r�vx� � r�� }�o2r�z|{a�~�]rZ��}-��rZ��}~�]�! @ � �2³ �2�[sY�6À �J³ ���1�! @ � �2³ �]�J�)sw� �J³ �Y�1�! @%� � �J³ Àw�7�! @ 	 � �Y³ �w�7�

n�{a�Jz�r��q�����`¦�� 		¨�� � � � vx�~�)z�r��)��v�}�r[��vx�]�`�$rZ��}~v�q9{!}~v��Y�G�]§
}~o2r�zx{]���Yr[��}<��rZ��}��Y�[³
�%{azxy2r !I�]§  ��}~v�q9{a}�r � � �a§ u�z��Y�Er � � �a§ � � � }~v�qLr
}�o2r�vx� � r)� }�oJr�zx{]���Yr[��}���r[��}��]� }�o2r��$�]�k�!®Kzxv��Jr! @ � �J³ �J�)sY�wÀ � �2³ ���7�! @ � �J³ ���]�a�Y� P�}�� � � �-� �2³Ì�a�g�! @ � � � �2³ �w�(�! @ 	 � � ��³x�[�g�

n�{a�2zxr���������¦�� 	�¨ � � � �<�Jv¬§¨�Y��q6�$�Y�E�!®I�)��v�}�r[��vx�]����rZ��}~v�q9{a}�vx�]���a§�}�o2r�z|{a�~�]rZ��}-��rZ��}~�]�Z³
�%{azxy2r !G�a§ ���}~v�q9{!}~r + � � �j� }�vxqLr
}~o2r�v�� � r��! @ � �2³Ì�ÇºY�6À �J³ �Y�L�! @ � �2³ Àw�]�as �J³ s�ºL�! @%� � �2³��Z�L�! @ 	 � �Z�2³ �2���

n�{a�2zxr(s	�����`¦�� 		¨�� � �  ��}�vxq9{!}�vx�]�D�]§�}~o2r�zx{]���Yr[��} + �J��rZ��r[��®wvx�2�g{Y���wqL��}~�a}�v|�(��}�{a�2vxzxv¬}��K�]§  �©�]²�³

687�Ã96;:



����� /�� d��� �r�� 	r
� ((�� �(
� �(�� �&�� 	&� (��� ���� ��& �
r��� �
� �
���
&0& �
&�r��& � �

� � � � "�������� � ���
�&w M

�&w ½���� �

��vx�]y2�~rL�6������¦�� 	�¨ � � �u� ± �2�]�~q � ° F � Y �w�=� d J � ± {Y�-{1§¨y2�J��}~v��Y�D�a§ Q ³

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



� � � &.( &�	 ( � ( � (� r0(�
& �
(��
r��� �
� �
	�� � � � ! � "�������� � � �

��� ���
	 ���� � �
��vx�]yJ��r��q�����`¦�� 		¨�� � � � ° F � ��Y �w� ! � d J � {Y�-{7§¨yJ�J��}~v��Y���]§ � ¯�§¨�Y� Qs@ � ³

687�Ã96;:



� r � � ( � � &	� � &	� ( � r � ���� ��� �
� r � �� ( � �
� &	� �

�
&	� �
( � �
r � �

�������	��
��� ���������

��������	��
��� ������� �

�! #"%$ &�"

�' �"

�! )(�$	(�*

+ *65 *)2 � % Ê ,+'�% Ê"* Ä , Ê"% � Ë"' � %hÊ ,?'�%hÊ"* Ä
-/.'02143-5.'06143

��v��Yy2�~r(�	�����`¦�� 	�¨ � � �K���Y�E�!®Iz�����vxvµ§¨�]� Q @�}	� }w} ¯ Qs@C}�� $6} ¯ Qs@ � � � � ³

Ã�ÃÅÄÇÆqÈ�É�ÊNË



r
� �
(
� 	

(
� (

&� �

&� �
&� �
��� 	
��� ( � & ( r � �

��� �8� ! ����� � 	�� � � � 	�� � � � �

� �&w M
�&w ½ ��� �

��v��Yy2�~r�sS�����`¦ � 	�¨ � � �K�%z��]}<�a§ ��&� � , +=F�F�� � � o P_B'J � M TbJ {]� � }~o2r���yJ�)�)r[�~��vx®]r�r[��}�vxq9{!}�rZ���a§ + ³

687�Ã96;:



Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


