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�u�1�^�'�N d¡���¢k£ ~�����~N¤	���d���¥v�o¦�����f^�yvp��~��i���i§Q��¨;f^��©Zx�ª�f^x�f'}Qq������¥v�o¦�y�¥¨9r�op��~B��v{~«~svpb�f'}¦f'�Z¬Z��}p~B�degf'�=v{o#®fB¯ ��¯�°svpbdfUoJv{q����dqs}��Z±
��opqsvp��~��!~s²1³V´¶µ·q�o(��qs}pv(~�²0¸wª�µ1¹º°d»kf^op���B�¼©Zx!´(~��=vp}�q��v(�d~N¤½²¾qB�f�o(q�e¿qN�z~�}#��b�q�����f'�d�BfU���!�~Beg��~B�df'�=vJ±À©�qBoJf��¼oJ~�²Ávz¤¶q�}pf
f^�d�����df'f^}p���d��G´¶Â	ÃZ§(¹¯�´(~�eg��~=oJ��vp��~���qs�;}pf�q�op~��d���d��q�©�~Bryv#opxyozv{f'e��d}{~��;f'}pvp��f^o3²®}{~�e��~Bei�;~���f'�=v¶~B�df^o(b�qBo(©;f'f^�u}{f^�'f'�=vp��x
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�=qË¬Nqd°B´	Íu°=´	ÎVÎ�°N§Q��¨;f^�W°=qs���iop~k~B��¹�vpbd}{~�rd�Bb�f'tZf��ryv{��~B��~B��v{}{qB�y�¥v{��~B��qs�Z~B��f^}{qsvp���d��opxyozv{f'e¿o1¤	�¥v{b�eg���d��egq��yeg���d�d��f^¤¶q�}pf
qB�d�y��vp��~���o^¯�a#bd��o���qs�;f'}«f'tyq�eg���df�o«�~����f'�dvpr�q��0²®~Brd���dqsvp��~���o«q����Ê�yf�oJ�����·�yf^�'��op��~���okvp~��d}{~��;~BopfiÏ�´	´¶µ3°?qu�d~N¬Bf'�1~��;f'�
�Bf'�df^}{q�����Ð'f����~Beieg~B�_�~B�=vp}�q��ºv���q��d��r�qs��fB¯�Ï�´	´¶µÑ��o�egf^qs�=v�vp~�©�f¿�'~�eg��qNv{��©���fi¤	�¥v{b_f'ty��oJvp���d�D»w©;´Ò¾oprd©�¹z��q��d��r�q���f�o'°
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egf^qBoJr�}pf^eif^�=v^°y�;f'}p²®~�}{egq����fB¯

Ú�Û�ÜÞÝ?ß9àºáWâUÛNã�Ý�äsåJåzæ«ÝWçËèËèsàºá®éGåzêVäë	éGÛËå3ì�çËáWàºèsåJã�æ�í9àºæéGáWã�îïéQð¦í?í?ñ�ò
ó(ôJõ ã�öÞåz÷	åzæé1ø�æËÜ ùåzáWÝWÜ é ô êËåQú9á¾åïéÀã õ æ�å3ÝWçËê=ò



�5�-2(���!2¶���u/1
���.)!� ������� �·� �	�!�#"$��%
'&(�	) ����+,+-���.������/�"$��23/4�5������6!�����

��� ����� � ¢ ÃZrd��¬Nqs�=vQoJf�o0�dn'©dryv�o$f'��§Q�¥¨9f'�y��qs}¦ª�f'xBf'}1fvQo{qw�y��¨;r�oJ��~��
	k�LÉ qsrdvp}{f^o1f'�Z¬Z��}{~����df'egf'�=v�o(W�~�egegf¶��qs}1ftyf'eg�d��f
��q�oJv{qs���dqs}��y��opqsvp��~��_�?ÉÞ³V´¶µ��'~�egegf¼��qs}pvp��f¼�yf¿��qD�d~�}{egf¼¸wª�µ1¹º°0��q���}p~B��}�qsege¿qNvp��~��·�~B�Bv{}{qB�ºv{rdf'����fi²¾q��¥v�q�rN�z~�r�}{�LÉ bZrd�
²¾qB�f�	¼rd�·�yn�·egqs�zf'rd}«�dq���ow��fg�y~�e¿qs���dfi�yrÊ�Bn'�d��f��yf�o���~B�������f'��o�	!©�q�opf��yfi�~Bei�;~Bo{qs�=v�o�GÏ«µ�ÂU´#¹º¯Lµ?fi}�qs��oJ~B�d�df'egf^�Bv
�'~�eg��~=oJ��vp��~����df'�ZoJr�}���f^o0�d}p~B�d}{��n'vpn^o0�yf^o1opxZoJvpc^egf^o�	w��qs}pvp��}0�df^o0�d}p~B�d}{��n'vpn^o0�yf^o1opf^o��'~�eg�;~Bo{qs�=v{o0qUnv{n3���yf'�=v{����n(��qs}0��f	ÃZ§QÄ
�'~�egegf¶��fQÅJ�dn�ivpf^��b��d~���~��B���=rdf#���nºÆ	�yrgÏ«µ0ÂU´k°NfvQ��f^o¦�~B�=vp}�qNv{o1�~Begeif#rd��Åp�~B���f^�yv0v{f^��bd��~���~������=rdf#���n¶�;~�r�}QoJrd����~B}Jv{f'}
�'fvJv{f#¬=��op��~B�?¯ Æ¼|$~�r�}1}{n'�;~����y}pf�	��f^o$qsvJvpf^�=vpf^o^°s��qw��}p~B��}�qsege¿qNvp��~����'~��=vp}�q��vprdf^����f#�y~���vQo'É qNvpv{q��=rdf^}1q�ryt��d}{~��d}{��nvpn�o�f'tZvp}�qN±
²®~B���ºv{��~B�d�df'����f^o«�yf^o��~Beg��~=opq��Bv�owf'v«oprd�d�;~�}pvpf^}w��f�}�qs��op~��d�df^egf'�=v�oprd}���f�okqsvJvp}{��©dryv{o�©�qBoJnioJr�}k�GÉ q�}{��b��¥v{f^�ºv{rd}{f��yn^¬�f'��~�����n
��q�}3È«��f'���?¯3³kryvp}{f	�WÉ q��d~��yv{��~B�g�df^oQ��~�rd¬Bf^qsrdt��~B���f^�yv{oQ�df'¬�f^�Zr�o¦�dn��f^o{o{qs��}pf�o'°sr��¿©�~B�¿��q��d�Bq���f	�yfw�'~��=vp}�qNv�o¦�y~���vQ²®~�r�}p�d��}
�yf�o1ein��'q��d��opegf^o0�LÉ q�©�oJvp}�q��ºv{��~B�?°N�LÉ qs�d�d�����'qNv{��~B�?°N�yf(�'~�eg�;~Bop�¥v{��~B��fv¦�yf3�;~�}pvpn^f(�yf3vpf^����f(e¿q��d��c^}pf�	U�f��=r?É ���ZoJ~B�¥v1ryvp������o{qs©d��f
�yf^�drd��o���q!eg~Z�dn'����o{qNv{��~B��f'�·¸wª�µÊ�zr�o��Br�É 	!��qu�d}{~���}�qsege¿qNv{��~B���dqs��o�rd�_��q��d�Bq���f�oJv{q����dq�}{� W�~BeiegfiftZvpf^��op��~B����rd���yf
	¼�=qË¬Nqd°L´	Í¼°�´	ÎVÎ�°�§Q�¥¨9f'�G°9fv��s¯Þ¹�fvk�GÉ ftyn^�'ryvp��~���oprd}k�df^ok�d��qsvpf�oz±G²®~�}{egf^oUoJv{q����dqs}��DqË¬�f��«rd��eg������e�rde �LÉ qB�d�y��vp��~���okqsr
�d��¬�f�qsri�yf(�GÉ ����oJvpf^}{oJvp�����f'�G¯Q´(f(}�qs�d�;~�}pv0f'tdqseg����f(��f3²®~B���dqsvp��~���o$�~B���f^�yvpr�f'����f�o0f'v1��f^o$��bd~B�¥t��df¶�'~����'f'�yv{��~B���;~�rd}$�d}{~��;~Bopf'}
Ï�´	´¶µ3°=r��u�d~Brd¬�f�qsr¼��qs�d�=qs�Bfw�yf«�~��=v{}{qsv3~�rd¬Bf'}pv^°Z��n^�dn'}�qs��fv	�~Beie�rd�?¯QÏ�´	´¶µ·oJfk¬�f'rdv#�'~�eg��qNv{��©���f�qË¬�f^�w��f�o3��qs���Bqs�Bf^o
�yf��'~��=vp}�qNv�o¶fty��oJv{q��=v{o^°yfv	vp~BryvU��q�}Jv{���'rd����c'}{f'egf^�Bvw³V´¶µQ¯
�YØ �^� Ö ¡�� � � ¢ �d}p~B��}�qsege¿qNv{��~B� �~��=v{}{qB�ºvpr�f'����fB°QoJ�;n^�'�����^qNv{��~B�?°Q¬�n^}p�����^qNvp��~�� fv¿}{q���op~����df'egf'�=vgoJrd}g��f^oi�d}{~��B}{q�eiegf�o'°
��qs�d�=qs�Bf^o^°=egf�oJrd}{f^o^°y�;f'}p²®~�}{egq����fB¯
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q����DvzxZ�d���d��¯U§QtZ�;f'}{��f'���'f����Ê�~Bei�;~Bop���d�u�~Beg�d��f't�oJ~�²Ávz¤¶q�}pf��'~�eg��~B�df'�=v�oUb�qBowopbd~N¤	�Dvpb�qsv��yf^��f^���yf^�����f^okftZvpf^����¤#qËx
©;f'xB~�����vpbdf�oJf¶q�op��f��ºv{o^¯�Äï���yf'f��L°Nvp~k}pf�q�op~���q�©�~Bryv0�d}{~��;f'}pvp��f^o0~s²�vpbdf#�~Bei�;~Bopf^��oJxyoJvpf'e¿o�²®}p~Be ~���q��Br�fQ��eg�d��f'egf^�Bv�qNv{��~B��o
~�²��~�eg�;~��df^�=v{o^°=���=vpf^}J²¾qB�f^o3e�r�oJv(��}p~N¬Z���yfU���y²®~�}{e¿qNvp��~��!qs©;~�ryv(vpbdf�oJfk�d}p~B��f^}Jv{��f�o'¯Q´(~�eg�;~��df^�=v(eg~y�yf'��oQv{bdf'}{f²®~B}pfkozv{}p��¬�f
²®~B}Uqg¤¶qËxgv{~if'ty�d}pf�opo	qi��qs}{��f�¬Nqs}{��f'vzx¼~s²$q�op��f��ºv{o^°y�������r��y���d�¿ftZv{}{qs±W²®rd���ºvp��~���qs�9~��df�o'¯
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QualityAttribute

#name

+evalOn(e:Event)

Unit

+comparableTo(aUnit:Unit) : Boolean

BasicUnit

-power : int
-name : String

+convertsToStandard() : Float

QualityAttributeType

ConstraintDomain

QoSType

#name : String

+conformsTo(qt:QoSType) : Boolean

Real FiniteDomain FiniteSet

BoolRealArith RealLin

Entity

ConstraintExp

see the contract model

see the entity model

Type

see entity
model

is-defined-by
1..* 0..*

expressed-in

0..10..*

0..1

0..*element-of

0..* is-of

0..*

qualifies

1..*

value-of

0..*

0..*0..*
extends

1..* 0..*
is-defined-by

0..*

expressed-in

0..1

£ ����r�}pf��.e c¶vpvp}{��©�ryvpfVeg~y�yf'�
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�^qs�¼©;fw~B©�oJf^}p¬Bf^�g�yrd}{���d��v{bdfwf'tZf��ryv{��~B�?¯$Äï���y��¬Z���yr�qs�;f'¬�f^�=vQvzxZ��f�o(q�}pfw�df'�d~�vpf^��� 5 qs���¿vpbdf����d��vpfkopfv¶~s²�q����;f'¬Bf'�=vQvzxZ��f�o
� *���������� � ������� �!�"�!#���o¶v{bdfVrd�d��~��D~s²$qs���?f'¬Bf'�=v{o¶����vpbdfV���¥²®f��xy���f^o#~�²$q����L��}p~B��}�qse�f'�=v{�¥v{��f�o	oJrd©d�zf^�ºv	v{~¿�~��=v{}{qB�ºv^¯§Q¬Bf'�=v{o!qs}{f�}{rd�y±Gvp��eifÊegq��d��²®f^oJv{qNv{��~B��o¼~�²�f'¬Bf'�=v¼vzxZ��f�o'°Uq����½v{bdf'}{f²®~B}pf�}{f'�d}{f^opf'�=vuop��f��������~y�^�rd}{}pf^���f�o¿~s²�oJv{qsvpf
v{}{q���oJ��vp��~���owq��vpr�q�����xu~B©�opf'}{¬�f^�D�yr�}p���d�gvpb�f�ftyf��ryv{��~B�?¯#Äï���y��¬=���yr�q��0f^¬�f^�Bv�oUqs}{f��yf^�d~sv{f^�%$ 5 q����%& *'��$����($ � �)$������"�!�!#���ov{bdfiopfv�~s²Qf^¬�f'�=v�o	vpb�qNv«~Z�^�rd}{}{f^���yrd}{���d�uq¼��qs}pvp���rd��qs}k}prd�Ê~s²¦vpb�f�qs���d�����'qsvp��~��?¯O+_fg�yf^�d~sv{f*$�5,+-�/.�vpbdf�²¾q��ºvkvpb�qsvkv{bdf
f^¬�f'�=v0$�5$��oU~s²0f^¬�f^�Bv#vzxZ�;f�� .�¯
§Q¬Bf'�=v�bd��ozv{~�}{��f�o�qs}{f¿�y��op�'}pf'vpf¼opf �=rdf'���f^o«~�²	f'¬�f^�=v{o«~s²#v{bdf¼opq�egf¿f'¬�f^�=vVvzx=�;fgvpb�qNv�qB�ºvpr�qs����x_~Z�^�rd}{}{f^�·�yrd}{���d�Dv{bdf

�'rd}p}{f'�=v�f'tyf^�rdvp��~��?¯1a#bdf'x«qs}{f3�yf^�d~sv{f^��1�5�q����	2 *���1 � �)1 � �)1 � � �!�"�3#¶��o?vpbdf¶oJf'v0~�²�qs����bd��ozv{~�}{��f�o?���Vvpb�f(�r�}p}{f'�=v?ftyf��ryv{��~B�?¯dw��oJvp~B}p��f^o¶�'q��¿©�f����=v{f'}{�d}pf'vpf��¼q�oQ²®rd���ºv{��~B��o¶}pf^��qsvp���d�����=vpf'�Bf'}�o¦v{~�f'¬Bf'�=v{o^°=�W¯ f�¯-14+65879&¿°Z�d}{~N¬Z���y���d��q�egf^qs��o¦vp~iq��^�f^o{o
v{bdf	:9vpbD~y�'�'rd}p}{f'���f�~s²¦qiop�;f^�������vzxZ�;f�~�²1f^¬�f^�Bv�o'¯
a#bdfVf^¬�f^�BvUeg~y�yf^��q�o{oJr�eif�o¶vpbdf�qË¬Ëq�����qs©������¥vzxu~s²¦q¿�dqNv{���d�g²®r����ºv{��~B�?°��yf^�d~sv{f^�4;<+=&'79��°d}{f'��qNv{�����gq��Df'¬�f^�=v¶v{~¼qs�

����oJv{qs�=vkqsvw¤	bd����b�vpbdf�f^¬�f^�Bvk~Z�^�rd}{}{f^�L°y�G¯ fB¯���v{oa� �.�>�Ë¯#µ?fv�>?+@��7A2�©;f�qi²®rd���vp��~���}{fv{rd}p�����d�gv{bdf�bd��oJvp~�}{xu~�²¦f'¬�f^�=v{o
qBopop~y���qNvpf��¼v{~¿qs��f'¬�f^�=v¶vzxZ�;f�°yv{bdf'��v{bdf��dqNv{fV~s²0vpbdf	:9v{b�~y�^�rd}{}pf^���f�~s²¦qs��f'¬Bf'�=v	~s²0vpbdfVf^¬�f'�=v#vzxZ��f�� 5 ��o	����¬�f^�u©Zx�e
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Äï�¼Ï�´	´¶µQ°B����²®f^�'xy���f^oQ�^qs�g©�fwfty�d}{f^o{oJf���~N¬Bf'}QqVopfvQ~s²Lf^¬�f'�=v¦vzxZ�;f^oQq����gozv�qNvpf�o$²®~�}3f^q���bg�d}{~��B}{q�e�f'�=vp��vzx�¯bc����¥²®f��xy���f

q���op~w�������r��yf�o$q	vp}�qs��oJ��vp��~���}{f'��qNv{��~B���yf ���d���d�kb�~N¤5vpbdf(vzxZ��f¶~s²���}p~B��}�qse\f'�=vp��vzx«f'¬�~B��¬Bf^o�~N¬�f'}�vpbdf(vp��egf�¯¦ÃZr���b�vp}�qs��op�¥v{��~B��o
q�}pf�vp}{������f^}pf��¼©Zx¼f^¬�f'�=v#vzxZ��f�o'¯ c¶vU}{rd�y±Gvp��egf�°yf^¬�f'�=v�o	qs}{f�~B©�opf'}{¬�f^�u¤	bdf'��f'�=v{�¥v{��f�o	��q�o{o¶²®}{~�eÒ~B�dfVozv�qNvpf�v{~¼qs�d~�vpbdf^}^¯
a#bdf¼opfv��Ò~s²#f'¬�f^�=v�vzxZ�;f^oV��o«v{bdf'}{f²®~B}pfivpb�fuoJf'v�~s²	qs���Q�;~Bo{oJ��©d��f¿f'¬�f^�=v�vzxZ�;f^o�q��d�;f^qs}{���d�D���·vpb�f¼����²®f^�'xy���f¿~s²#f^q���b

vzxZ�;fu~s²	�d}{~��B}{q�e f^�Bv{�¥v{��f�o'°$�����y��¬Z���yr�qs����Ð^f^�Ç~N¬Bf'}Vf^qB��b oJ�;f^�'���;�¼�d}{~��B}{q�e�f'�=vp��vzx·~s²	vpb�qNv�vzxZ�;fu���Çvpbdf!�d}{~���}�qseD¯Da#bdf
�yf�oJ������qNvp��~���op��b�f'egf�²®~�}	q���qs}pvp���rd��qs}#f'¬Bf'�=v¶vzx=�;f«~y�'�r�}p}{������²®~B}#qiop��f���������d}p~B��}�qse f'�=v{�¥vzx¼f'tZvpf'���do¶vpbdfV�y~�v	�d~sv�qNvp��~��
©Zxi�����d�Z�����Vvpbdfw��qsegfU~�²;v{bdfw��}p~B��}�qse�f'�=v{�¥vzxD®~B�yvp��~���q�����xg�y~svpvpf^�g��v{opf'��²{¹Q¤	�¥v{b¿vpbdfw��qsegfU~�²;v{bdfwf^¬�f^�Bv¦vzxZ�;f�¯b+�bdf^�df'¬Bf'}
rd��qse�©����Brd~�r�o#©Zx¿v{bdf��~B�=vpftZv�°d�yf^op���B��qNv{~�}�o#�'qs��~�eg��vUr�opf'��f^o{o(��}pf �dtyf^o#~s²¦�y~�vJvpf�����qsegf^o^¯
£ ~�}¶ftdqseg�d��f�°Z�~B��oJ���yf^}3v{bdfkf^¬�f^�Bv(vzxZ��f ���
����J����������qs����f�qs}{���d�����uvpbdf�����²®f^�'xy���fw~s²0~��;f'}�qNvp��~���oQ���u���Bv{f'}p²¾q��'f^o^°�v{bdf'�

²®~B}�f�q���b ~B��f^}{qsvp��~����#	���·��� f^qB��b ���Bv{f'}p²¾q��'f �!����� �5�'qs����f^� �!�������,K=�#	���9°�q�� f'¬Bf'�=v�vzxZ�;f0�!����� �LK=�#	� �LK=���
���/J�� ������
q��d��f�qs}�o#���%��¯�+��¥v{bd����v{bdfV���=v{f'}p²¾q��f8�!�������9°��#	���,K=���
� ��J�� ���
���opr �¼�f�o¶vp~¼�yf�oJ������qsvpfkvpbd��o	f^¬�f'�=v#vzxZ��fB¯
a#bdf¿��}p��eg�¥v{��¬Bf�²®r����ºv{��~B� ��� ���-M6N��df���df��·~��·f'¬�f^�=v�vzxZ�;f^o«v�qs�Bf^oVqs�·���Bv{f'�Bf'}�qs���_}{fv{rd}{��o�vpbdf¼��qNvpfg~�²(v{bdf¼�~B}p}{f±

op��~B���y���d�Df'¬Bf'�=v^¯�§Q¬�f^�Bv�o«���ÇÏ�´	´¶µ½qs}{f�����oJv{q����f�o«~s²(f^¬�f^�Bv�vzxZ��f�o'°?vpbdf^egopf'��¬�f�o«�'qsr�opq�����x�}pf^��qsvpf���©Zx�vpb�fi����²®f^�xy�'��fg~s²
q���f'�=vp��vzx�¯K+�bdf'�_�~�eg�drdvp���d�gvpbdf�¬Ëq���r�f�~s²Qop~�egf �=r�qs���¥vzx�qNvpvp}{��©drdvpf^ow~�}U¤	b�f'��fty�d}{f^o{op���d�¿op~�egf��~B��oJvp}�qs���Bv�o#©�f'vz¤(f^f'�
�=r�q�����vzxÇqNvJv{}p��©dryv{fu¬Nqs��rdf�o��'~�eg�dryv{f^� qsvi�y��¨;f^}pf^�=vi�;~����=v{o����Çv{��egfB°Q�¥vg��o���eg��~B}Jv�qs�=v�vp~_©�fDqs©���fuvp~Ê�����d�5f'¬�f^�=v{o�©=xÇq
�^qsr�o{qs�L�d}{f^�'f^�yf^���f«}{f'��qNv{��~B��oJb����?¯
£ ~�}uf'tdqseg�d��f�°U¤	bdf^�E�'~�eg�dryv{���d� qs�����~���ozv{}{q����d���d�Çv{bdfÊ}{f^op�;~���opf�vp��egf_~�²�qs� ~B��f^}{qsvp��~�� Ñr�op����� vpb�f ��� ���=M�N

²®rd���ºvp��~���°d¤(f«�df^f^�!vp~g}{f'��qNv{f«q�v{f'}{ei����qsvp��~���f'¬�f^�=v(²®~B} ivp~gv{bdfVq��ºv{��¬Nqsvp��~���f'¬�f^�=v¶v{b�qNvU���d��vp��qNv{f^�!vpbdf«f'tZf��ryv{��~B�!¤	b�����b
v{f'}{ei����qsvp��~��D��oU©�f^���d�g~B©�oJf^}p¬Bf^�L¯(³k��f«�^qs�d��~svUoJ��eg�d��x¼v{q�����qs©;~�ryv�É qi�d}{f'¬Z��~Br�o	q��vp��¬NqNvp��~���f'¬Bf'�=v^É�°�op�����f«�����'~����'rd}{}pf^�Bv
f'tZf��ryv{��~B�?°yoJf^¬�f^}{q���q��vp��¬NqNvp��~��uf'¬�f^�=v{oQe¿qËxg~y�'�'rd}(©;f²®~B}pfwvpbdfkvpf^}peg����qNv{��~B�¼~s²�vpbdf ��}�ozv#q��ºv{��¬Nqsvp��~��?¯Q´¶qsr�o{qs�;�d}{f^�'f^�yf^���f
}{f'��qNv{��~B��oJb�����o(qseg~�����f'¬Bf'�=v3vzxZ�;f^o¶�yf'}{��¬Bf	²®}{~�eÌvp}�qs��op��vp��~��¿��qsvpb�o(���¼vpbdf�����²®f^�'xy���fw~s²?f^�=vp��vp��f^o¶qs���¼�^qs�¼©;f«�~�eg�drdvpf^�uq�o
f^¬�f'�=v�o¶vp}{���B��f'}	oJv{qsvpfV��b�qs����f^o#qsvU}prd�d±Wv{��egf�¯
Ï�´	´¶µ �yf���df^o«qu²®rd���ºv{��~B� #��������$���$�12��u~��Êf^¬�f^�Bv�oUv�qs�Z���d��q��Êf^¬�f'�=vkvzx=�;f*�uqs���Ê}pf'vprd}{�d���d�¼v{bdfgf'¬�f^�=vO$P+Q�¿vpb�qNv

�d}{f^�'f^�yf�oVqs���5op~�egf'b�~N¤ �'q�r�opf^�Êvpbdfu�'rd}{}pf^�BvVf^¬�f'�=v�°���²#opr���bÇqs�·f'¬Bf'�=v�fty��ozv�o'¯ £ ~�}Vf'tyq�eg�d��fB°0q��d�d��x=���d� #��������$���$�12��
~B� qDvpf^}peg����qNv{��~B�Çf'¬Bf'�=v*$�5U~�²	op~�egf¼~B��f^}{qsvp��~��SR�qs���5²®~�}�vpbdf¼f^¬�f^�Bv�vzx=�;f ���
����J�� ������D~�²�RD}pf'vprd}{��o�vpbdf¼f^¬�f^�BvT$�.
v{b�qNvVozv�qs}pvpf���vpbdf�ftyf^�'ryvp��~���~�²URg}pf�oJr��¥v{���d�u����v{bdf ��� � % � �	� ������¼f^¬�f^�BvO$!5J¯wÄï�Ê²¾q��ºv�°�©;~sv{b�f'¬Bf'�=v{ok}{f'��qNvpf�vp~¼v{bdf�o{qsegf
}{rd�y±Gvp��egf�e¿qs�d��²®f^oJv{qsvp��~���~�²¦vpbdf��d}{~���}�qse4f'�=vp��vzx%RZ¯kª�~B}pf��d}pf����oJf^��xB°;��qNvpf�oU~�²Qf'¬�f^�=v{o	v{~sv�qs����xD~�}��yf^}pf��u²®~B}kf�q���b�f^¬�f'�=v
vzxZ�;f�°yv{~���f'vpbdf^}	¤	�¥v{b�vpbdfV~B}{�yf^}#~s²0f^¬�f^�Bv	vzxZ�;f^o#���D����²®f^�'xZ�'��f«~�²1f^�Bv{�¥v{��f�o	�����yr��'f«qg��qs}pvp��qs�9~�}��yf'}	oJvp}{r��ºv{rd}{fk²®~B}Uf'¬Bf'�=v{o^¯
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LifeCycleEntity

TransitionRelation

Transition

State

EventType

+dateOf(n:Integer) : Date

History

+eventByNo(n:Integer) : Event

Event

+precededBy(in et:EventType) : Event
+notify()
+check()Date

QualityAttribute

#name

+evalOn(e:Event)

QualityAttributeValue

#value

0..*

1..*

source
0..*

destination

0..*

1..*

1..*

trigger

0..*

0..*

occurs-at

0..*

precedence

0..*

+successors0..*

+predecessors

1..*

eval-trigger

0..*

has

0..*
observes

1..*

0..*

1..*

source

destination

0..* 1..*

trigger

0..*

1..*

observes

+successors

0..*

0..*

+predecessors

precedence

£ ���Brd}pf �5e1§3¬�f'�=vUeg~y�yf'�

§Q¬Bf'�=v{o3�d��qËx�vz¤¶~�q��d�y��vp��~���qs�d}{~���f^o¦���uÏ�´	´¶µQ¯ ! r�qs����vzx�qNvpvp}{��©�ryvpfU¬Nq���rdf�oU � �	���	�!����!��������#"������������*�	�=¹Lqs}{f	~�©yv�qs���df^�
f^�¥v{bdf'}�vpb�}p~Brd��b egf�q�oprd}pf^egf'�=v{o��y~���f_¤	��vpbd��� v{bdf5}pr��y±Wv{��egf·oJxyoJvpf'e,~B}!©Zx �'~�eg�dryv{���d� vpbdf^e r�op����� ~sv{bdf'}��=r�q�����vzx
qsvJvp}{��©dryvpfi¬Nqs��rdf^o�~B}k��~N¤#±G��f'¬Bf'�1oJxyoJvpf'e�opf'}{¬Z���'f^o^¯kÄï�5Ï�´	´¶µQ°9¬Nqs��rdf^ow²®~�} �=r�q�����vzx�qNvJv{}p��©dryv{f^o«qs}{f�qBopop~y���qNv{f^��vp~�f'¬Bf'�=v{o^¯
´(~Bei��ryv{qsvp��~��Ê��}p~y�f��yrd}{f^o�qs}{f�qsvJv{qB��bdf^��vp~ �Br�qs���¥vzx�qsvJvp}{��©dryvpfgqs����vpb�f'x��d}{~y�yr��fi¬Nqs��rdf^ok¤	bdf^�_f^¬�f'�=v�o'°9¤	bd����bÊf^¬�f'�=v
vzxZ�;f���o#q�v{}p�����Bf'}3²®~�}¶vpbdf �=r�qs����vzx¼qNvJv{}p��©dryv{fi ��J����	����� ������� ��q�o{oJ~y�'��qsvp��~���¹°B~y�'�'rd}�o'¯$a#bd��o#��o¶��ei����f^eif^�=vpf^�u©Zx¼q�op��eg�d��f
�d~�vp�����'qsvp��~�����qNvpvpf^}p�?¯Qa#b�f�oJf��~����!qB�d�y��vp��~���q��L}p~B��f«�~B���f^}p��o#�'~���oJvp}�qs���=v	��b�f^���Z�����iqBo#¤(f«¤	������opf'fVopbd~�}pvp��x�¯

#w~svp���f¿b�f'}{fgvpb�qsv��~�eg�drdv{qNv{��~B�5�d}p~y�'f^�yrd}{f^o�²®~B} �=r�qs����vzxÊqNvpvp}{��©drdvpf^o��'qs�5©;f¼r�opf^�_vp~���eg�d��f'egf'�=v�v{bdfgvp}�qs��op��qNvp��~��
²®}{~�e4��~N¤#±À��f^¬�f^�9opxyozv{f'ei±À~�}{��f^�Bv{f^� ! ~=Ã��Br�qs�=vp��v{qsvp��¬�f«¬Nqs��rdf^o	���=vp~gbd����by±À��f'¬�f^� �=r�qs���¥v�qNv{��¬Bf ! ~ZÃ¼¬Nq���rdf�o'°�qs���uvpbdf^}pf'²®~�}{f�vp~
q�©�ozv{}{qB�ºvVv{bdf¼f'���Z±Gr�oJf^}«²®}p~Be opr���b5��~N¤#±À��f'¬�f^�Q�~B���f^}p��o^¯�Ãyr���bÇqs�Çqs©�oJvp}�q��vp��~��5egf^��b�q��d��oJe���o�opf'f^�Çq�o�q��Ç��eg�;~�}pv{qs�=v
}{f �=rd��}pf^egf'�=v�²®~�}i�~B�Bv{}{qB�ºv���qs�d�Br�qs�Bf^o^°1op�����f¿v{bdf¼v{}{q���op��qsvp��~��·²®}p~Be�b����Bby±G��f'¬Bf'�¶qs�d�d�����'qNv{��~B�y±À~�}{��f^�Bv{f^� ! ~=Ã·qsvJvp}{��©dryvpf�o
q�}pf«f^qBoJ��f'}¶v{~¼qs�d�d}{f'b�f'���uvpbdf^�D��~N¤#±À��f^¬�f^�9opxyozv{f'ei±À~�}{��f^�Bv{f^�ueif�q�oprd}{f^o«¾opf'f(-��d¯ �B¹º¯
a#bdf ����rd}{f]�V�d}{~��;~Bopf^o3q�¸wª�µÊ���q�o{oQ�y��qs��}�qseÌoJr�eie¿q�}p��Ð'���d�«vpb���o3f'¬�f^�=v3eg~Z�df'��q����g��v{o(}pf^��qsvp��~���opbd����o$vp~�vpbdfUf^�=vp��vzx

q���� �Br�qs���¥vzxuqsvJv{}p��©dryv{f�eg~y�yf^��o^¯

��i�� t�vZp_wSx5ybz)w�m y�p5� z�vZp9m2w.x�y�n�p_w�m
Äïeg�;~Bop���d� ! ~=Ã��~B�Bv{}{qB�ºv�ouegf^q���o/~	�"�Y�<�V�$�C�;������.�egf^qBoJrd}{f^o!~�}D¬Nqs��rdf�ou~�²
�=r�qs����vzx½qsvJv{}p��©dryv{f^oDqNvpv{q���b�f^��v{~Ñ��}p~B��}�qse
f^�Bv{�¥v{��f�o'¯�a#bd��o!��oD�y~B�dfÊ©Zx�qs�d����xZ���d�^~4�"�5�&�@�	�*�����V��vp~ �=r�qs����vzx qsvJvp}{��©dryvpf�o�~s²��d}{~��B}{q�e f^�Bv{�¥v{��f�o'¯ 0����@� � '@�.~&�@�R�"��~s²�q
�'~���oJvp}�qs���=v!�'q�� ©�f �"�	�U� �)�"��qsv!}{rd�y±Gvp��egfÊr�op����� egf^qBoJrd}{f^ou~�}�¬Nqs��rdf^ou²®~�}uvpbdf �=r�qs���¥vzx�qsvJvp}{��©dryvpf�o'¯ÌÄÀv��'qs�Eqs��oJ~ ©;f
�4�E+��V� �.�>� � �d}{��~B}�}{rd�y±Gvp��egfuv{bd}p~Brd��b vpf^oJvp���d��¯5Ãyqsvp��oz²¾qB�ºv{��~B� ~s²wqÊ}pf��=rd��}{f^� �~���ozv{}{q����=v�� � �'qs� oJ~Begfvp��egf^o�©�fX���4�2�"�"�
~B���f�q����Ñ²®~�}uq����U¤	b�f'����v¼��ou��eg�d����f�� ®~�}uf'�=v{q�����f^��¹i©Zx½qs�d~�vpbdf^}¼�~B��ozv{}{q����=v�� � ¯�� � ��o¿vpbdf^� opq����Ñvp~ ~4�"� 'V�*�\2 vp~
v{bdf¼�~B��ozv{}{q����=v	� � ¯¼´(~���oJvp}�qs���=v{o��'qs�_}pf'²®f'}�vp~D�����y��¬Z���yr�qs�¦egf^qBoJrd}{f^o�~B}�¬Nq���rdf�o'°L©�ryv�qs��oJ~uvp~�opfv{o«~�²3¬Nqs��rdf^o^°Lv{bd}p~Brd��b�&�?���@� �<�V�@~	�E+5���4�4�b�$� �@�R�	�k~s²1vpbdf�oJfVopfv�o�®egf^q��?°y¬Nqs}{��q����fB°yfv��s¯Þ¹º¯
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GCCLConstraint

ContractType

-name : String

+conformsTo(aContract:ContractType) : Boolean
+isVerified() : Boolean

EntityParameter

#name : String

GCCLExpression

RealArithExp

OCLExpression

QLExp

from UML

EventType

+dateOf(n:Integer) : Date

BoolExpRealLinExp

TemporalLogicExp

ConstraintExp

SymbolicParameter

see event model

shares-with

0..*

0..*
1..*

applies-to

1..*

0..*1..*
check-trigger

extends

0..*

0..*

is-parameterized-by

1..*

0..*

0..*

depends-on

0..*

see attribute model

QoSType

#name : String

of-type

0..*

see attribute
model

Type
of-type

0..*

see entity
model

of-type

0..*

0..*

1..*

applies-to

0..*

0..*

0..*

0..*

0..*

is-parameterized-by

1..*

depends-on

1..*

extends

of-type

not currently
defined in GCCL

shares-with

0..*

0..*

£ ���Brd}pf«�YeQ´(~B�=vp}�q��ºv	eg~y�yf'�

c ~	�*�5�&�@�	�*���)� ��&����4�	� ���R�"� ��ogqs�½q�o{opf'}pvp��~�� �yf ���df�� ~N¬Bf'} �=r�q�����vzx qNvpvp}{��©�ryvpf�og~s²w�d}{~��B}{q�e�f'�=vp��vp��f^o^¯ ´(rd}{}pf^�=vp��xÇ���
Ï�´	´¶µ3°Z�'~���oJvp}�qs���=v{oQ�^qs�¼©;f�¤	}p��vJv{f'�¼r�op���d�g³V´¶µ?±G�����Bfwopx=�=v�q��ºv{���k�~B��ozv{}pr��ºv{o9� �B� �À¯ £ ~�}3vp}�q��y��vp��~���qs�����Z¬Nqs}{��q��Bv�o'°=�d}{f±$qs���
�;~BoJv{�'~����y��vp��~���o'°Bfty�d}{f^o{oJ��~���o$r�oJfU��~��B���^qs�dq����¿�~Bei��qs}{��op~��i~��;f'}�qNv{~�}�o¦q�o¦¤¶f'����q�oQ��~B�����'qs� �Br�qs�=vp����f'}�o	��L°��?¹º¯�cU��� �=r�q�����vzx
qsvJvp}{��©dryvpfU�^qs�¿qs����f�qs}$���¿opr���bg��f^�df'}�qs�y�~B��oJvp}�qs���Bv�o'¯J+�bdf'�g�d~��'~���oJvp}�qs���=v$�d~�e¿qs���i�^qs�g©;fUq�o{oJ~y���qNv{f^��¤	�¥v{bgvpbdf �=r�q�����vzx
qsvJvp}{��©dryvpf�vzxZ��fB°;vpbdf
�Br�qs���¥vzx�qNvpvp}{��©�ryvpfi�'qs�_qs�d�;f^q�}w����vpbdf�oJf���f^�df'}�qs�0fty�d}{f^o{oJ��~���o	²®~�}�¤	bd����b_�~��d²®~�}{egq����f���o��yf���df^�
qBo#��~B�����'qs�9��eg�d�����'qsvp��~���qs���¼v{bdf'}{f²®~B}pf«�df^f^�do¶v{bdf«²®rd�����;~N¤(f^}¶~�²0��~��B���^qs�L�d}{~Z~s²¾o^¯
£ ~�} ! ~=Ã¼ei�����yf����=r�q�����vzx¼qNvpvp}{��©�ryvpf�o'°d�'~���oJvp}�qs���=v(fty�d}{f^o{op��~B��o(�^qs�!}pf^��qsvpfkvp~¿�~B��ozv{}{q����=v#�y~�e¿qs����o^¯¦a#bdfVq��y¬Nqs�=v�qs��f

~�²?r�oJ���d��op�;f^������k�~���ozv{}{q����=v3�y~Begq�����o3qs���ivpbdf^}pf'²®~�}{fU}pf�ozv{}p���ºv{f^�g�~B��oJvp}�qs���Bv(fty�d}{f^o{oJ��~���o1²®}{~�eÌv{b�qNv(�'~���oJvp}�qs���=v(�y~Begq����
����f�oU���Dvpbdf�r�opf�~s²Q�~B��oJvp}�qs���Bv	�d}{~��B}{q�egei���d�¿�~B���f^�yv{oUvp~u�df���df�vpbdf��'~��y²®~B}pe¿q����fV}{f'��qNv{��~B��oJb����D©;fvz¤¶f'f'���'~���oJvp}�qs���=v{o
q����!vpbdf^�D�'~��=vp}�q��v{o^¯
Ï�´	´¶µ �^qs�Çqs��op~�©�f¼f'tZvpf'���yf^�·v{~Ê�yf^q��Q¤	��vpb }{f^oJvp}{���vpf��·�'~���oJvp}�qs���=vVfty�d}{f^o{oJ��~���o�v{b�qNvi�y~��d~�v�}pf^��qsvpfgv{~�oJr���b �d~s±

e¿qs����o^°L©Zx��yf�������d��op��f�������i�~��d²®~�}{egq����f�}pf^��qsvp��~���opbd����ok©�f'vz¤(f^f'�_vpbdf^e�¯�Äï�_~Brd}keg~y�yf^�W°?¤¶fifty�d�����'�¥v{��x�egf'�=v{��~B� ! µ
f'tZ��}pf�opop��~B��o^°�²®}{~�e v{bdfg��~B������~s²¶Â(��qs��}«qs���·Ã=vpn'²¾qs�d�$²®~B}�¤	b�����b·q¿vp}�q��v{q�©d��f�vpb�f'~�}{xD~s²(�'~��y²®~B}pe¿q����f�b�q�ok©�f^f'�5�yf���df^�
�Þ�"�À¯ ! µ·���=vp}{~y�yr��'f���~i��f'¤ oJxZ�=v{qB�ºvp���«�~B��ozv{}pr��ºv{o¶v{~ivpbd~=oJfVqs��}{f^q��dx¿fty��oJvp���d�g����³V´¶µ3¯yÄÀvU}{qsvpbdf^}	}pf�ozv{}p���ºv�o(vpbdf^eÒvp~Ye
� ���=vpf^��f'}Uq������dqNv{f��~���ozv�qs�=v{o&f
� ¬Nq�}p��qs©d��f^o¶~N¬Bf'}#f'¬Bf'�=v#vzx=�;f^o^°d���=vpf'�Bf'}�o#qs���D�yf^��qËxyo«¾�y��¨9f'}{f'���'f^o#~s²¦�dqsvpf^o�¹	f
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� ²®r����ºv{��~B��o	}{f^oJvp}{���vpf^�uvp~g���=vpf'�Bf'}UqB�d�y��vp��~��?°y���=vpf'�Bf'}	e�rd�¥v{���������'qsvp��~��D©Zxu�~B��ozv�qs�=v{o^°y�yf'��qËxuqB�d�y��vp��~��?°���qNvp���d�i²®rd���vp��~��}f
� ��}pf��y���^qNv{f^ok}pf�ozv{}p���ºv{f^�Dv{~!f��Br�qs���¥vzxD~N¬�f^}w���=vpf'�Bf'}�o'°9f^¬�f'�=vkvzx=�;f^o^°Lf'¬Bf'�=v{o�qs���Ê�yf^��qËxyo^°9qBow¤¶f'���¦q�ok����f �=r�qs����vp��f^oi .V°��w¹
~N¬Bf'}#���Bv{f'�Bf'}�o¶q����D�yf'��qËxyo<f

� ��~��B���^qs�L�~B�d�df��ºvp~B}{oV��¶°��¶° 7 °��¦¹#qs�����=r�q��Bv{����f'}�oV �1° ��¹º¯
£ ����rd}{f�� oJr�eie¿q�}p��Ð'f�ogvpbdf_�rd}{}pf^�=vu�~��=v{}{qB�ºvuqs��� �'~���oJvp}�qs���=v¼eg~Z�df'�U²®~B}!Ï�´	´¶µQ¯(§3q���b �'~���oJvp}�qs���=vgvzx=�;f�b�qBouq

�'~���oJvp}�qs���=v(fty�d}{f^o{op��~B�¿¤	bd����b�oJxZ�=v{qst¿��o#�r�}p}{f'�=vp��x�vpbdf�³V´¶µÊopxZ�=v{qNt� M���0$��/�#����	�����
���¹º¯�cko(¤¶f�b�qË¬�fwopf'f^�?°y�~B��ozv{}{q����=v
�y~Be¿qs����o�}{f^oJvp}{���vVvpbdf!�Z������o�~s²U�'~���oJvp}�qs���=v�fty�d}{f^o{oJ��~���o�vpb�qsvi�'q��5©�f��yf^q��¥v�¤	��vpb ©=x_vpb�f!�~B��oJvp}�qs���Bv�op~���¬�f^}^¯ dUf^���fB°
�'~���oJvp}�qs���=v?fty�d}{f^o{oJ��~���o�qs}{f$²®rd}Jv{bdf'}0}pf ���df��«���=vp~w}pf�qs�Bq�}p��vpb�eif'vp���¦fty�d}{f^o{op��~B��oQ � �����	!������� ��$/�#�¹º°�}{f^q��s�����df�qs}�f'ty�d}pf�opop��~���o
 � �����10 � ����/�#�¹Qqs���!©;~Z~���f^q���f'ty�d}pf�opop��~���o« 2	���	�$/�#�¹º¯(³wv{bdf'}k�~����}{fvpfV�'~���oJvp}�qs���=v	�d~�e¿qs����o	¤	�����0qs��oJ~gb�qË¬Bf«vpbdf^��}U~N¤	�
op��f�������«�~B��ozv{}{q����=v¶fty�d}{f^o{oJ��~���o^¯Jcko	qs��}pf�q��yxiegf'�=vp��~���f^�L°y~�vpbdf^}¶�'~���oJvp}�qs���=v3vzxZ��f�o	�'q��uqs��oJ~i©;f��yf ���df��L¯ £ ~B}¶f'tdqseg�d��f�°
Ï�´	´¶µ½�'q����������r��yf ! µÑfty�d}{f^o{oJ��~���o6� �*�U �10$�$/�#�¹º°9¤	bd����b_q�}pf�}pf�ozv{}p���ºv{f^�_³V´¶µÑfty�d}{f^o{op��~B��o'°9©drdv«q���op~u~�vpbdf^}��Z�����do�~s²
v{f'eg��~B}{q��¦��~B������f'ty�d}pf�opop��~���o�¤	bd����b·q�}pfi�d~�v«f'ty�d}pf�opop��©d��fi��� ³V´¶µÑ©;f^�'q�r�opfi~�²3v{bdf¿��qB����~s²(vpf'eg�;~�}�qs�¦��~��B����~��;f'}�qNv{~�}�o'¯
´(~B�y²®~�}{e¿qs���'f�~�²¶�~B��oJvp}�qs���Bv�oUv{b�qNv��y~Zf�ok��~svV}pf'²®f'}�vp~��'~���oJvp}�qs���=v��y~Begq�����o«��f^}«opfge�r�oJvV©�f¿�yf ���df��_op��f�������'q�����x Á²®~B}
f'tyq�eg�d��fB° ! µ0¹¯9´(~B�y²®~�}{e¿qs���'f�©;fvz¤¶f'f^���~��=v{}{qB�ºv#vzxZ��f�oUqs�����'~��=vp}�q��v{o¶��ow�yf ���df^�����Dvpf^}pe¿o	~�²$�'~��y²®~B}pe¿qs���f«©�f'vz¤(f^f'�
�'~���oJvp}�qs���=v{o^¯
���$-*:D
8S�WH�
8=R�[�< � 
8TU�C57X�4Y=I-C:S0�-CTU-*7X�<=I�<T$�
Äï��}pf�qs�?op�¥v{r�qNv{��~B��o^°d�~���ozv{}{q����=v#fty�d}{f^o{oJ��~���o(���Dqiop��f�������'qsvp��~���e�r�oJvU~s²Áv{f'��}pf'²®f'}#vp~g¬Nqs��rdf�o¶vpb�q��!©d}{~BqB�y��x¼oJ�;f^q��=���d�

�'~�egfu²®}{~�e v{bdf!f^�Z¬=��}{~��degf'�=v�~�²Uvpb�f�q��d�d�����^qNvp��~���¯·a#bd��oi�������r��yfDoJ�;f^�'�����u¬Nqs��rdf^og�yf^��qËxyo^°1����ei��v{oi~B}�eg~�}{fu�Bf'�df^}{q�����x
}{f �=rd��}pf^egf'�=v{o!��eg�;~Bopf^��~���v{bdf·q��d�d�����^qNv{��~B� vp~Ñ��f^}J²®~B}pe-��v{oD�yryvzxB¯ £ ~B}!f'tyq�eg�d��fB°Uv{bd��oD�^qs��©;f_vpbdf_²®}pf��=rdf'���'x�qNv
¤	bd����b op~�egf�ftZvpf^}p��qs�U�d}{~y�f�opo¿�Bf'�df^}{qsvpf�og¬Ëq���r�f^o¼��eg��~=oJ���d� q5}{f^q��¥±Gvp��egf�����eg�¥v�~�� vpbdf_�d}{~Z�'f^o{oJ���d�5~s²«v{bdf^opf�¬Nqs��rdf^o^¯
§Q�Z¬Z��}p~B�degf'�=v{q��¦��qs}�qsegfv{f'}�okq���op~������'��r��yfg��f^¬�f'��o«~s²¶}pf�oJ~Brd}��f^o�op��f��������vp~�vpbdf¼�'rd}{}pf^�Bv«eg�¥t_~s²(}{rd�y±Gvp��egf¿oJxyoJvpf'e�qs���
b�q�}{�d¤¶q�}pf�~N¬�f^}¶¤	b�����b!vpbdf��'~�eg�;~��df^�Bv�o#ftyf^�'ryvpfB¯
Äï��oJvpf�q��!~s²1f^qs}{��x¼�~�egeg��vJvp���d�ivp~¿op��f�������«¬Nqs��rdf^o¶²®~B}¶vpbdf�oJfV��q�}{q�egfvpf^}{o^°Z�~���ozv{}{q����=v#fty�d}{f^o{oJ��~���o(¤¶~�rd���u}�qNv{bdf'}#r�opf

opxZe�©;~������¿¬Nq�}p��qs©d��f^oVvpb�qsv�oJb�~�rd���5©�fu©�~Brd���Ç��qNv{f'��x·q����5�d}{~���q��BqNv{f^�_��� �'~��=vp}�q��v{oV©;f²®~B}pf¼vpbdf^x·�^qs�Ç©;fu�yxZ��qseg���'q�����x
��bdf�����f��L¯!Äï�d²®~�}{egq�����x�°1¤¶f¿¤¶q��Bv�vp~�fty�d}{f^o{oV��� Ï�´	´¶µ½vpb����d�=o������Bf�e�vpbdf!}pf�oJ�;~���opfivp��egfu~s²UqDegfv{bd~y�Ç��� qD�d}p~N¬Z���yf^�
���=vpf'}p²¾q��'fD¤	�����U©;f�� �
	
º°¶¤	bdf^}pf�	���o¼q5opx=e�©�~B������¬Nqs}{��q�©d��f�}{f'�d}{f^opf'�=vp���d�_vpbdf���}p~y�f�opop���d�_�;~N¤¶f'}g~s²�vpbdf�r����yf'}{��x=���d�
�d}{~y�f�opop~�}	qs�����_qs�Dqs���d}p~B�d}{��qsvpf�²®rd���vp��~��Df^oJvp��e¿qNvpf���©=xuvpbdf��'~�eg�;~��df^�BvU��}p~N¬Z���yf'}�¯�cU�d~�vpbdf^}Uftdqseg�d��fV��o#vp~gfty�d}{f^o{o
v{b�qNv¦��²�vpb�f(}{f^op��~B��opfQvp��egf¶²®~�}¦oJ~Begfk®}{f �=rd��}{f^��¹�~��;f'}�qNv{��~B��R� �3��o0��f^o{o0vpb�q���q��f^}Jv�qs����¬Nqs��rdf(���iei��������oJf��~B���do0}pf^�d}pf�oJf^�=vpf^�
©Zxkvpbdf3opxZe�©;~������$¬Nq�}p��qs©d��f��Ì°^vpbdf^�Vvpbdf3}pf�oJ�;~���opf$vp��egf¦²®~�}0oJ~Beif¦~�vpbdf^}(¾�d}p~N¬Z���yf^��¹;~��;f'}�qNvp��~��	R� � ��o?��f�opo?vpb�q����������/$��N¯
£ ~�}	����ozv�qs���'f�°yv{bd��o	�~�r�����fty�d}{f^o{o(vpbdf«²¾qB�ºv	v{b�qNv	v{bdf�vpbd}{~�rd�Bbd�dryvU~�¨;f^}pf��u©Zxuqie�rd�¥v{��egf��y��q¿�'~�eg�;~��df^�Bv	���D�=r�e�©;f'}	~s²
¬Z���yf'~¿²®}�qsegf�oU�;f'}«oJf��~������yf'�;f'����owrd�;~���vpbdf�vpbd}{~�rd�Bbd�dryvk~s²¦vpb�f��df'vz¤(~B}p�!���=vpf^}J²¾qB�f�}{f �=rd��}{f^�D©Zxuv{bdf��'~�eg�;~��df^�Bvwvp~
v{}{q���oJeg��v	vpbdf�oJf«¬Z���yf'~i²®}�qsegf^o^¯
£ }p~Be�q�vpb�f'~�}{fv{���^qs�¦�;~����=v�~s²#¬Z��f^¤V°�v{bdf^opfuopx=e�©�~B�����g¬Nqs}{��q�©d��f^oVopbd~�rd���·©�fu���=vpf^}p��}pf'vpf^�5qBoVrd�d��¬�f^}{o{qs����x �=r�q��=vp����f^�

¬Nqs}{��qs©d��f^oV��� �'~���oJvp}�qs���=v{o^¯�´(~B�y²®~�}{e¿qs���'fgvpbdf^}pf'²®~�}{fgv{q���f^o�vpbd��o����=vp~·q��'�'~�rd�=v�©Zx5q�o{�f'}pv{q��������d�Dv{b�qNvi�~���ozv{}{q����=v{o�qs���
�'~��=vp}�q��v{owq�}pf��~��d²®~�}{egq��=vU²®~�}«qs�����;~Bo{oJ��©d��f�¬Nqs��rdf�ow~�²¦vpbdf�oJfioJxZe�©;~�������¬Nqs}{��q�©d��f^o^°�~�}k��f^�df'}�qNv{f��~B��ozv{}{q����=v�o	vpb�qNvwv{bdf^opf
¬Nqs��rdf�o#e�r�oJvU~�©�opf'}{¬�fkvp~ge¿qs�BfVoJrd}{f�vpb�qsv	vpbdf��'~��y²®~B}peg��vzx¿bd~����do^¯
� �*5�	=VTU-C
85= B �5�$B��C
8 � -*�LW���"�<5=V�
»k�¥¨9f'}{f'�=v�vzxZ�;f^o�~s²U�~B��oJvp}�qs���Bv�oVe�r�ozv�©;f!��b�f^����f��5qNv��y��¨9f'}{f'�=v�����ozv�qs�=v{o��yrd}{������vpbdf!ftyf^�'ryvp��~���¯Da0}�q��y��vp��~���q��Q���y±

¬Nqs}{��qs�=v{o^°B��}pf'±¦q����¿�;~BoJv{�'~����y��vp��~���o¶q�}pfwr�oJr�qs����x¼��bdf�����f��¿rd�;~��uegf'vpbd~y�uqB�ºv{��¬NqNv{��~B�uqs���¼}{fvpr�}p�?¯$§Q¬Z���yf'���f«oJbd~N¤Uo3vpb�qNv
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