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RTSVU�WYX�Z�[ \^]`_aX�baced�_afhgi]jSVgeW+WYX"k^W+cedlSVfh]VXem
fhW+ceniX�o�m0pVgi]q]Vr�X�o�msd�gi]q]0cefhotoac�]Vd�X�o

uvbtgxwyX�_{z|b}f~ce]Vc
��ce�q�Igiby_,pVX)btX�dlSVX�b}dlSVX�]s���C���;�?[ �e�Vfh���hX�_|�e�e�`��[ �`���0ceniX�o

�E�4���Q�x�V�e�`��� X�cef�W�_agYX��=_abtced�_{�V�qf��hpVfh]Vnio,� btgiW¢¡|f�nefh_ace��£v��X�¤ecx_afhgi]¦¥	g�pVX���o�§

R�g�cedlSqf�X�¤iXY_aSVfho¨nig`ce�Bmª©�X�pVX�«0]qX�cE�7gifh]`_)�Vbtg=d�X�oto¨©,SVgio}X+�7gifh]`_ao¨btX��VbtX�otX�]C_��V�Vfh�hp�k
f�]Vneo�§ � X+_tSVX�]KpVX�«0]qXEc?pqX�]Vo}fh_^¬­� gib¨_aSVfho��7gifh]`_��Vb}g�d�X�o}o�©,SVfhdlS®fho�o}�V��f¯_°fh]`_ag	_^©±g
�0ceb}_to�§ � SVX�]?©,b}fh_}_aX�]?ceo{ce]�X�]qX�btn�¬�_aSVfho,pVX�]Vo}fh_^¬	d�gi]Votfho}_to�g���_^©�g+«VX��hpVo�²

³ _aSVX´«0b}o}_?gi]VXOfhojce]�µ"fh]`_aX�b}]0ce�¨«0X���p�µ?_aSVc�_?ce���hg2©,o?�qo	_tg¶WYg=pVX��(_tSVXK�qbtfhgib
· ]Vg2©,��X�pVniXT©±X,S0cQ¤eX{ge]+�Vc�_t_tX�bt]qoLg��I�q�Vf��hpVfh]Vnio¸fh]+�qbt�0ce]�ceb}XQceo�§�¹0gib�fh]Vo}_ace]Vd�Xem
©±X�cQ¤igef�p?g;¤eX�b}�~ce�q�Vf�]qn��V�qf��hpVfh]Vnio�§

³ _aSVX{otX�d�gi]qp�gi]VX{f�o±ce]­µ"X"�=_aX�b}]0ce�s«0X��hp�µ±_aS0c�_�W+c · X�o±_aSqX|�7gif�]`_��Vbtg=d�X�otoL«V_�_tSVX
p0c�_acqmVfhXe§v_aSVX�¡|fhnif¯_lce�ª£¸�hX�¤�c�_tf�ge]´¥?g=pVX��B§
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 ]qd�X�©±X	S0cQ¤iX	pVX�«0]VX�p _aSVfho+ceb}_tfh«Vd�f�ce�T��f · X�SVg=g�pªm¸©�X?�Vo}Xjc­¥?X�_ab}gi�Ige��fho��|ceoy_afh]Vnio
� b}X�X�]YotceWY�V��X�b�mC©,SVfhdlS fho�c�]+X"�=_aX�]qotfhgi] ge� � X�¬iX�bLce]Vp ¥��e�h��X�b�c���nigebtf¯_aSVW _ag)oaceWY�V�hX
�Igifh]`_,�Vbtg=d�X�oto}X�o�§�RTSVfho�nif¯¤iX�o|c�]	X�o}_tf�W+c�_tX�ge��_aSqX�ge�VotX�b}¤iX�pj�Vb}�0ce]?cebtX�cq§

� X¦�qbtX�o}X�]`_�btX�ot�V�¯_ao�ge]�btXQc��|p0c�_ac �Vb}g;¤=fhpVX�p �`¬ _tSVX´¹0btX�]VdlS$¥jce�q�Vf�]qn \^]qo}_af¯_a��_aX
� \ ����� §
���������! �#"��e� u�gifh]C_��Vb}g�d�X�oto�mi���`¥�$T¥�$|mx�V�Vfh��pqf�]Vn|X��=_abtced�_tf�gi] mi¡|fhnif¯_lce�C£v�hX�¤�c�_afhgi]
¥?g�pqX��
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��� ����� � ����� gi�=wyX�d�_tfh��pqX|d�X{_abtc2¤�cefh�7X�o}_±pVX|p � X"��_tbacefhbtX|pVX�o�����_afhWYX�]`_ao±ot�Vb'pqX�oT¥	g�k
pVU��hX�o � �VWYr�btf��=�qX�o|p � £v�hr�¤�c�_afhgi] � ¥ � £ � §

u�gi�Vb¨d�X°�BcefhbtXem ]Vgi�Vo¨fh]`_abtg=pV�Vfhotge]Vo¨�V]O�Vbtg=d�X�oto}�Vo)�Igi]qd�_a�qX���pVge]C_)�hX�o¨�7gifh]`_ao¨btX��Vbtr"k
otX�]`_tX�]`_��hX�o)���x_afhW+X�]`_ao�§ � c�pVX�]Votf¯_ar+pVX�d�XY�Vb}g�d�X�o}ot�Vo��Ige]Vd�_t�VX��vo}X�pVfh¤=fhotX+X�]­pVX��=�
�0ceb}_tf�X�o)²

³ �~cK�VbtX�W+fhU�b}X´X�oy_��V]�WYg�pVU���X¦c®�Vbtfhgibtf��q_afh�hf�otce]`_�pVX�o�fh]`_aX�baced�_afhgi]Vo�X�]`_tbtX´�hX�o
�Igef�]`_ao��7gi�Vb f�]`_ab}g�pq�Vf�b}XO�~c®d�gi]V]0cefhototce]Vd�X��C�VXO� � gi]$c®pVX´��c#o}_tbt�Vd�_a�Vb}X­pqX�o
����_tf�WYX�]`_to�X�] ��gi]VX)�Vbt�Vcef�]qXem

³ �~c®o}X�d�gi]VpVXOX�oy_��V]�_aX�btWYX´p � c�_t_acedlSVX­ce��� pVgi]V]Vr�X�o��7gi�Vb�ceo}ot�Vb}X�b���c#d�giSVr"k
btX�]Vd�X�X�]`_ab}X±�hX�o4b}rQce�hfhoac�_tf�gi]qo4pV���Vbtg=d�X�otot�qo��Ige]Vd�_t�VX��CX�_4��X±¥?g=pVU��hX � �VWYr�b}f!�C�VX
p � £¸�hr�¤�c�_tf�ge]ª§

� gi�Vo¸d�ce��d��V�hgi]Vo±X�]Vot�qfh_tX��V]qX�X�o}_afhWYr�X�pVX���c���gi]VX,�Vb}�0cefh]VX#"��0c�b}_afhb¸pVX,d�X�_t_aX{pVX�]Votf¯_ar
X�]	�q_afh��fhoac�]C_��V]VX)o}f�W��V�~cx_afhgi]jpVX�¥?gi]`_tX $'c�bt�hg��0c�b $±SVcef�]qX�pqX°¥jc�b · g2¤�X�_Qm0X�]	�0ceb k
_afhd��V�hf�X�b�m=�V]Ec���nigebtf¯_aSVWYX{pVX(¥	X�_ab}gi�7gi��fho �|ceoy_afh]Vnio � b}X�X�] m$�C�VfsX�oy_'�V]qX�X"��_tX�]Vo}f�ge]EpVX
� � ce�hnigibtf¯_aSqW+X±pVX'otfhW��q�~c�_tf�ge]�pVX'�Vb}g�d�X�oto}�Vo¸�Ige]Vd�_t�VX��hov�Vbtge�Igio}r±�0c�b � X�¬iX�b�X�_L¥��e���hX�b�§

� gi�Vo,�Vb}gi�7giotgi]qo{pqX�o,btr�ot�V�¯_lc�_to�o}�Vb,pVX�o,pVge]V]Vr�X�o�b}r�X����hX�o{� gi�Vbt]qf�X�o{�VcebT� � \ ��� §
%  �;� � �'& � �j� uvbtg=d�X�oto}�Vo¨�Ige]Vd�_t�VX��ho�m����`¥�$T¥�$|mªX"�=_abac�d�_afhgi]´pVX�����_afhWYX�]`_ao�m WYg�k
pVU��hX)]=�qW+r�btf��C�VX�p � r��hr�¤�c�_tf�ge]
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 �=wyX�d�_�btX�d�gine]Vfh_tf�ge] §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �
�e§ � ¡|f�nefh_ace��£v��X�¤ecx_afhgi]¦¥	g�pVX�� §�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �

�i§ �=§�� ¡|X�otd�btfh�q_afhgi] §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �
�i§ �=§ � $±gi]qo}_ab}�Vd�_tf�ge]¦ce]Vp?ceby_af¯�Bced�_to §�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �
�i§ �=§ Z � g`ce�ho{ce]Vp�\^]`_aX�b}X�oy_ §�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �

	 � �  " � &�
  �����;��� � �V� � �V� ���
�=§�� 
±�Vfh��pVfh]Vn�W+g=pVX�� §�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�

��§��e§�� ��fh�hSVgi�VX�_t_aX §�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �2Z
��§��e§ � $±gioy_�� �q]Vd�_tf�gi] §�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �2Z
��§��e§ Z �,g�g��4X�o}_afhW+c�_afhgi] §�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ ���

�=§ � \^]C_tX�btced�_tf�gi]qo��7X�_^©�X�X�]¦�V�Vfh��pqf�]VneoK§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �;�
��§ �=§�� u�gif�]`_��Vbtg=d�X�oto}X�o §�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �;�
��§ �=§ � ¥jc�b · X�pj�7gifh]C_{�Vb}g�d�X�o}otX�oY§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ ���
��§ �=§ Z £v]VX�btne¬¶§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ ���
��§ �=§ � 
 ¤iX�bt��ce�V�Vfh]Vn §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �e�

�=§ Z ¡(c�_lc�_aX�btW §�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ ���
�=§ � £��=_tX�bt]Vce��¹4f�X���p m0\^]C_tX�b}]0ce��¹4fhX��hpjc�]Vp?R�X�WY�7X�btc�_a�Vb}X §)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�

� ��� ��� �����`�q���  � 	��
Z�§�� 
'ceotfhd�¥?gi]`_aX $'ceb}��g��qceWY�V�hX�b,� gib,u�gif�]`_�uvbtg=d�X�oto §�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �eZ

Zq§��e§�� uvbtge�IX�b}_afhX�o$§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �eZ
Zq§��e§ � RTSVX�ce�hnigib}fh_tSVW §�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �eZ
Zq§��e§ Z �,¬��7ge_tSVX�o}f�o,§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�

Z�§ � \^W+�qbtg2¤iX�p¦oaceWY�V�hX�b	§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�
Zq§ �=§�� R�bace]qot��c�_afhgi] §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�
Zq§ �=§ � �,ge_lcx_afhgi] §�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�
Zq§ �=§ Z ¡|fh��c�_afhgi] §�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�

Z�§ Z ��f�W��V��c�_aX�p¦ce]V]qXQce�hf�]qn §�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�

� � � ����& �;� ���
�q§�� ¡|X�o}d�btfh�q_tf�gi] §)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ Zi�
�q§ � $±giWYW+X�]`_ao §�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ Zi�

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �

�  � �'& ��� �  � ���

� � � � �� � �"! % � % � 
  � �  � � � � �  � � ��� � � �$#
z�§�� � X�]VX�btce�ª� baceWYX�©±gib · §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ Z`�
z�§ � ��XQc�b}_{ge��_aSVX)oac�W+�q��X�b�²v�Vfhb}_tS?gebTpVXQc�_tS §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ Z �
z�§ Z 
 _tSVX�bT_tbace]Voy� gibtW+c�_tf�ge]Vo §�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �C�

z�§ Zq§�� R�bace]qot��c�_afhgi] §�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �`Z
z�§ Zq§ � �,ge_lcx_afhgi] §�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�
z�§ Zq§ Z ¡|fh��c�_afhgi]Vo°§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§�§�§)§�§�§�§�§�§�§�§ �i�
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¡|X�_tX�d�_tf�]qn��V�Vfh��pVfh]Vnio'� b}giW ceX�b}f~c��IfhW+ceniX�o'ce]Vp�ce�q_tgiW+c�_afhd|b}X�d�gi]Vo}_tbt�Vd�_afhgi]�ge���Vb}�0ce]
otd�X�]VX�oTSVc2¤eX¨�IX�d�giWYX(g���pVX�X��	fh]`_aX�btX�oy_,f�] W�c�]C¬Ece�V�V�hfhdQc�_tf�gi]qo(²�dQc�b}_agenibace�qSC¬em��0fhniS`_
otfhW��V��c�_afhgi]Vo�msX�_ad�§�§h§
RTSVX�_aSqf�b}p´pVf�WYX�]Votfhgi]Of�o¨]qg;© ge�v«Vbto}_(f�WY�7gib}_ace]Vd�X�§¨z �hge_(ge�¸�7X�ge�V��X�]qX�X�p¦_tgEpVX�ce�
©,fh_tSEZi¡$W�c��Vo±ge� _ag2©,]Vo�§¸¹0gibv_tSVf�o�btX�ceotgi] mqce��_agiW+c�_tf�d�Zi¡ c�]0ce�¯¬�o}f�o�ge�ª�qbt�0ce]EcebtX�ceo
f�o,]Vg2© c�]	fhWY�Igeb}_lc�]C_{fhoto}�VXe§

��g2©±X�¤iX�b�m Sqf�niS?pVX�]qotf¯_^¬?g����Vb}�0ce]¦c�btXQc�o|ce]qp?d�giWY�V��X"��fh_^¬?ge��SC�VW+ce]jW�c�pVX�ge��wyX�d�_ao
W�c · X�f¯_�pVf��+d��V�h_{_ag cedlSVfhX�¤eXemªc�]Vp¦ce��_agiW+c�_tf�d�Zi¡ �qbt�0ce]jcebtX�c�d�ceb}_tginibac��VS`¬�f�o{o}_tf��h�
ce]�gi�IX�]?�qbtgi�V�hX�W�§
��giWYX�©±geb · S0c�o �IX�X�]�pVgi]VXvgi]¨_tSVf�o · fh]Vp�ge�C_lceo · � o}X�X�� Zqmi�2Z	�e� gibªniX�]VX�btce�ig2¤iX�b}¤=f�X�©,o � ²

³ z���g�_�g��I©�gib · o¸� g�d��Vo¸gi]+�V�Vfh��pVfh]Vnio�ce]VpYX�ot�7X�d�f�ce�h�h¬+gi]Yb}g�ge�IWYg�pqX��hf�]Vn � o}X�X
� Z��
_ag?niX�_°cjnig=g�p­g2¤iX�by¤=f�X�© ge�TWYg=pVX��ho�ce]qp®WYX�_aSqg�pVo � §
��ot�Vce���¯¬im�_aSVX�otXE©�gib · o
cebtXYb}X�o}_tbacefh]VX�pK_ag	ot�Vcebto}X ceb}XQceo�m�©,f¯_aS�wy�Voy_°c�� X�© �V�Vfh��pVfh]Vnio�m�ce]qp­_tSVX�W+cefh]
nig`ce� f�oT_agYpVX�otd�btfh�IX�d�giWY�V�hX��	�q�Vf��hpVfh]Vnio�§

³ RTSVXOge_aSqX�b�S0ce�¯��g���_tSVX´©±gib · o	� g=d��Vo�gi] �V�qf��hpVfh]Vn¶pqX�_aX�d�_tf�gi] m(_aS0c�_�WYX�ce]Vo
©±geb · f�]qn�gi]	pVX�]VotX�cebtX�ceo,ce]Vp�_aby¬=f�]VnY_agYd�c�_adlS?ce�h� �V�Vfh��pVfh]Vnio�§

��X�b}X�fh]ªmV©�X�ceb}X)f�]`_aX�btX�o}_aX�pj�`¬E_tSVf�o{otX�d�gi]qp?gi�=wyX�d�_tfh¤eXe§

��X�¤eX�bac���WYX�_aSVg=pVo{ce]Vp	f�pqXQceo,S0cQ¤iX��7X�X�]	�Vb}gi�IgeotX�p	otfh]Vd�X�c�d�ge�V�V�hX�ge��¬iX�cebto�§

³ z ��g�_Yge��_tSVX�W cebtX��0ceo}X�p gi] �VbtfhWYfh_tfh¤eX?pqX�_aX�d�_tf�gi]¶gi]#_^©±g­gib�WYgib}X�¤=fhX�©,o
� o}X�X�� �=���(_ag S0cQ¤eXKc�] g2¤iX�b}¤=fhX�© ge��_aSqf�o · f�]qp ge��_aX�dlSV]Vf��C�VX�o � § RTSVX�¬ b}X��¯¬
WYgio}_t�h¬�ge]?�hf�]qX�gebTd�gib}]VX�b,pVX�_aX�d�_afhgi]Vo�ce]Vp	S`¬��7ge_tSVX�o}f�o,_aX�o}_afh]VnV§

³ 
 _aSVX�b'©±gib · o�b}X��¯¬�gi]	¡(£L¥��±d�ge]Vo}_tbt�Vd�_afhgi]?�qotfh]Vn+_^©�gYgibTWYgibtX¨¤=fhX�©,o{nifh¤eX�]
�`¬jc�X�btf�ce��f�W+ceneX�o � otX�X�� �qmª�Cm �	�5ms� gib�fh]Voy_lce]Vd�X � §(RTSVX�W+cefh]¦fhpVXQc�f�o{_agEpVX�_aX�d�_
�V�Vfh��pqf�]Vneo�ce]Vp _tg d�gi]Vo}_tbt�Vd�_�c®¡(£L¥ ge�|_aSVX?otd�X�]VX´otfhW��q�h_ace]VX�ge�Vot�¯¬i§ RTSVfho
f�o�WYf¯��X�pK©,f¯_aS®oy_aX��qo�_tS0c�_��VotX+niX�geW+X�_ab}f�d�ce]VpKbacepVfhgiWYX�_tbtfhd�fh]q� gib}W+c�_afhgi]O_ag
pVfho}_afh]Vni�qf�o}S nib}gi�V]VpO� btgiW �V�Vfh��pVfh]Vnio�ce]Vp­�V�Vfh�hpVf�]qnio�� b}giW�¤eX�niX�_lc�_tf�ge]ª§ RTSVfho

������������� �!�#"%$'&(�)&+*-,.$."/� 0 * �10323*-&54 % "6�879$ * �+:;$<�<*;0'=>"@?A*�$<&#"/� :;*-"@B/CD0'=E$ * $'B/*F$AGH� *�I & J�2A� * �
�!B@0!J * 2K$ * 21$'LM0.,<*-N5�!B@0!J * 2;0!L3OP* I "/7F4
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· f�]VpKge��W+X�_aSVg=pVo�otX�X�WYo�_tg?�7X�¤iX�by¬­X!�+d�fhX�]`_Qm��V�q_�pVg	]Vge_�nif¯¤iX�ce]`¬Ogi��wyX�d�_
pVX�o}d�b}f��q_tf�ge]jge�4c�otd�X�]VXe§

³ ��giWYX�_aX�]`_ac�_af¯¤iX�o S0cQ¤iX?�IX�X�]¶W�c�pVX?�`¬ �Vo}f�]qn gi]V�¯¬ ¡(£L¥ � otX�X � �i���T� gibYfh]�k
o}_ace]Vd�X�m4gib �¯�i�!� � §ERTSqX W+cefh] �Vb}gi�V�hX�WYo�X�]Vd�gi�q]C_tX�b}X�p#SVX�btX d�giWYX+� b}giW SVfhniS
pVX�]qotf¯_^¬�ge�4�q�Vf��hpVfh]Vnio{gib'¤iX�niX�_ac�_afhgi]ª§

����� ���	��

������

�����������������
� XYceb}X�f�]`_tX�btX�o}_tX�p fh]­ce]Ogi��wyX�d�_�ce�V�Vb}g`cedlSO�7X�dQc��VotXY©±X�©±ce]`_)_ag�gi�q_acefh]KcE¤eX�d�_tgib
btX��qbtX�o}X�]`_lcx_afhgi] ge� c¨pVX�]qotX{�Vbt�0c�] ceb}XQcq§4z � X�© ©�gib · oLS0cQ¤iX{�7X�X�]�pVX�¤eX��hgi�7X�p�©,f¯_aSqf�]
_aSVfho�� btceWYX�©�gib · §Lu�X�gi�V�hX|©±geb · f�]qn°gi]EpVX�]VotX|�Vbt�0c�]�cebtX�ceo'c�btX|W+cefh]V�¯¬ fh]`_aX�btX�oy_aX�p	fh]
otX�neW+X�]`_lc�_tf�gi]jce]Vp�d���ceo}otf¯«0dQc�_tf�ge]ª§

z|] gi��wyX�d�_Eb}X��Vb}X�otX�]`_lc�_tf�gi] nifh¤eX�o�cO¤eX�d�_agib�p0c�_lc�m�©,SVfhdlS fho��7X�_}_aX�b+_tS0ce]¶c­btceo}_tX�b
p0c�_lc°� gib±d�giWY�Vb}X�oto}f�ge]ª§'¥	gibtX�g;¤eX�b�mIc�]	ge��wyX�d�_�b}X��Vb}X�o}X�]`_lc�_tf�ge]jfhoTd��hgiotX)_agYc�otX�W+ce]�k
_afhd�fh]`_aX�bt�Vb}X�_lcx_afhgi]?g���_tSVX)otd�X�]VXe§

\^] � �	�5m � cebtd�f�]$X�_?ce�B§ �VotXKc#�Igifh]`_	�Vbtg=d�X�oto?ce�V�Vb}g`cedlS _ag d�gi]Voy_ab}�Vd�_?ce]$gi��wyX�d�_
btX��qbtX�o}X�]`_lcx_afhgi]jge�4ce]��Vb}�0ce]?cebtX�cq§

RTSVf�o · f�]Vp ge�'� bac�W+X�©±geb · S0ceo��IX�X�]®�Vo}X�p#fh] fhW+ceniX �qbtg=d�X�o}otfh]Vn¦�`¬��Lce] � fhX�otSqgi�q_
ce]Vp 
'cepVpVX���X�¬�f�] �¯��� _agYpVX�_aX�d�_(c�]?�V] · ]qg;©,]?]C�VW��7X�b{ge��ge��wyX�d�_ao�§��,�VX�ce]Vp����Vb}]ªm
f�] �h� ����S0cQ¤iX�ce�hotgY�Vo}X�p?_tSVfho�c��V�VbtgicedlS	©,f¯_aS	WYgibtX)d�giWY�V��X"�	gi��wyX�d�_ao�§

u�gifh]`_(�Vb}g�d�X�oto}X�o¨c����hg2© _ag SVc2¤eX�ce]?gi��wyX�d�_}k gibtfhX�]`_aX�p´ce�V�qbtg`cedlS ²'�Igef�]`_ao�ge�¸c+�Igifh]`_
�Vbtg=d�X�oto,dQce]	�7X¨�V�Vfh��pVfh]Vnio�msce]Vp	fh_,fho,�Igeototfh�V�hX¨_ag+cepVp�fh]C_tX�btced�_tf�gi]qo{�7X�_^©�X�X�]¦�V�Vfh�hp�k
f�]Vneo�§4RTSC�Vo�mCfh_4f�o��7gio}otfh�V��X'_tg(WYg�pqX���_tSVX'�Vb}f�geb · ]Vg2©,��X�pVniXT©�X'S0cQ¤iXTgi]�_aSVX'�7X�SVc2¤=fhgib
ge�V�V�qf��hpVfh]Vnio4fh]��Vbt�0c�]°ceb}XQceo�meotfh]Vd�X±�V�Vfh�hpVf�]qnio4c�btXLotX�X�]°fh]�_tSVX��7gifh]`_4�Vb}g�d�X�o}o4d�ge]C_tX��=_
ceo,�0ceb}_tf�d���X�o�§
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z ¡(£L¥ fho�c?btceo}_tX�b k^p0c�_acq§ �Lce�h�VX�c�_�XQcedlS ��g=dQc�_tf�ge] � �Vf ��X�� � b}X��Vb}X�otX�]`_ao+c?SVX�f�neSC_�§
z ¡(£L¥ fho,_aSC�Vo(cYpVX�otd�b}f���_afhgi]¦ge��_tSVX�ce�h_tf�WYX�_ab}¬�g��¸ce]?cebtX�cq§'RTSVX�pVf��IX�b}X�]Vd�X�©,f¯_aS
c ���Vby�Bced�XT¥?g�pqX��=d�giWYX�o�� btgiW _tSVX · f�]qp°ge�7ceb}XQc�pqX�otd�btfh�IX�p+ce]Vp�_tSVX±b}X�otge���q_tf�ge]��VotX�pª§

� fh_tS ��g2© btX�otgi�h�q_tf�gi] m�o}�Vb}�Bced�X¦WYg�pqX��hoEpVX�o}d�b}f��7X´]0c�_t�Vbace�,_age�Igi�hginifhX�o���f · X´WYgi�q]�k
_lcefh]Vo�gib�¤ec����hX�¬=o�§¸£v�hX�¤�c�_tf�gi]YWYg=pVX��ho¸cebtX�� g�d��VotX�p+ge]YcebtX�ceo�d�ge]Votfho}_tf�]Vn�ge�7W+ce]�k W�c�pVX
gi��wyX�d�_ao�ce]Vp�pVX�otd�b}f��7X)_aSVX�f�b,SVX�f�niS`_�§ �{X�]Vd�Xem0_aSqX�¬�]VX�X�p�_ag+�VotX)SVfhniS	btX�o}gi�h�q_afhgi]ª§

��� 	�� 	 �  � ���2� ���e���  � � � "��V�2����
 �0�e�;�
��ot�Vce���¯¬im�¡|£�¥	o�c�btX°�V�qf��¯_¨� btgiW�ceX�btf�ce�4fhW+ceniX�o�§�RTSqX�p0c�_lcE�qotX�pOfh]´_aSVfho|©�gib · S0ceo
�IX�X�]	�Vbtg2¤=f�pqX�pj�`¬�¹0b}X�]VdlS¦¥jce�V�Vfh]Vn+\^]Vo}_tfh_t�q_aX � \ ����� §

R�g#�V�qf��¯_	c#¡(£L¥KmTgi]VX´b}X��C�VfhbtX�o�_^©�g � gib W+gebtX � fhW+ceniX�o�ge��c®otd�X�]VXe§��)]qg;©,fh]Vn
_aSVX,�7giotf¯_afhgi]+ge�I_tSVX,dQceWYX�baceo¸_aS0cx_¸S0cQ¤iX,_lc · X�]�_tSVX�o}X�fhW+ceniX�o�mCfh_Lfho¸�Igio}otfh�V�hX{_tg��q�Vf��¯_
ce]#f�W+ceneXEge�,_aSVX SVX�fhniS`_Yge�T_aSqX�otd�X�]VXem�ceo°pqg�X�o°_aSVXE�qbacefh]®©,fh_tS#_aSVX _^©�gOf�W+ceneX�o
_lc · X�]	�C¬�_tSVX¨_^©±g+X�¬eX�o,_ag+�V�Vfh�h_�cYZi¡ btX��VbtX�otX�]`_ac�_afhgi]jg���_tSVX)X�]`¤=f�b}gi]VWYX�]`_Q§

¹4f�ne�VbtX¦�	c � otSVg2©,oY_^©±gOfhW�c�niX�o�ge�{_aSqX�¹sb}X�]VdlS#_tg;©,] ge��z|WYfhX�]Vo�§ � f¯_aS f�W+ceneX�o
ge�±_tSVf�o)_^¬=�IX�m�_tSVX�¹sb}X�]VdlS®¥jce�V�qf�]Vn?\^]Vo}_tfh_t�q_aX � \ ����� S0ceo)�V�qf��¯_�_tSVX�¡(£L¥ otSVg2©,]
gi]	¹4f�ne�VbtXY��� � § 
 ]	_tSVfho�¡|£�¥­ms©,Sqfh_tX��Vf ��X��ho|b}X��Vb}X�otX�]`_|SVfhniS	�Igef�]`_ao�m0©,SVf��hX��V�~c�d ·
gi]VX�o,oy_lce]Vp�� gibT�hg2© �7gif�]`_to�§

RTSVX­¡(£L¥ fho	g���WYX�pqf��VW b}X�o}gi����_afhgi] � �e�#d�W �`¬$��� d�W f�]�_tSVXOSVgibtf���ge]C_ace�¨pVf k
btX�d�_afhgi]Vo�mqce]qp	�2�)d�W ¤iX�b}_afhdQc����¯¬ � §¸RTSVX,]VgifhotX{f�o¸]Vg�_±c)niX�giWYX�_ab}f�d�ce�0]VgifhotX{pV�VXT_tg)_tSVX
ce��negibtf¯_aSVWYo,�Vo}X�p�_agYd�gi]qo}_ab}�Vd�_{_aSqX�¡|£�¥­§


 _tSVX�b��Vbtge�V��X�WYo�d�giWYXj� b}giW _tSVXjpqX�]Vo}fh_^¬�g��¨_aSVX¦�qbt�0ce] c�btXQc�§ ��giWYX¦�V�qf��hpVfh]Vnio
cebtX�]Vge_|¤=fhotfh�V�hX�gi]¦gi]VX�ge�v_aSqX�fhW�c�niX�o(pq�VX�_ag g�d�d��h�Votfhgi]Vo�§(RTSC�Vo�mª� gib,_aSqf�o · fh]Vp´ge�
�V�Vfh��pVfh]Vnio�m�f¯_)fho�fhWY�Igeototfh�V�hX�_tg	d�gi]Voy_abt�qd�_�c�Zi¡ b}X��Vb}X�o}X�]`_lc�_tf�ge] otfh]Vd�X�o}giWYX�fh]q� gib k
W�cx_afhgi]�f�o,WYf�o}otfh]VnV§
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 �qb|«0btoy_)nig`ce��f�o(_tg�btX�«0]VX�_aSVXY¡|£�¥­§ � X°©±ce]`_¨_ag�X���fhWYf�]0cx_aXYniX�geW+X�_ab}f�d�ce��]VgifhotX�§
R�g+cedlSVfhX�¤eX�_tSVf�o�mV©±X�S0cQ¤iX)_agY�Vo}X)niX�giWYX�_abtfhdQc���d�gi]Voy_abac�f�]`_ao�§

z|o°WYX�]`_tf�gi]qX�p �VbtX�¤�fhgi�Vo}�h¬emL©�X	ce�hotg¦©±ce]`_�_ag´S0cQ¤iX�c�]#gi��wyX�d�_YpVX�o}d�b}f��q_tf�ge]¶ge�T_tSVX
otd�X�]VXe§YRTSVfho)f�o)�Vo}X�� �V��� geb(otX�W�c�]C_tf�d+fh]C_tX�b}�VbtX�_lc�_tf�gi]Kce]Vp´� gib¨d�giWY�VbtX�oto}f�gi] � ¤eX�d�_tgib
p0c�_lc�fho,�IX�_t_aX�bT_aS0ce]�btceo}_tX�b,p0c�_ac � §

� X¨c���o}g�©'c�]C_T_tg°pVX�ce�I©,f¯_aS�g=d�d��h�Vo}f�gi]qo�§���g�©�X¨]VX�X�p�_ag°�Vo}X)c��Vb}f�gib · ]Vg2©,��X�pVniX)gi]
�Vbt�0c�]´cebtX�ceo(fh]¦gib}pVX�b{_agEd�giWY�V��X�_aX°_tSVX�WYfhototfh]Vn�fh]q� gibtW+c�_tf�ge]ª§ �=_tg�dlSVceo}_tf�d°WYg=pVX��ho
«V_�©�X��h�s_aSVfho�ge��wyX�d�_af¯¤iXemqotfh]Vd�X|c 
'cQ¬eX�otf�ce]E� btceWYX�©�gib · fho�W+cepVX{ge� �qbtfhgib¸W+g=pVX���o±ce]Vp
p0c�_lc��hf · X��hf�Sqg�g=pª§

RTSVX�o}X+_tSVbtX�X��Igifh]`_ao)S0cQ¤iXY�hX�p­�Vo¨_ag��Vo}X+�7gifh]`_)�Vbtg=d�X�ototX�o�_tg�btX�«V]VX+¡(£L¥?o�§�RTSVX�¬
ced�_t�0ce�h�h¬�nefh¤eX��qo|c�o}_tg�dlSVceo}_tf�d)� baceWYX�©±gib · d�geW��Vfh]VX�p	©,fh_tS?neX�giWYX�_tbtfhdQce��gi�=wyX�d�_to�§

RTSVX�o}X¨niX�giWYX�_abtfhdQc�� gi��wyX�d�_to'dQce]��7X(o}f��hSVgi�VX�_t_tX�oTge���V�qf��hpVfh]Vnio�§¸RTSVX�«0btoy_,cepq¤�ce]`_lc�niX
ge� �qotfh]Vn°c�¡(£L¥ _tg�X"��_tbaced�_±�q�Vf��hpVfh]VnioLd�giWYX�o�� btgeW _aSVXT� gi�h�hg;©,fh]Vn�²4otfh�hSVgi�VX�_t_aX�o'ceb}X
niX�giWYX�_abtfhdQc��ªgi��wyX�d�_ao{�hfh¤=fh]VnYf�]?c°�V��ce]VXemV©,Sqf��hX)�V�Vfh��pVfh]Vnio�ceb}X¨��f¯¤=f�]VnYfh]jc�Ze¡ o}�0ced�X�§
RTS=�qo�mªf¯��©�X�«0btoy_(pVX�_aX�d�_(o}f��hSVgi�qX�_t_tX�o¨ge���V�Vfh��pVfh]Vnio(ce]Vp?_tSVX�]´X�o}_tf�W+c�_tX�_aSqX�fhb|btg=ge� o�m
©±X)dQc�]	©�gib · fh]	c+o}W+ce���hX�b,o}�0ced�X�§


 �4d�gi�qbtotX�m ¡|£�¥	o(d�gi]`_acef�]?��X�oto�f�]q� gebtW+c�_afhgi]	_aS0ce]?bacepqf�giWYX�_abtfhd�f�W+ceniX�o�©,SVfhdlS´ceb}X
�VotX�p fh] otgeW+X+ge_tSVX�b¨©�gib · o�ge]­_tSVX�_agi�Vfhde§ ��g2©�X�¤iX�b�mv¡|£�¥	o�pVf � X�b�ge]V�h¬j©,fh_tS btX"k
ot�7X�d�_{_ag+btX�otgi�h�q_tf�gi]jce]Vp?]VgifhotXe§ 
�¬��Vo}f�]Vn ¡(£L¥Km � X�cQ¤igifhpj�qbtgi�V�hX�WYo�otX�©,]?©,SVf��hX
�Votfh]Vn+bacepVfhgiWYX�_tbtfhd�fh]q� gib}W+c�_afhgi]�� btgiW fhW+ceniX�o�msotfh]Vd�X)©�X�pVg+]Vge_{]VX�X�pjc+�hf�neSC_tX�]Vfh]Vn
W+g=pVX�� ge��_tSVX)otd�X�]VX�§�RTS0cx_�fhoT_aSVX)o}X�d�ge]Vp?W+cefh]?cepq¤�ce]`_lceneX�g��4�Vo}f�]qn ¡(£L¥K§

¹4f�]Vce���¯¬imqfh_Tfho'©�gib}_tS�_tg��Igef�]`_,gi�q_±_aS0c�_,b}X�«0]qf�]Vn+¡(£L¥?o,fho,ce�hotg�ge��nib}XQc�_,fh]`_aX�b}X�oy_�fh]
fh_totX��¯� m4o}f�]qd�X d�bt�VpqXE¡(£L¥?o�dQce]K�IX+gi�q_acef�]qX�p®]Vg�_�ge]V�h¬O�`¬­�Vo}f�]Vnjo}_aX�btX�g?¤=f�o}f�ge]®gi]
bacepVfhgiWYX�_tbtfhd¨f�W+ceneX�o�mq�V�q_{ce�hotg��`¬ �=z(� fh]`_aX�by� X�b}giWYX�_aby¬�gib � z �q£¸� WYXQceo}�VbtX�WYX�]`_Q§

()(+*	,.-0/21�3
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¹4f�ne�VbtXE�e²{zTX�btf�ce��fhW+ceniX�o(ce]VpO¡|fhnif¯_lce�4£¸�hX�¤�c�_tf�ge] ¥	g�pVX��4�Vb}g2¤�fhpVX�p­�`¬?_aSVX�¹0b}X�]VdlS
¥jce�V�Vfh]Vn+\^]Vo}_tfh_t�q_aX � \ ����� §
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z|o'�Vb}X�¤=fhgi�Vot�¯¬�WYX�]`_tf�gi]qX�pªmV_tSVX¨cefhW�g�� _aSVfho'©±geb · f�o'_tg°X��=_abtced�_{Ze¡ W�c��Vo'ge���Vb}�0ce]
cebtX�ceoT� btgiW¢¡|f�nefh_ace��£v��X�¤ecx_afhgi]¦¥	g�pVX���o�§

� X�S0cQ¤iX?otX�X�]¶_tS0c�_Y_aSqX?W+ceb · X�p¶�Igef�]`_+�Vbtg=d�X�otoY� baceWYX�©±gib · «V_Y_aSVfho+ce�V�V�hf�d�c�_afhgi]
©±X����B§¸RTSVf�o�� baceWYX�©�gib · �qbtg2¤=f�pVX�o,c�©±c2¬�ge� WYg=pVX��hfh]Vn°�Vb}�0ce]�ceb}XQceo�§ 
±�q_�«0btoy_'ge��ce�h�Bm
c�WYg=pVX��7ge�ª�q�Vf��hpVfh]Vn°fho�]qX�X�pqX�pª§ 
 � d�ge�Vbto}X�o}�VdlS�c�WYg=pVX��7dQc�] ]Vge_��7X�fh]VpVX��IX�]VpVX�]`_
ge��_tSVX)p0c�_acYgebTge��_tSVX�ce�hnigibtf¯_aSqW¢�Vo}X�p?_tgYd�giWY�V�hX�_tX�_tSVX)�Vbtg=d�X�ototfh]VnV§
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RTSVX�b}X�ceb}X¨otX�¤iX�btce� ©'cQ¬�ge��WYg�pqX��hf�]Vn�ce]Vp	pVX�_aX�d�_afh]Vn+�V�Vfh��pVfh]Vnio�§
� X�cebtX�f�]`_tX�btX�o}_tX�pOSVX�b}X�fh]¦fh]¦pVXQc���fh]Vn ©,f¯_aS¦pqX�]Vo}X°�Vbt�Vce]´ceb}XQceo�§�¹0�Vby_aSVX�btWYgib}XemI©�X
_ab}¬�_tgES0cQ¤iX�c�]¦gi��wyX�d�_¨�0c�otX�pOc��V�VbtgicedlSª§(z�o�©�X°� g�d��Vo|gi]jX��=_abtced�_tf�gi]Oc�]Vp¦]Vge_|gi]
pVX�o}d�btfh�q_tf�gi] m=©�X|dlSVg=gio}X|c)otfhWY�V��X�WYg�pVX��0ge�ª�q�Vf��hpVfh]VnV§¸¹4fhni�Vb}X��)o}SVg2©,o±gi]VX{ge�I_aSVX�otX
_^¬��7X�o{ge��WYg�pVX��5§¸RTSVfho,f�oT_tSVX)W+g=pVX��ª¬igi�	dQce]�«0]Vp	fh] � �	�5§
��o}f�]qn+_tSVf�o · fh]Vpjge��WYg�pqX��BmV_aSVX)�Vo}X�b,]VX�X�pVo,_ag+�0cQ¬�c�_t_tX�]`_afhgi]�_ag�_^©�g��7gifh]C_to)²

Height

Roof Angle

Width

Length

Center (x,y)

Orientation

¹4fhni�Vb}X��=²¸£��qceWY�V�hX�ge��c�WYg=pVX�� ge�4c��V�Vfh��pqf�]Vn ce]Vp�f¯_ao,�0cebtceWYX�_aX�bto�§
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³ z d�geo}_(� �V]qd�_afhgi]OWYXQceo}�Vbtfh]Vn�SVg2© �Bceb(cEoy_abt�qd�_a�qbtX��Vfhd · X�pK�V�Ofh]¦_aSVX�pVc�_lc fho
� btgiW�_aSVX�WYg�pVX��5§;��otfh]Vn�bacepVfhgiWYX�_tbtfhd�fh]q� gib}W+c�_afhgi]ªm0_aSqX��hf�neSC_tX�]Vfh]Vn�W+g=pVX���fho
f�]`¤egi�h¤eX�p¦SqX�btX�§

³ z|]�ce�hnigibtf¯_aSqW _aS0cx_±c����hg2©,oL_tg�«0]qp �0cebtceWYX�_tX�btoLgi�q_tf�WYf���fh]Vn�d�gio}_L� �V]Vd�_afhgi]Y� gib
XQcedlS	�V�Vfh�hpVf�]qnV§

RTSVX�pVf ��d��V�¯_^¬Od�giWYX�o¨� b}giW _tSVX°�Bced�_¨_aS0c�_|_aSVfho)W+g=pVX���f�o)c�Ze¡ WYg=pVX��B§�¹4fhbtoy_Qm _tSVX
d�gioy_�� �V]qd�_afhgi]	S0ceo,_ag+d�giWY�0c�btX�Zi¡ �Vb}gi�7giotX�pjgi��wyX�d�_to{_tg+_tSVX�c�ototg=d�f�c�_tX�pjpVc�_lcqms�Vo k
f�]VnO¡|£�¥	o�m¸©,SVf�dlS WYXQce]qo�d�giWY�0ceb}f�]qnO_tSVX ¤egi���qW+X�ge�,_tSVXE�Vb}gi�IgeotX�p �V�qf��hpVfh]Vn´_ag
_aSVX¨¤ige���VWYX�ge��_tSVX�p0c�_lc�©,SVX�btX)_aSVX)�V�Vfh�hpVf�]qn o}_ace]VpVo�§±\ _{dQc�]j�7X)¤eX�by¬���gi]qn+� b}giW c
d�giWY�V�q_ac�_afhgi]0c�� �Igifh]`_,ge��¤�fhX�©)§
¥?gibtX�g2¤iX�b�m�_tSVX c���nigebtf¯_aSVW ]VX�X�pVo�_ag	gi�q_tf�WYf���XY_aSVX+d�gioy_�� �q]Vd�_tf�gi]Kgi]®c��Vfhnjo}�0ced�X�§
RTSVX)�VbtX�¤�fhgi�Vo}�h¬	�Vb}X�o}X�]`_aX�p¦Zi¡ WYg�pVX�� btX���fhX�o{gi]?�Yb}XQce� �0cebac�W+X�_aX�bto�§


±X�d�ce�VotX­ge��_aSVX�otX­pVbacQ©,�0ced · o�m)©�X­dlSVg�geotXKce]Vge_tSVX�b	ce�V�qbtg`cedlS § � XOpVf�oy_afh]Vni�VfhotS
�e¡$o}f��hSVgi�qX�_t_tX�pqX�_aX�d�_tf�gi]�ce]Vp�Zi¡ otS0c��IX,X�oy_afhW+c�_afhgi]ª§v\ _Lfho¸©�giby_aSY_ag��Igifh]`_Lgi�q_v_aSVc�_
_aSVfho,f�o,XQc�o}¬�gi]V�¯¬��7X�d�ce�VotX)gi�qb{pVc�_lc�fho�cY¡(£L¥K§

 �qbTW+g=pVX�� d�gi]Vo}f�oy_ao{f�]­²

³ «0btoy_Qmsc�niX�giWYX�_ab}f�d�ce� WYg�pqX�� ge��_aSVX)o}f��hSVgi�VX�_t_tX�ge�4c��V�Vfh��pqf�]Vnqm

³ otX�d�gi]Vpq�h¬emªc�d�gio}_�� �V]Vd�_afhgi]jWYXQc�ot�Vb}f�]Vn fh�v�qbtgi�7giotfh]Vn c��V�Vfh�hpVf�]qn � fhX°c+otfh��SVge��k
X�_}_aX � o}giWYX�©,SVX�btX�gi]	_tSVX)p0c�_acYfho,btX���X�¤ec�]C_{gibT]qge_Qm

³ _aSVfhbtp m�c¦b}g�g��,X�o}_tf�W+c�_tf�ge] � �V]qd�_afhgi]#nif¯¤=f�]qnKc�] X�o}_tf�W+c�_tf�gi] ge�,_tSVX�btg=ge�,ge��c
�V�Vfh��pqf�]Vnqm�©,SqX�] f¯_ao)o}f��hSVgi�VX�_t_tX ce]qp­_tSVXYp0c�_lc�©,SVX�btXY_aSVfho)otfh��SVge�VX�_}_aX+o}_lc�]VpVo
cebtX · ]Vg2©,]ª§

¹4f�ne�VbtX)ZYX����V��cefh]Vo�Sqg;© _aSVfho{ce�V�Vb}g`cedlS�©±geb · o�§

³ ¹4fhn�ZYc�otSqg;©,o{otgeW+X��Vb}gi�Igeotf¯_afhgi]Vo,ge�4cYo}f��hSVgi�qX�_t_tX�ge]�_tSVX�¡(£L¥Km
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³ ¹4fhnYZY���Vb}X�o}X�]`_ao,_aSVX�ceo}otg=d�f�c�_aX�p?b}X�©±cebtp m0nifh¤eX�]	�`¬E_aSVX¨d�gio}_,� �V]qd�_afhgi]ª§¸RTSVfho
d�gioy_�� �V]Vd�_afhgi] o}SVgi�V�hp$�IX­ce�hWYgio}_	d�ge]C¤eX�� ©,f¯_aS$btX�ot�7X�d�_	_ag#_tSVXOotfh��SVge�VX�_}_aX
�0cebtceWYX�_aX�bto�m0otfh]Vd�X�ce]	gi�q_afhWYf!��c�_afhgi]�S0ceoT_tg��7X¨pVgi]VX�m

³ ¹4fhn�Z	d�nif¯¤iX�o�c�]­X"�qceWY�V��X+ge���Igeototfh�V�hX�X�o}_tf�W+c�_tX�p­btg=ge� o�§�RTSVX�«0b}o}_�d�ge���VWY]
otSVge�V��p ]Vge_+�hXQcep _agKce]`¬#b}g�ge��X�oy_afhW+c�_afhgi] o}f�]qd�X�_aSVX�d�geo}_�ge��_tSVX��Vbtge�Igio}X�p
otfh��Sqgi�VX�_}_aX)fho{_tg+Sqf�niS � f�X�§¸_tSVX)btX�©'ceb}pjfhoT_ag=g���g2© � §

	 � � � � � � &��  � � �Q� �
� X�dlSVg�geotX(_ag�W+g=pVX��7_tSVX(otfh�hSVgi�VX�_t_aX¨g����V�Vfh��pVfh]Vnio±�C¬�btX�d�_ace]Vni�hX�o�§ 
 �`¤=f�ge�Vot�¯¬im0b}X�d�_yk
ce]Vni�hX�o{dQce]?�IX�pVX�otd�b}f��7X�p´�`¬	X��hX�WYX�]C_to(ge��cE�+pqf�WYX�]qotfhgi]0ce��ot�0c�d�Xem7�Vo}f�]VnEc+d�X�]`_aX�b�m
cY�hX�]qne_aSªmsc°©,fhpq_aSjce]Vp	ce]	gibtfhX�]`_ac�_afhgi]ª§¸RTSVX)ot�Vced�X�f�o,pVX�]Vge_tX�p	�C¬�� ²
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34��)5+6�.34���1�7�
¥?gebtX)d�giWY�V�hX��	WYg=pVX��ho{d�gi�V�hp	�IX¨�Vo}X�pªms�hf · X��7gi�¯¬=nigi]0ce� gi]VX�o�§

	 � � � 	 �  ��� 
 � � �e���  �
RTSVX)d�gioy_{� �q]Vd�_tf�gi]	fho�cYW+ce�V�Vfh]VnY� btgiW _aSVX)o}�0ced�X)ge��btX�d�_ace]Vni�hX�o,_ag98{§
z|oto}�VWYf�]qn�_tSVXT¡|fhnif¯_lce�0£v�hX�¤�c�_tf�gi]�¥?g=pVX��Vf�ovpqX�«0]VX�pYgi]6�����
	���
��������%�6��	�������������:8<;¨©�X�]qge_aX>=�_aSVX¨W+ce�V�qf�]Vn�� b}giW��7gifh]`_ao,ge�0� _tg?8<@ pVX�otd�b}f��qf�]VnY_aSqX)¡(£L¥K§s¹0gibTc
�Igifh]`_(A mB=�C!ABD±fho,_aSVX¨_aSqX¨SVX�fhniS`_|fh]	W+X�_aX�bto,nif¯¤iX�]?�`¬E_aSVX�¡(£L¥K§
� f¯¤iX�]jc�otX�_FEG�IH7JLKM��N�N�NO��JP+RQ°g��4�7gifh]C_to,ge�(�'mq©�X�]Vge_aXTSE)fh_to{WYX�ce]ªmV_aSVc�_{f�o)²

SEU�WV
)!X�+)!XYK =�CZJP)�D
[

�|cQ¤=f�]qn´c?b}X�d�_ace]Vni�hXem�©±X��V�Vfh��p#c	W+ceo · ge�T�7gifh]C_to�c�o�otSqg;©,]#ge]®¹4fhni�Vb}X��V§�RTSVfho
W�c�o · ge���7gif�]`_to{fho{d�giWY�7giotX�p?ge���°pVf � X�btX�]`_|cebtX�ceo)²

³ � gi�Vb)�hf�]VX�o�c�btgi�V]qp­_tSVX�b}X�d�_lce]Vne��X �Z\ K]��N�N�NO� \_^ � _aSVc�_�cebtX+�VotX�pK_tg?d�giWY�V�q_aX�c
nibtge�V]Vp�SVX�fhniS`_{X�oy_afhW�cx_aXa`=cb;m
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¹4f�ne�VbtX,Zq² 
 �VbLce�V�Vb}g`cedlS+f�o¸�0ceo}X�p�gi] c¨o}f��hSVgi�VX�_t_tX�WYg=pVX��Bm=c�b}X�©±cebtpY� �V]Vd�_afhgi]ªm�ce]Vp
btg=ge� k^X�o}_afhW+c�_afhgi]ª§
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C_1 C_m

g_1

¹4f�ne�VbtX��V²�u�gif�]`_to��Vo}X�pKgi] c�o}f��hSVgi�VX�_t_tX+_tg?d�giWY�V�q_aX�_tSVX�d�gio}_)� �V]qd�_afhgi]Kce]Vp­btg=ge�
X�o}_tf�W+c�_tf�ge]ª§

³ _aSVX¨d�X�]`_abtce� ceb}XQc���m=©,SVfhdlS?fhoTW+cepVX¨ge���!�hf�]VX�o{ce��ge]Vn°_aSVX¨�hX�]qne_aS���K]��N�N�N���� §
\^]Egib}pVX�bL_ag°d�giWY�V�q_aX|btg=ge�ªWYg=pVX��ho�mq©�X(W+c · X|� btgiW�_tSVX�o}X����hf�]qX�o
	 d�gi�V�V�hX�o
ge����fh]VX�oFH_3�KM��N�N�N���34� QC²

	W��� ��
��# � � ������H��%��N�N�NM��	 Q 3 )L���])������ @ K�� )
��gqm±_aSVX�otX?d�gi�V�q��X�o ge�|��fh]VX�o cebtX	W+cepVX	ge�(�hfh]VX�o+_aS0c�_ ceb}X	oy¬=W+WYX�_abtfhdj©,f¯_aS
btX�ot�7X�d�_,_tg+_tSVX)��X�]Vne_aS=k ©±c2¬�cx��f�o{ge��_aSVX)btX�d�_ace]Vni�hXe§

¹sgebL_tSVX 's�  � � " � ����� � �q� ��� =�b�mC©�X(dlSVg=giotX|_tSVX(�hg2©±X�o}_,WYXQce] ge� _aSVX�otX�_aoTge� �7gifh]`_ao\ )¸² �=�b � �! #")%$'&�K�(*)*)*) ( ^,+ S\ )
¹0btgeW�_aSqX�d�X�]`_abtce��cebtX�cqmq©�X�«Vbto}_{pVX�«0]VX.-/���
	��0�O� �IX�f�]qn+_tSVX�1  & ��� � �;�q� �?²

-?� dQceb}p9H A2�3� o�§v_�§TC =*C ABD/ �=�bOD
4 =c�*),+ Q
d�cebtp5�

©,SVX�b}X =���)5+�fho'c��VcebaceWYX�_aX�b�ge�ª_tSVX|WYg=pVX��7nif¯¤�fh]Vn�_tSVX|WYfh]VfhW�c��ISVX�f�neSC_�©±X�©'ce]`_�_ag
ce���hg2© � gib,c�pVX�_aX�d�_aX�pj�V�qf��hpVfh]VnV§
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RTSVX.	 d�ge�V�V�hX�o{ge�4�hfh]VX�o{nif¯¤iX)�Vo 	 WYXQc�]Vo�²

��� ��H�� ��N�N�NO��	 Q 	T) � S3 )
z�]Vp	©�X�pVX�«0]qX�_tSVX �  �  ' � � � � � � �;�q� � � �&��	�� ��� �7X�fh]Vn?²

� � �	
)!X��
�
)!XYK

d�cebtp H A�� 34) o�§v_�§ �
=�C ABD0 	T)������*Q
dQc�btp634)

�{X�btX	�´f�o{c��0cebtceWYX�_tX�b,ge��_aSVX)WYg�pqX�� btX��~cx_aX�p�_ag+SVgiWYgineX�]VX�fh_^¬e§

RTSVXY�~ceoy_�bac�_tXY©�X+�VotXYfho�c ������
 �0� � �;�q� � ²�ceoto}�VWYf�]Vn	_aS0cx_¨_aSVXY�hX�]Vne_tS®ce]qpO_tSVX
©,f�pq_tS C ' � 3�D±ge��c�btX�d�_lc�]Vni�hX)cebtX(fh] ��'/�*),+c��'(���1���L����3 ��),+ � 34���1�7� mq©�X¨pVX�«0]VX E ���
	��0�O�
�IX�f�]Vn	²

E � 3�
 '
34������
 '(���1�

¹4fh]0ce�h�h¬em±©±X?dQce] pVX�«0]qX?_aSqX?d�gio}_�� �V]Vd�_tf�ge]ªm'gi�q_acefh]VX�p �`¬ _ab}f~c���c�]Vp X�btbtgeb�mTceo�c
©±X�f�niS`_tX�p´�Vb}g�pV�qd�_(g��v_aSVX�otX°o}X�¤iX�bace��bac�_tX�o�§|¹0gib�c btX�d�_ace]Vni�hX�
�ce]qp´c ¡(£L¥ =ªmI©�X
pVX�«0]qX�_tSVX¨d�gioy_,� �V]Vd�_tf�ge]��Kceo)²

�(C�
?�]=�D � E�
 � ; 
 -��
RTSVfhoYd�gioy_Y� �V]Vd�_tf�ge]¶S0c�oY_^©�g­f�]`_ab}f�]qotfhd	�VcebaceWYX�_aX�b}o?²a=��*),+¦©,SVfhdlS fho+c´�VS`¬�o}f�d�ce�
�0cebac�W+X�_aX�b�m�ce]Vp�� _tS0c�_)S0c�o|_ag��7X°_a�V]qX�pª§ � X�©,fh�h��otX�X+��c�_tX�b(fh]´_aSVfho¨btX��Igiby_(_aSVc�_
_aSVfhoTd�gioy_T� �V]Vd�_afhgi]�dQce]�]Vg�_T�IX¨�qotX�p�pVfhbtX�d�_t�h¬em0�V�q_,]VX�X�p�_ag��7X)cep0ce��_aX�pE� geb'otX�¤iX�btce�
btXQc�otgi]Vo�§
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 � ����� � �q���  �
RTSVX�b}X�cebtX��C�Vf¯_aX�c¦�hge_Yge�{�7gioto}f��V�hX�btg=ge�{WYg�pqX��ho�§ RTSqX�gi]VXE©�X�dlSVg�geotX�fho�otfhW+�q��X
ce]VpK«q_ao)_aSVX�d�gioy_�� �V]qd�_afhgi] ©�X��h�{²�©±X�WYg�pVX��¸btg=ge� o¨©,fh_tS®��fh]VX�o°ce�hgi]Vn	_aSVX+��X�]Vne_tSªm
�Votfh]Vn¦_aSqXEX�oy_afhW�cx_aX�o�g��T_aSVXEd�gio}_�� �V]Vd�_tf�ge] 	�����N�N�NO��	T� � d�� §¦«Vni�VbtXE�?_ag¦o}X�X _tSVX
btg=ge�4o}S0ce�7X¨©±X�S0cQ¤iX�dlSVgio}X�] � §±RTSVfho�o}S0ce�7X�fho,o}¬=WYWYX�_ab}f�d�mIo}f�]qd�X 	T)�oy_lce]Vpqo{� gib'_tSVX
W+X�ce]	X�o}_tf�W+c�_tX)gi]?oy¬=W+WYX�_abtfhd��hfh]VX�o{ce�hgi]Vn�_aSqX��hX�]qne_aS?cx��f�o�§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �;�

¹4f�ne�VbtX���²L¥?g=pVX�� ge�4b}g�g����qotX�p

�	��� ������

� ��� � ������� � 
���� 


 � � � � � � ��� ���
z|o(©�X�S0cQ¤eX�c · ]Vg2©,�hX�pVniX+ge�¸_aSqX+d�gi]q«0ne�Vbac�_tf�ge]­g����q�Vf��hpVfh]Vnio�f�]O�Vb}�0ce]­ceb}XQceo�m�©�X
pVX�d�f�pVX¨_tg��VotX)f¯_,f�]�_aSqX¨�Vbtfhgib�§ � X · ]Vg2© � gibTfh]Voy_lce]Vd�X¨_aS0c�_'�V�Vfh��pVfh]Vnio,fh]�_ag2©,]Vo,pVg
]Vge_,g2¤iX�bt��ce�ª§

RTSqX¨W�c�b · X�p��Igifh]`_T�Vb}g�d�X�oto,c��V�VbtgicedlS�ce�h��g2©,o'�Vo'_tg°pVX�ce�I©,f¯_aS�_aSqf�o · ]Vg2©,�hX�pVneXem
ce]Vp�©±X�pVgY]Vge_{]VX�X�p�_ag · ]Vg2© _aSqX�]C�VW��IX�b�g��4�V�qf��hpVfh]Vnio,_agY�IX)pVX�_aX�d�_aX�pª§

	 � 	�� � �  � � � � �  � � ��� � �
¹4f�b}o}_�ms©�X°d�gi]VotfhpVX�b(c��7gifh]`_|�Vb}g�d�X�o}o����hfh¤=fh]VnEfh]
	 � ��	�� 
-���1���*� ��	������������ §���fho
c�W+ce�V�Vfh]Vn�� b}giW c��Vb}gi�0ce�Vfh�hfh_^¬+ot�Vced�X�C
�U��� ���*D�_ag �  ��� ' ���;�q���  � �  
 �  � � �2� ge�
	 ² ��� �
� ��C��<D(� H7JLKM��N�N�N�� JP+���N�N�NOQ JP) �
	

��fh]Vd�X�	 f�o{�7gi�V]VpVX�p´ce]Vp?f�]qd��h�VpVX�pjf�]a8<;`m0_aSqf�o{W+ce�V�Vfh]Vn ¤eX�btf¯«0X�o|_aSVX�d�ge]VpVf¯_afhgi]Vo
pVX�«0]qf�]Vn�c��Igef�]`_{�Vbtg=d�X�oto � o}X�X � �x�M� � gibTpVX�_lcefh��o � ²

()(+*	,.-0/21�3



�2� ���������	��
��

�  � " � ���  � �
� ��� �#� �	��� � ��� ��� 
 � ���#� 
 � � 
���� � 	"� � ��� �	���

� � � � � � 
 � ��� � 
�� � � � ��� � � �"� �!� � 
"� �#��� 
 �	�
�
� �����#� � C �<D � �	��� � ��
 � �
� � ��� � � � 
 �	� � ��� � �#���
� 
 � �
� � ���#�
�"� � � ��� � ��� � � 
 � �	��� &  �i� & & � � � � � �
� ��� � � 
 � �	� ��� � � � �	��� � �2� �	��� � � � � � 
 � �#��� 
 � �
�
�
�����#�
� � ��� 
��$�#� 
 � ��������� �

� ��� �#� �	��� � �#� 
 � � 
��
� � 	 � � � 
 � ��� ��� ��
��� C��UD ��� ��� C �U��� � �*D � ��� 
 � �2� ��
�� � 
 � �����
� 
�� � � � ��� � ��� � � � � �	��� � ��
�� ��� � � � 
 �!� � �
� � � 
��
� �.� � � 
 � �
� � ��� ��� � � � 
 � � � ������� ��� � ��� � � 
 �

��gVm,otfh]Vd�XOcK]0c�_a�qbace� �7k c���niX��VbacKgi] ����� f�o W+fhoto}f�]qnVm|cK�Igifh]`_��Vb}g�d�X�oto�fhoE]Vg�_EpVf k
btX�d�_a�¯¬	W+X�ceot�qbace�V�hXemªce]Vpjf¯_ao�WYXQceo}�Vbace�qf��hfh_^¬jf�o�pVX�«V]VX�p¦_tSVbtgi�qniS?_tSVX�WYXQc�ot�Vbtce�Vfh��f¯_^¬
ge� ce�q�V��fhdQcx_afhgi]Vo ��� C��FD"§ � X{dQc������ ��� _aSVX{otW+ce�h�hX�o}_ �7k c���niX��Vbac¨� btgeW ����� o}�VdlS _aSVc�_
_aSVX�otX�ce�q�V��fhdQcx_afhgi]Vo¨ceb}X°WYXQceo}�Vbac��V��X�§ � _lc · X�o¨f¯_ao|¤�ce�h�VX�o(f�]&C � ��� ��� ��� D�§ � X°d�ce�h�
" �B���2� � � � ���  �  
 � _aSVX��Vbtge�0ce�Vfh��f¯_^¬?W+X�ceot�qbtX�fh]VpV�qd�X�pO�`¬ � gi]
� ��� §,z _aSVX�g�k
btX�W¢nifh¤eX�]	f�] � ���M� d�giWY�V��X�_aX�o�_aSqX��qbtX�¤=fhgi�Vo{pVX�«V]Vfh_tf�ge]Vo�²
� � �  � � � � � 
 �	� ��� � � � � �����#� � � � � ��� � � � ���2� 
���� � �#� � � �����

��� 
�� 
�� � 
 �.� �
� � � 
�� � 
��	� ��� � �.��� 
! � � ���.� �
����� 
�� �#"#
 � ���
� � � � � � � � � " � � � � � �  � ��&�" �B���2� � � � ���  � �%$ � � 
 � ���&�
� 
 �������#� � ��'2��� � � �	� ���	� � � � � ���#�"� �<C ��C��>K�D]��N�N�NM� ��C��G� D�D
�0�#� �	���(� � � � 
 � 
 ��� �#��� C��>K ��N�N�NO�)�G�<D � � � ��� ��� 
 � ���#� 
 �
� 
�� �*�G)+�, � ��� � ��N�N�NO��	 � � � � � � 
���
 � �!	 �-� �

RTSVX±WYgioy_4�BceWYgi�Vo��Igef�]`_��Vbtg=d�X�oto�fho�_tSVX'u�gif�o}otgi]��Igifh]`_��Vb}g�d�X�o}o�mipVX�«0]VX�pYceo�� gi�h�hg;© ²

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � ���

� � � � � ���  � � 
����LC1N,D � 
 � ���#� 
 � � 
 �!� � � 
 �#� 	"� � � 
�� ��� ��� � �
� ���2� 
���� � �#� 	 � � � �  �B�Q�  � � �  � � ��� � � � � � � �
� � � � � � ��� � � $

� � ��C��FD � �	� ��� ���2�#� �	� ��� � � � � � 
 � � � ��� � 
 � ��� C��FD
�0�#�!
�� 
�� � � ��� ��� 
 � � �#� 
 � � 
���� �  ��

� ��� �#� � � � 	 �	� � '2��� � � � ��� ��� 
 � ���#� 
 �
� 
�� �>KM��N�N�N��)��
 � � 
 �
� ������� ��� � ��� � � 
����C��>K�D]N�N�N�NO� � C���
�D � � 
 � ��� 
 � 
���� 
�� � �

RTSVXOpVf�oy_ab}f��V��_afhgi] ge��ot�qdlS c#�Igef�]`_	�Vbtg=d�X�oto�©,fh���¨�7XOpVX�]Vg�_aX�p �`¬�
�� C1N,D"§ ��]VpqX�b
otgiWYX�ceoto}�VWY�q_afhgi]Vo�m4f¯_�fho��Igio}otfh�V�hX+_tg?d�gi]Vo}_tbt�Vd�_��7gifh]`_��qbtg=d�X�o}otX�o�©,SVgio}X ��cQ©,o�ceb}X
pVX�«0]qX�pj�`¬�pqX�]Vo}fh_tf�X�o(cen`c�f�]Voy_T_aSVX)pVfho}_tbtfh�V�q_tf�gi]?ge�4c+u�gifhototge]j�Vb}g�d�X�oto�§

�=f�]Vd�X�©�X�cebtX¨©�gib · fh]Vn+gi] 	®m0ge�Vb'� baceWYX�©±gib · ¤iX�btf¯«0X�o{_aSVX�otX�ceoto}�VWY�q_afhgi]Vo�§

	 � 	�� 	 % �V�&% � " �  � � � � �  � � ��� � �
� X¨©±ce]`_�_tg+pqXQce� ©,f¯_aS	btX�d�_lce]qni��X�o�²v_tSVX�o}�0ced�X�©�X�c�btX¨©±geb · f�]qn�gi]	otSqgi�V�hpj]Vge_{�7X
	 �V��_U� � 	 ��� ©,SVX�btX�� � �! �� ; ��� ; �����
'/��),+�� '/�0�1�������
34�*),+ � 34�����7�5§ ��g2©�X�¤iX�b�m
©±X)pVg�]Vg�_,�VotX)c��7gif�]`_,�Vb}g�d�X�o}o{pqX�«0]VX�p?ge]a�Tmq�V�q_{c°W+ceb · X�p	�Igef�]`_,�Vb}g�d�X�oto,gi] 	
©,fh_tS´fh_|W�c�b · o¨��f¯¤=f�]qn�f�] �  �� ; ��� ; ��� ��'/�*),+ � '/�0�1�7�/� �
34�*),+c� 3 �0�1���5§¨RTS0c�_¨WYXQc�]Vo|_aSVc�_
_aSVX(�7gifh]`_T�Vbtg=d�X�oto}X�o,©±X)ceb}X(�hg�g · fh]VnYc�_'cebtX¨�7ge_aS �Igifh]`_,�Vbtg=d�X�oto}X�o,gi] 	 ce]Vp�gi]a�
²�_ag�XQc�dlS?�7gifh]C_'ge� 	 ©�X�c�_t_acedlS	c°W�c�b · W+cepqX¨ge��ce]�gibtfhX�]`_lcx_afhgi]ªm0c°�hX�]Vn�_aS	ce]Vp	c
©,f�pq_tSª§

	 � 	�� � � � � �&' �
� gib · f�]Vn�ge] �'m ©±X°«Vbto}_(d�gi]Vo}f�pqX�b)c W+ceb · X�p­u�gif�o}otgi]O�Vb}g�d�X�o}o¨gi] 	 ce]Vp �'mI©,f¯_aS
f�]`_aX�]Votf¯_^¬#WYXQc�ot�Vb}X C����I� ���6DOC�N5D�©,SVX�btX ���UC�N5D�fho�_aSqX � X��IX�otni�qX�W+X�ceot�qbtX�gi] 	
ce]Vp �!� C1N,D¸f�o±c��Vb}gi�0ce�Vfh�hfh_^¬+pVfho}_tbtfh�V�q_afhgi]�gi]�� § � X�]Vge_tX�
 C1N,D�_aSVX|pVf�oy_ab}f��V��_afhgi]Ege�
_aSVfho{u�gifhoto}gi]j�Vb}g�d�X�o}o�§

\ _�fho · ]qg;©,]¶_aS0c�_Y_tSVX?X"���IX�d�_lcx_afhgi] ge��_aSVX	bac�]VpVgiW ¤�ceb}f~c��V��X���� C � D°�V]VpqX�b�
 C�N5D

()(+*	,.-0/21�3



�e� ���������	��
��

f�o)²
���>� ��� C � D1�B��C � � � ���6DOC � D(� ���UC
	 D

RTSVf�o��Vbtg=d�X�oto°©,fh�����IX�gi�Vb�b}X�� X�btX�]qd�X��Vb}g�d�X�oto�§ � XEcebtX�nigifh]Vnj_ag?pVX�«V]VXE_aSVX pVf�o k
_abtfh�V�q_tf�ge] � �FC�N5D|ge�±ge�Vb¨�Igef�]`_)�Vb}g�d�X�oto)ge��fh]C_tX�b}X�o}_�� �Vo}f�]qn	_tSVXY��c�pVgi]�k � f · g=pq¬=W
pVX�b}fh¤�c�_tfh¤eX�² �

�+��


C��*D ��� +	��
	��
 C��*D

�{X�b}Xem��	f�ovc(o}dQce�hX'�Bced�_agib�§ ���VdlS+c(�7gifh]C_��Vbtg=d�X�oto�� ceo4_tSVXToaceWYXTpVfho}_tbtfh�V�q_tf�gi]�_tS0ce]
c	�7gifh]C_��Vb}g�d�X�oto�pVX�«0]VX�p �C¬�� � �im�_aSVX+oaceWYXY� �V]Vd�_afhgi] 
 C1N,D¨ce]qp®ce]­�V]VpVX�bt�¯¬=f�]Vn
u�gifhoto}gi]��Vbtg=d�X�oto'g�� f�]`_tX�]Vo}fh_^¬�� 
 C � �&� �!�-D�C�N5D�§v\ _�fho�_aSqX�]�X��C�Vf¯¤�ce�hX�]`_'_ag�W��V�¯_afh�V�¯¬
X�f¯_aSVX�b��´�`¬Ece]`¬+�Bced�_tgibLgib�_tSVX|�V]qpVX�b}�h¬=fh]VnYf�]`_aX�]Votf¯_^¬EWYX�ceot�Vb}X(�`¬�_tSVX|otceWYX|�Bced�_agib�§

RTSVX?�qot�0ce�'©±cQ¬ ge��pVX�«0]qf�]VnKpVX�]qotf¯_afhX�o g��|�7gifh]C_+�Vb}g�d�X�o}o�fho+_tg´©,btf¯_aX�_aSVX�pVX�]Votf¯_^¬
�V]VpVX�b{f¯_ao � f��q�VoT� gibtW�²

� �IH��LK ��N�N�N����P+���
�� Q �P) � �

 C��*D � �

���
������
	�

©,SVX�btX��?C��*D,fho�_tSVX�X�]VX�btne¬�ge��_aSVX�otX�_(ge�4�0ceby_afhd��hX�o���§±RTSVX���g2©�X�b�_tSVX�X�]VX�btne¬ems_tSVX
W+gebtX+�Vbtgi�Vce�V�hX+_tSVX�d�gi]q«0ne�Vbac�_tf�ge]ª§ERTSVX�btX�� gebtXem�_aSVXY«0]0c��Lneg`ce�vge�±gi�Vb)� baceWYX�©�gib ·
d�gi]Vo}f�oy_ao(fh]?«Vbto}_��V�Vfh�hpVf�]qn�ce]jX�]VX�b}ne¬im7_aSVX�]?«0]qpVf�]qnEd�gi]�«0ni�Vbtc�_afhgi]Vo,_aS0cx_|WYfh]Vf�WYf���X
fh_�§

	 � 	�� � � 1 � � &B� � � � � '
� XYceb}X�pVXQc���fh]Vn�©,fh_tS­�7gifh]`_ao¨_aS0cx_)btX��qbtX�o}X�]`_�_aSVXYotSVce�IX�g��'c��V�Vfh�hpVf�]qnV§ � XY©±ce]`_
_ag°fh]`_abtg=pV�Vd�X(fh]�gi�Vb±WYg=pVX��7_aSVX · ]Vg2©,��X�pVniX¨©±X|S0cQ¤iX¨gi] _tSVX(�7X�S0cQ¤=fhgib'ge���V�qf��hpVfh]Vnio
f�]	�Vbt�Vce]	cebtX�ceo�§

R�gYpVg+otgVmV©�X)�VotX�c �=_abtce�Vo}o{WYg=pVX�� � otX�X � �i���ª� gebTW+gebtX)pVX�_acefh��o � §

¹4f�b}o}_Yge�|ce�h�5mv©�X · ]qg;©¢_aS0c�_Y�q�Vf��hpVfh]VnioYpVgO]Vge_Yg2¤eX�bt��ce�ª§#RTSVc�_+f�o°©,S`¬#©�X	fh]`_ab}g�k
pV�Vd�X)fh]?ge�VbTWYg�pVX���c �  
5� �  � ��_tX�b}W	msc�o{X�WY�V��g2¬eX�p¦fh] �¯�!��c�]Vp �¯���A� ²

�*),+! #"%$2C��*D �'&P)5+! #"�$ 
 E C��*D

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � ���

©,SVX�b}X9E C���D,fho(ce]	fh]C_tX�niX�b|d�gi�V]`_afh]VnEfh]?_tSVX�d�gi]q«0ni�qbac�_tf�gi] � _tSVX�]C�VW��IX�b(ge�4�0cefhbto
ge�(b}X�d�_ace]Vni�hX�oY_aSVc�_+f�]`_aX�bto}X�d�_�§�&P)5+! #"�$+fho+c­b}XQce�,�0cebtceWYX�_tX�b�m�dQce�h�hX�p �  � � � ���B��&  

� � � � �x� � �e���  � §

³ \ ��&c),+! #"%$ � 	qmCfh]C_tX�b}otX�d�_afhgi]VoTc�btX{W�c�pVX�b}X��V�q��o}fh¤eX(otfh]Vd�X�XQcedlS�]VX�© fh]`_aX�btotX�d�_tf�gi]
f�]qd�btX�ceotX�o{_tSVX)X�]VX�btne¬�g���_tSVX)o}¬=o}_tX�W�§

³ \ � &c),+! #"%$ � 	qm�f�]`_aX�bto}X�d�_tf�ge]Vovceb}XLW+cepqX'c�_}_abac�d�_af¯¤iX�§ 
±��_ 
 f�o�]Vge_�]Vgib}W+ce��fhoac��V��X�m
otfh]Vd�X'� geb4d�ge]q«0ni�Vbtc�_afhgi]Vo�©,fh_tS�c��~ceb}niX']C�VW��IX�b [ ge�s�7gif�]`_to�mi_aSqX'X�]VX�btne¬�d�gi�q��p
X�¤egi�h¤eX�fh] [ ;Q§

�	��� � � � � ��

� �
RTSVX�c�f�W SqX�btX�fho,_tg��qotX)_aSVX�d�gioy_,� �V]Vd�_tf�ge]jpVX�otd�b}f��7X�pj�IX�� gibtX�ce]Vp�_aSqX�¡|£�¥ f�]?ce]
X�]VX�btne¬E_tX�b}W	§¸RTSVfho{X�]VX�btne¬�fho{nifh¤eX�]	�`¬O²

���1�  !� C���D.� �
��� $ 
 &	�%C��P) D

RTSVX�p0c�_ac°_aX�b}W &	�|S0ceoT_tgY_ac · X)fh]`_ag�ced�d�gi�V]`_,_aSVX¨� gi�h��g2©,fh]Vn+�Igifh]`_ao)²
�i§T_aSVX´WYfh]VfhW��VWYojg�� &	�?o}SVgi�V�hp �7X´btX���X�¤�ce]`_?Sqgi�VotX�o?ge] _tSVX­¡(£L¥K§,RTSVfho	fho
X�]Vo}�VbtX�pj�`¬E_tSVX)d�gi]Voy_ab}�Vd�_tf�gi]?ge��_aSVX)d�geo}_,� �V]Vd�_afhgi]ª§

��§�&
�{otSqgi�V�hpj�7X �C�Vf¯_aX)o}W+g=ge_tS?fh]?gebtpVX�b'_agYXQceo}X�_tSVX)gi�q_tf�WYf��Qc�_tf�gi] §
RTS0c�_Lf�o¸©,S`¬im=�Votfh]Vn�_aSVb}X�X{�Igio}fh_tfh¤eX�b}XQce�0]C�VW��IX�bto���KM�
� ; ��� � mC©�X{�Vbtgi�7gio}X{_tSVXT� gi���hg2©'kf�]Vn�� �V]qd�_afhgi] &
����f¯¤=f�]qn�fh] �  C�� � 
���K�D]��� ; �5²

&	� C�
?�]=�D(� � � ;  C�� ; 
���K�D 
�� ��� ( � ���� ��� ; f¯� -YC�
?�]=�D�� -2��)5+
 ���K/ �� � 
 � C 
?�]=�D f¯� -YC�
?�]=�D 4 -2��)5+

� gib�c	nefh¤eX�]®b}X�d�_ace]Vni�hX 
 � � ce]qp®c�SVX�fhniS`_�� �V]qd�_afhgi]�=�C1N,D"§ERTSVfho�p0c�_ac�_tX�b}W S0ceo
�IX�X�]Ogi�q_acef�]qX�p´�`¬¦_ab}f~c���ce]Vp´X�btb}gib¨ce]Vp´fho �C�Vf¯_aX�btge�V�Vo}_�§�\^]O�Vbtced�_tf�d�Xemª©�X��VotX°_tSVX

()(+*	,.-0/21�3



�i� ���������	��
��

� gi���hg2©,f�]qn��0c�baceWYX�_tX�b}o�² � � � �7	� ; � 	�N 	����K � 	
-2�*),+ � 	�N��=��*),+ � �)W
� � � N��¨W

¹0gib,cY��g2© ¤egi���qW+X�bacx_aX � fhXe§���X�oto�_tS0ce]�-_�*),+ � _aSVX�btX�d�_lc�]Vni�hX�fho,btX��q�V��o}fh¤eXe§ 
±��_{_tSVX
d��hgiotX�b - f�oT� btgeW -2��),+qmV_aSVX)�hX�o}o�b}X��V�V�hotf¯¤iX�fh_,fho � o}W+g=ge_tS	_tX�btW¢f�]�-R; � §¸RTSVX�]ªm0©,SVX�]
_aSVX,¤igi�h�VWYX|btc�_aX,fho���ceb}niX�X�]Vgi�VneSªm=_tSVX{SVgiWYginiX�]VX�f¯_^¬+bac�_tX�c�]Vp�_tSVX�o}�Vb}�Bc�d�X{bac�_tX|ceb}X
f�]`¤ige�h¤eX�p¦fh]	_tSVX¨p0c�_acY_tX�b}W	§
RTSVX)ot�Vby�Bced�X�bac�_tX¨W+c · X�o��VfhniniX�b,otfh��SVge�VX�_}_aX�o{�7X�WYgib}X¨¤ec����0c��V��X�§
RTSVX±gi]q�h¬�fhW+�7giby_lce]`_��0cebac�W+X�_aX�btovceb}X���K _tS0c�_4otSVgi�q��p�c��h©±cQ¬�o4�IXLX��C�0ce�=_ag#��X�b}gVm -2�*),+
otfh]Vd�X�f¯_(nif¯¤iX�o(_aSVX°ce�q_aSqgibtf���X�p´X�btb}gib�mL=���),+Ece]Vp��4§ � ; ce]qp � � c����hg2© _tgE�7gi�V]Vpj_tSVX
X�]VX�btne¬�ge��ce]jge��wyX�d�_Q§'RTSVfho{f�o{f�WY�7gib}_ace]`_�� geb{W+c�_tSVX�W+c�_tf�d�ce��btX�ceotgi]qo|ceo{pVX�otd�b}f��7X�p
�~c�_tX�bTfh]	_tSVfho{b}X��7gib}_�§

�	��� �	� ��

��� ����
 ��
�� �
��� ����

��� ����
 ��
�� � ��� ��� 
 ��� 

��� � � ��

RTSVX��~c�o}_)o}_tX��Oge�¸_aSqX�d�gi]Voy_ab}�Vd�_tf�gi]­ge�¸_aSqX��Vbtgi�7gio}X�pOWYg�pVX���d�ge]Votfho}_to�fh]O�Votfh]Vn�fh]�k
_aX�btced�_tf�ge]Vo{ce]Vp�_aSVX)p0c�_ac°_aX�b}W fh]?gi]qX¨X�]VX�btne¬e§ � X)dQce�h�

³ � � � � � � ��& � � & " _tSVX(�0c�b}_Tge� _tSVX¨X�]qX�btn�¬EbtX��~cx_aX�p�_tg�_aSVX¨fh]`_aX�baced�_afhgi]Vo � fhXe§�_tSVX
�Vbtfhgib � m

³ �  � � � � ��& � � & " _aSVX)X�]VX�b}ne¬�btX��~cx_aX�p�_agY_aSqX�pVc�_lc°_aX�btW�m

³ ce]Vp � � � � � �;�q� ��� ��_aSqX�d�g�X<�+d�fhX�]`_�� ²

�?C��*D$� �
� C��PN#���1�  !� 
 C �  ��RDMN��*),+! #"%$]D

©,SVX�b}X�� f�o+_aSVX¦o}WYg�ge_tSVfh]Vn �Bced�_agib+_aS0c�_�_a�V]qX�oESVg2© fhW+�7giby_lce]`_ _tSVX¦p0cx_lc­_tX�b}W
f�o¨¤iX�bto}�Vo�_tSVX�fh]`_aX�bt]0ce��«VX��hpª§ RTSVfho · fh]Vp­ge�±©�X�fhniS`_afh]Vn?f�o)¤iX�b}¬Od�geW+WYgi]­fh] fhW�c�niX
�Vbtg=d�X�ototfh]VnV§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �eZ

� ��� ����� ���T�¨������



 ]qd�XT©±X,S0cQ¤eX�pVX�«0]VX�p+_tSVX,W+g=pVX��5m`_aSqXT]VX��=_Lo}_tX��+d�gi]Vo}f�oy_aoLf�]+pVX�«0]Vfh]Vn�c¨�Vb}g�d�X�pV�qbtX
_aS0c�_{c����hg2©,o{�qo{_tgY«V]Vp	_tSVX)d�gi]�«0ni�Vbtc�_afhgi]�WYf�]VfhWYf!��f�]qn�_aSqX�X�]VX�b}ne¬i§
��X�b}Xem±_tSVfho�X�]VX�b}ne¬ f�o+btX��~c�_tX�p _ag®cOpVX�]Votf¯_^¬ g��¨cO�Igifh]`_ �qbtg=d�X�o}o�mTo}gK_aSqX?gi��_afhW�c��
d�gi]q«Vni�Vbacx_afhgi]�f�oT_aSqX�ge]VX¨_aS0c�_,W+cx��fhWYf!��X�o�_tSVfho{pqX�]Vo}fh_^¬e§
RTSVf�o)S0c�o¨�IX�X�]­pVg2©,]Ko}X�¤iX�bace�v_tf�WYX�o�m�X�ot�7X�d�f~c����¯¬Of�]OfhW+ceniX��Vb}g�d�X�oto}f�]qn � otX�X �¯�im�����m
�;�A� � §
¥?gio}_Yg��{_tf�WYX�o�mL�Vbtgi�7gio}X�p ce�hnigibtf¯_aSqW+o°cebtX	¥?ge]C_tX�k $'cebt�hgOoaceWY�V�hX�b}o+d�gi�V�V�hX�p#©,f¯_aS
otfhW��V��c�_aX�p¦ce]q]VXQce�hfh]VnV§ � X)S0cQ¤eX�pqX�d�fhpVX�pj_ag�� gi�h��g2© _aSVfho,f�pVX�cq§

� ��� � ������� 
 ������
�� ��� ���	��� ��� ��

��
 ���
� ��� ����� � �	� 
 � �
RTSVX��Vceotfhd�fhpVX�c?ge�±ot�VdlS#c�oac�W+�q��X�b�S0ceo��7X�X�]KpVX�¤eX��hgi�7X�p#ce]qp	wy�Voy_af¯«0X�p®�`¬ � X�¬eX�b
ce]Vp ¥?ge���hX�b � otX�X � �A� � m,�0ceotX�p gi]�c�] X��=_aX�]Votfhgi] ge� ��ceo}_tf�]Vnxky¥?X�_abtge�Igi�hfho�_ag �Igifh]`_
�Vbtg=d�X�ototX�o�§LRTSVX�SVXQceby_,ge��_aSVX�ce�hnigib}fh_tSVW d�ge]Votfho}_to�fh]?�qf�by_aS	gibTpVXQcx_aS	ge�4�7gifh]`_ao�§

� � � � � � �  � � �2��� � �
� X{ceo}ot�VWYX�©�X,©'ce]`_L_ag�otfhW��V��c�_tX(c)�Igifh]`_L�Vbtg=d�X�oto � g��ªpVX�]Votf¯_^¬ =*C��*D � � +���
�� 
 C��*D
gi]9�'m�©,f¯_aS�btX�o}�IX�d�_�_tg�_tSVX±WYXQc�ot�Vb}X 
 C�N5Dª©,SVgiotX�f�]`_tX�]Vo}fh_^¬�W+X�ceot�qbtX'fho C � �T� �!�-D�C1N,D"§
RTSVX�]ªm��V]VpVX�b�o}giWYX'ceo}ot�VWY�q_tf�ge]Vo�me_tSVXLce�hnigibtf¯_aSqW pVX�o}d�btfh�7X�p°�7X��hg2©#�V�Vfh��pqo4c|¥jceb · g2¤
$±S0cefh] CZ
  �Dvgi]Y_aSVX{ot�Vced�X{ge�ªd�gi]q«0ne�Vbac�_tf�ge]VoL_tS0c�_¸¤iX�btf¯«0X�o�_aSVXT� gi�h��g2©,fh]Vn��qbtgi�7X�by_afhX�o
²

³ RTSVX��Vbtg=pV�Vd�X�p ¥jceb · g2¤ $±S0cefh] CZ
  D�S0ceo+ce] fh]C¤�ceb}f~c�]C_+WYXQc�ot�Vb}X " C�N5D�m�ce]Vp_aSVfhovWYXQceo}�VbtX{fho�_aSVX,��c2© ge�s_aSVX,�7gifh]C_¸�qbtg=d�X�o}o¸pVX�«0]qX�p �`¬-=�C1N,D�ce]qp�
(C�N5D�mi_aSVc�_
f�oT_tSVX)�~cQ© ©�X)S0cQ¤iX�pVX�«V]VX�p	_agYotgi�¯¤iX�gi�Vb,�Vb}gi�V�hX�W�§

³ ¹0gibTce]`¬Efh]Vf¯_af�ce�hf!��c�_afhgi]ªm*C 
� ZD±d�gi]`¤iX�btniX¨_tg " C�N5D�§L¥?gib}X�g2¤iX�b CZ
  D�¤iX�btf¯«0X�o,niX�g�kWYX�_ab}f�d�X�b}nig�pqf�d�fh_^¬emªce]Vpjotg _tSVX���cQ© ge� CZ
  DTd�gi]`¤eX�btneX�o¨fh]j_age_ace� ¤�cebtf�c�_afhgi]	_ag
" C�N5D�©,f¯_aS?cYneX�giWYX�_tbtfhd�o}�IX�X�pª§

� � � � 	 � � � � &�'  � � �2���
RTSVX)ce�hnigibtf¯_aSqW	mVceoTce�h� ��ceo}_tf�]Vnxky¥?X�_abtge�Igi�hfhoToaceWY�V�hX�b}o�m0fhoTW�c�pVX¨ge��_^©±gYoy_aX��qo�²vge]VX
ge�4�qbtgi�7giotf¯_afhgi]	ce]Vp	gi]VX)ge��btX wyX�d�_afhgi]ª§

()(+*	,.-0/21�3



��� ���������	��
��

��&�'  � � �2��� � � � 
��T
  �� � � H���K ��N�N�NM���P+��,� � Q �
� � � � � � � � ��� � � � ��� � � � A�� � � 
	� � ��� � � 
 � � � �2�2�

� ��� � 
�� ��
�� � �2��� ����� 
�� 
 � � � � � � �
�0�#� � � � 
 
���
��
� � 
 � �#�a� � � � ��


� � � �!�
���UC 	 D C1N,D

� � 
�� � 
�� 
�� ��
 $


�C��(���0D(� A	�
A��
���UC
	 D
[ C��*D 
 �

� � � � � � � � � � � ��� � � � A � � � 
�� ����� � � 
 � " � �q�2�
� ��� � 
�� ��
�� � �	� � � ��� 
�� 
 � � �"� � � �
�0�#� � � � ��� � � 
�� � ��� �
� ��� � � �!� 
�
 � � 
�� $


�C��(���0D(� A
�
A	� [ C��*D
���UC
	 D

� � � � 
 � 
 ' 
 ��� ���#� ��� 
 � � 
 
 � �
� � � ��� � � 
 � ������� ���
�
�����#� � � � � 
���� � 
 � � � �$� 
��
� � 
�� �!� $

� � �  #"�C �%� =�C
�0D=*C��*D 
�C��(���0D�D
� ���!�
� � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � 
 � ����� � � � �����#� � � ��� �
� 
 � � 
 � $ 
  @ K ���

� � � � � � ��� � � � ��� � � � �< �� ��� 
 � ����� � � � � ���#� � �
� 
 ' 
 ��� 
 � $ 
  @ K ���

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �i�

� � � � � � � �  �2� � � �B�
RTSVXEW+cefh]#ceoto}�VWY�q_afhgi]#d�gi]Vd�X�bt]Vo°_tSVX pqX�]Vo}fh_^¬K©±X ©±ce]`_°_tg¦otfhW��V��c�_tXe§¦RTSVX �Igifh]`_
�Vbtg=d�X�oto|SVceo{_tg��7X�o}_lc��V��X�§TRTSVfho|]Vge_tf�ge]jge�4o}_lc��Vf��hf¯_^¬?SVceo��7X�X�]¦fh]C_tbtg=pV�Vd�X�p¦�`¬	�,��k
X��h��X(fh] �¯�2�qm7�����7� gib�o}_lcx_afho}_afhdQc�� �VS`¬=otfhd�oTgi] otX�_'ge���0ceby_afhd��hX�o�§¸¡�X�«0]Vf¯_afhgi]�ge� � � � & & ��� �
���2�V� � & � � �¦f�o)²
" � � � � ���  � � � ��� � � � � �2� 
���� � � � 
��
� � � � =�C�N5D�� � � � � 
�� � 
 ��� � � �

����� ���2�#��� ���2� 
���� � � ���2�V��& � � � � ��� 
�� 
 

� � � � � � 
 �	���
� � � � $ =�C�� � �YD

=�C���D � �
�0�#� �	����� � ��� ��� � �

� ge_tX	_tS0c�_ ©�Xjge]V�h¬ ]VX�X�p _tg · ]Vg2© =�C�N5D+�V� _tg®c­]VgibtW+ce�hf���fh]Vn®d�ge]Vo}_ace]`_ _ag­_aX�o}_
_aSVfho,d�gi]Vpqfh_tf�gi] §

RTSVX)W+g=pVX�� �Vbtgi�7gio}X�p	f�]�_aSVfho,btX��Igiby_T¤iX�btf¯«0X�o{_aSVfho,d�gi]Vpqfh_tf�gi] §

� ��� � ������� 
�
 � � � ��� ��

�
��g2©±X�¤iX�b�m�_tSVfho�c���nigebtf¯_aSVW �Vbtg=pV�Vd�X�o�c)Sqf�niSq�h¬�d�gibtb}X���c�_aX�pE¥?ceb · g;¤YdlSVcef�] §�z|oLotSVg2©,]
f�] � ��mv�2���v©,SVfh��X+©±gib · f�]Vn?©,fh_tS#¥�$T¥�$|m�gi]VX+S0ceo)_ag?�IXYd�cebtX�� �V�L©,f¯_aS­_aSVX+�Vb}gi�Igxk
otf¯_afhgi] · X�b}]VX��¸fh]`¤igi�¯¤iX�p®f�]´_tSVXYoaceWY�V�hX�b�§ � �e�A�v�Vbtg2¤=fhpVX�o�c�nig�g=p´g2¤iX�b}¤=f�X�© ge��ge_aSVX�b
_aX�dlSq]Vf!�C�VX�o�_tS0c�_,dQc�]?�7X)�VotX�p?_agYfhWY�Vbtg2¤iX�¥jceb · g2¤�$±S0cefh]	�IX�S0cQ¤�fhgib�§

��gVm�fh]#gibtpqX�b�_tg¦fhW+�qbtg2¤iXE_tSVXEbtX�ot�V�¯_ao�mv©±XE�qotXE_aSqX ©±geb · ge� � b}X�X�]®f�] �¯�2�	�5§¦RTSVfho
©±gib · S0ceo,�7X�X�]jce]Vce�h¬ ��X�p?� gebT�Igifh]`_{�Vbtg=d�X�ototX�o��`¬ � X�¬eX�b,f�] � ��� §

RTSVXOf�pVX�c#f�o�_ag c�pVp ge_aSVX�bE_abtce]Vo}� gebtW+c�_afhgi]VoE_tg#_aSVXO�Vb}gi�Igeotf¯_afhgi] · X�b}]VX��)c�]Vp�_ag
S0cQ¤iX�c�W+f �=_a�Vb}X)ge� · X�b}]VX��ho�§LRTSVX�� �qf�by_aS	gibTpVXQcx_aS � _tbace]qo}� gib}W�cx_afhgi]�S0ceo'_agYb}X�W+cefh]ªm
otfh]Vd�X)f¯_�nefh¤eX�oT_aSVX)W+c�_tSVX�W+c�_tf�d�ce� �Vbtge�IX�b}_afhX�oT©�X�]qX�X�p § � X)dQce]	cepqpjce]`¬E_tbace]qo}� gib k

()(+*	,.-0/21�3



� � ���������	��
��

W�cx_afhgi]��O�UC�N ��N,D"mCceoto}�VWYf�]qn�©�X{d�ce]+d�giWY�V�q_tX,fh_to � btX�X�] � o¸bac�_tf�g 
G�UC��/���0D � otX�X �h�2��� � §
RTSVf�o,nif¯¤iX�o{_tSVX¨� gi�h��g2©,fh]Vn c���nigebtf¯_aSVW�²
��&�'  � � �2��� � � � 
��T
  �� � � H���K ��N�N�NM���P+��,� � Q �

� � � 
�� � ������� � � � 
 � 
 ��� ���	�
� �
� � �����#�  �
�����
 ���M� ��� �
� �#�
�	� ��
 � ����� 
 � � � ��� � 
��	� ��� � � � � �����#� �

� � � 
 
 
���
��
� � 
 � ��� � �#�
�	� ��
 � � � � 
 � 
 � 
 ��� 
 �  �
�����
 �
$

�����M�FC��(��N5D
� � � 
 � ������� � 
 ��� 
 � � 
 
����
� �����	
G�FC��(���0D
� � � 
 � ������� � 
 ��� 
���� � 
 � ��� �$� 
 �
� � 
�� �!� $

� ���  #"*C � � =*C �0D=�C��*D 
G�UC��(� �/D D
� ���!�
� � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � 
 � ����� � � � �����#� � � ��� �
� 
 � � 
 � $ 
  @ K ���

� � � � � � ��� � � � ��� � � � �< �� ��� 
 � ����� � � � � ���#� � �
� 
 ' 
 ��� 
 � $ 
  @ K ���

� X��VotX�c+niX�]VX�btce� � gibtW¢ge�4_tbace]Voy� gibtW+c�_tf�ge] ²¸_aSVX�otX�_tbace]qo}� gib}W�cx_afhgi]Vo�cebtX)o}¬=W°k
W+X�_ab}f�d � fhXe§	�M�FC��(���0D>�
�M�FC �.� �*D � ce]VpK_aSVX�f�b � b}X�X�] bac�_tf�g?f�o�c��h©±cQ¬�o�X��C�0ce�L_ag �e§
¥?gibtX�g2¤iX�b�m ce�h��_tSVX�o}X°_abtce]Vo}� gebtW+c�_afhgi]j«Vbto}_(dlSVg�geotX�c �7gifh]`_ �O�V]Vf¯� gibtWY�¯¬jfh] �vm ce]Vp
otX�_ � ��� � � �/-sm�©,SVX�btX.-+f�oTniX�]VX�btc�_aX�p�©,fh_tS?c°��cQ© pqX��7X�]VpVfh]VnYgi] � � � gib±cYWYgib}X
niX�]VX�bace�ª� btceWYX�©�gib · m0o}X�X)_aSVX�ce]V]qX�� � §

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �i�

� � 	�� � � �;� � ��& �q���  �
� XvniX�]VX�btc�_aXv�q]Vfh� gebtWY�h¬�C��M� ������D fh]-�! � � � 
 � �O���G�  � � � 
 � �]�ice]Vpªmxfh� �T��CZJ����B���R� ' � 3�D
©±X°o}X�_�-T�WCZJ 
��M� ��� 
��	�_��� � ' � 3�D"m d�ge]VotfhpVX�b}f�]qn�� geb�_aSqf�o|_tbace]qo}� gib}W�cx_afhgi]j_aSVc�_�	
f�o{c°_agib}�Vo�m0fh]	gibtpVX�b'_ag+gi�q_acef�]�_tSVX)o}¬=WYW+X�_aby¬?g���_tSVX¨_abac�]Vo}� gib}W+c�_afhgi]ª§

� � 	�� 	 �  �2�����  �
� X�niX�]VX�btc�_aX��V]Vf¯� gib}W+�¯¬
����fh] �  � ��� 
 � ���{ce]Vp fh��� � CZJ����B���R� ' � 3�D�©±X�otX�_!- �CZJ����B��� 
��
��� ' � 3 � §
� � 	�� � � � &B�q���  �
RTSVX�W+cefh]­f�pVX�c?fho�_tSVXYoaceWYX	²�©�XY©'ce]`_�_ag	bace]qpVgiWY�h¬OWYg=pVf¯� ¬¦_aSVX+�hX�]Vne_tS gib(_tSVX
©,f�pq_tS�ge�)c b}X�d�_lce]Vne��X�§ ��g2©�X�¤eX�b�m{� gib+pq¬=]0ceWYf�d�o�btX�ceotgi]qo�m,fh_Ece�V�7XQceb}o _aSVc�_ f¯_Efho
�IX�_t_aX�b(_ag�WYg=pVfh� ¬j�Ig�_aS´_aSVX��hX�]qne_aSOgib(_tSVX°©,f�p�_aS­ce]Vp´_aSqX�d�X�]`_tX�b)ge�±cEbtX�d�_lce]qni��X�m
f�]�gib}pVX�b�_ag°�hX�_,gi]qX(otfhpVX¨ge� _tSVX¨btX�d�_lc�]Vni�hX(�IX|d�gi]Voy_lce]`_,�V]qpVX�b'_tSVX|_abtce]Voy� gibtW+c�_tf�gi] m
ceo�o}SVg2©,]´�`¬	«Vni�VbtX �q§TRTSVX°W+c�_tSVX�W+c�_tf�d�ce��pVX�o}d�btfh�q_tf�gi]jge��_aSqf�o{_abac�]Vo}� gib}W+c�_afhgi]jfho
�VbtX�otX�]`_tX�pjfh]�_aSVX�ce]V]qX��I§

� ��� � � � � � � ��
 ������� 
 � ����� �

 ]qd�X°c+oaceWY�V�hX�b�S0ceo{�IX�X�]¦pqX�«0]VX�pªmªf¯_|fho{�Igio}otfh�V�hX�_ag�gi�q_afhWYf!��X�_tSVX�pVX�]Votf¯_^¬imI�Votfh]Vn
otfhW��V��c�_aX�p ce]V]VX�ce�hf�]VnqmTceo pqX�otd�btfh�IX�p��`¬ � fh] · �hX�b fh] � � ���5§ z�neg�g=p¶g2¤eX�b}¤=fhX�©�gi]
otfhW��V��c�_aX�p¦ce]q]VXQce�hfh]Vn+_tX�dlSV]qf!�C�VX�o|dQc�]?�7X¨� gi�V]Vp�fh] � �eZ	�5§

\^]	_tSVX)�VbtX�¤�fhgi�Vo�ce�hnigib}fh_tSVW�mq©±X�btX��V��ced�X =�C��*D � � +	��
	� 
 C��*D±�`¬O²
=� �C��*D � � +���
��

� ����� �  �?C��*D�  �
©,f¯_aS�_aX�W+�7X�btc�_a�qbtX�pVX��7X�]Vpqf�]Vn+gi]�_aSVX¨_tf�WYX)ge��_aSVX�¥jceb · g2¤�dlS0cefh]ª§

\^]j_aSVX�gib}¬emIf¯��©�X°�Vo}X�_aSqX°ce�7g2¤iX°otceWY�V��X�b(ce]qp¦W+c · X�otfhW��V�¯_lce]qX�gi�Vo}�h¬jpVX�d�btX�ceotX�_tSVX
_aX�WY�7X�btc�_a�Vb}X �  �� btgiW �B),+O)� �_tg ��m � �Vo}f�]Vn�cY��ginicebtf¯_aSVWYfhd)�~cQ© � m0_tSVX)dlS0cefh]jd�ge]C¤eX�b}niX�o
f�]+_age_ace�V¤�cebtf�c�_afhgi]Y_ag�c�¡�f�btced�WYX�ceot�Vb}Xem=©,SVgiotX�W+ceotoLf�oLX��C�0c����¯¬+pVf�oy_ab}f��V��_aX�p gi]+_tSVX
ni��ge�0ce�ªWYfh]Vf�W+ceo{ge� �?C�N5D�§

()(+*	,.-0/21�3



�e� ���������	��
��

� �
� �
� ��� � ���#� ���#��� � ���#�

� ����� � ���#� � � ����� �����#� �
¹4fhni�Vb}X �q²vR�btce]Voy� gibtW+c�_tf�gi]qo{�qotX�p?f�]�_tSVX)�Vbtgi�7gio}fh_tf�gi] · X�bt]VX��5§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � � �

��X�]qd�Xem��Votfh]Vn	_aSVX+�VbtX�¤=f�gi�qo�oac�W+�q��X�b�©,f¯_aSKot�VdlS#c�pVX�d�btX�ceotfh]Vn¦��cQ© ce�h��g2©,o)_ag�«0]Vp
_aSVX)WYf�]qf�W+cYge��_tSVX)X�]VX�btne¬EpVX�«0]qX�pjfh]	otX�d�_afhgi]´�=§

 �|d�gi�qbtotX�m'otfh]Vd�X?_aSqf�o · fh]Vp¶ge�(pVX�d�b}XQceo}X¦f�o+ot�hg2©)m±©�XjS0cQ¤iX	_ag­�VotX?f�]¶�Vbac�d�_afhd�X?c
niX�giWYX�_abtfhd)gi]VX�ce]Vp�©�X��hg=giotX¨_aSqX)_tSVX�gebtX�_tf�d�ce� �Vb}gi�IX�b}_tf�X�o{g��4ni�hgi�0c�� gi�q_afhWYf!��c�_afhgi]ª§

()(+*	,.-0/21�3



Zi� ���������	��
��

� � %����������

� ��� � 
 ��� ��� � � �����
� XT�Vb}X�o}X�]`_L�IX���g2© c(btX�o}�V�¯_�ge�q_lcefh]VX�p�gi]+c(�0ceb}_�ge�s_aSVX,¡(£L¥ ge�s_aSVXTd�fh_^¬�ge�7z|WYfhX�]Vo
� ¹0bace]qd�X � § ��X�btXem0o}W+ce����fh]`_aX�b}otX�d�_afhgi]Vo|cebtX)c����hg2©±X�pªm0� gib,Zi¡ ¤�fhot�Vce��f��Qcx_afhgi]?b}XQceo}gi]Vo�§

RTSVX��qbtgi�7giotX�pjc���nigebtf¯_aSVW nefh¤eX�o�c+�hf�oy_{ge�4�q�Vf��hpVfh]Vnio{f�]jc°_aX��=_{«0�hXe§�¹4f�ne�VbtX��°otSVg2©,o
_aSVX)btX�ot�V�¯_{ge��_aSVX)pVX�_aX�d�_afhgi]ª§Lz � X�© d�giWYWYX�]`_ao�dQce]	�7X¨W�c�pVXY²

³ _aSVX�btX�cebtX�otgiWYXL�IgebtpVX�b4X �IX�d�_ao�²�fh]�_tSVXL_tgi���hX�� _�d�gebt]VX�b4ge�V¹4f�ne�VbtX±��c{�V�Vfh��pVfh]Vn
f�o4f�b}btX��hX�¤�ce]`_�§4RTSVfhovf�o4pV�VX±_tg|_aSVX±nibtgi�q]Vp°X�oy_afhW+c�_aX�mi©,SVf�dlSYfho�W+cepVXL©,fh_tS�gi]V�¯¬
�°�Igifh]`_ao�m7o}f�]qd�X�g�_aSVX�b{�7gifh]`_ao,ge�4_tSVX)�V�V�7X�b{otfhpVX�cebtX)gi�q_{ge��_aSqX�c�btXQc�§�RTSVX�otX
· f�]Vp�g����VSVX�]qgiWYX�]0c�dQc�]E�IX|btX�ne�V�~cx_aX�p��`¬�f�WY�7giotfh]VnYc�WYfh]VfhW��VW�]=�qW��7X�bTge�
�Igef�]`_aoT©,SVfh�hX�X�o}_tf�W+c�_tf�]Vn+¤�ce���qX�o,��f · X�nib}gi�V]Vp�SVX�f�niS`_�§

³ otgiWYX(o}W+ce���Ice]Vp ��g2©$�V�Vfh��pqf�]VneoTcebtX|W+fhoto}X�pªmq�IX�dQce�Vo}X(ge� _tSVX|oy_abt�qd�_a�qbtX¨ge�ª_tSVX
p0c�_ac�©,Sqf�dlS?f�oT_ag=gYotWYg=ge_aS�©,SVX�btX��V�Vfh��pVfh]Vnio�ceb}X¨��g2©)§

¹4f�ne�VbtX|� � _tgi� � otSVg2©,o±_tSVX(btX�ot�V�¯_ao±ge� btg=ge� X�o}_tf�W+c�_tf�gi]�c�]Vp _aSqX|nib}gi�V]Vp _tbt�q_tS � �7ge_yk
_agiW � �Vb}g2¤�fhpVX�pK�`¬¦_tSVXY¹0btX�]qdlS ¥?ce�V�Vfh]Vn�\^]Vo}_tfh_t�q_aX � \ � � � § RTSqf�o)nib}gi�V]Vp´_ab}�q_aS´fho
�VbtX�d�fhotX,otfh]Vd�XTf¯_vS0c�ov�IX�X�]Y�V�Vfh�h_¸�`¬�S0ce]Vp��Vo}f�]qn)¤eX�by¬�SVfhniS�btX�otgi�h�q_afhgi]+ceX�btf�ce�qfhW+ceniX�o�§
z|o�o}SVg2©,]#�`¬®¹4fhni�Vb}X ��m�otgiWYX��V�Vfh��pVfh]Vnio°cebtX�W+fhoto}f�]qnVm¸ce]VpKpVX�_acef��ho°ge�±_aSVX�otS0ce�7X
ge�=�V�Vfh��pVfh]Vnio�ceb}XvW+fhoto}X�pªm�pV�VXv_agT_tSVXvbtX�d�_lc�]Vni�V��ceb�otfh��Sqgi�VX�_}_aX¸WYg�pqX��i©�XLSVc2¤eX¸dlSVgiotX�]ª§

¹4f�ne�VbtX �Ko}SVg2©,o _aSVX	p0c�_ac ce]qp¶_aSqXjbtX�ot�V�¯_Efh] Ze¡�m±c�]Vp ce�h�hg;©,o+_agKotX�X?_aS0c�_�WYf�o k
_lc · X�o�cebtX¨pV�qX)_tg c�b}_af¯�Bced�_aoTgi]�_aSqX�pVc�_lcq§

� ��� ��� � � 
 ��� �
RTSVX'btX�ot�V�¯_aov�qbtX�o}X�]`_aX�p�SqX�btXTSVc2¤eXT�IX�X�]�gi��_lcefh]VX�p�fh]��`�|WYfh]C�q_aX�o¸©,f¯_aSYc������	��
	��
����
� � �e�e�Y¥��#��m �e�e�Y¥ 
 � §0RTSVX�pVc�_lc�fhW�c�niX)otf���X�f�o)�2� �e�°�C¬O�Q�`���V§

z|o�otSVg2©,]$�`¬ _aSVXOnib}gi�V]Vp�_tbt�q_tSªm�_tSVX �=�Vce��f¯_^¬�ge��_aSqX­b}X�o}�V�h_to?ge�q_lcefh]VX�p$�`¬ _tSVX
�Vbtgi�7gio}X�p�WYg�pqX��|fhoES0c�btp _tg#f�WY�Vb}g;¤eXe§ � X¦otSVge�V��p��7X´ce�q��Xj_tg®pVX�ce��©,f¯_aS�X�¤iX�]

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � Zq�

¹4f�ne�VbtX���² �,X�o}�V�¯_�gi]­_aSVX�¡(£L¥K§ � R�gi� ²!$±bt�VpqX ¡(£L¥Km��7ge_t_tgiW ²�b}X�ot�q�h_�ge�±_tSVX
�V�Vfh��pVfh]Vn+X��=_abtced�_tf�ge] �

()(+*	,.-0/21�3



Z`� ���������	��
��

¹4f�ne�VbtX)�q² �Lce�hfhp0c�_afhgi]ª§¸R�gi�O²¸X�o}_tf�W+c�_tX�p?btg=ge� o�mV�7ge_}_agiW!²vnebtgi�V]qp	_tbt�q_tS?W+ce]C�0ce�h�¯¬
gi�q_lc�f�]VX�p?�`¬�\ ��� §

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � ZiZ

¹4f�ne�VbtX �q² �(fhot�Vce��f��Qcx_afhgi]¦fh]´Z�pVfhWYX�]Vo}f�ge]Vo�§(R�gi�K²Td�bt�qpVX°¡(£L¥KmI�Ig�_t_ageW ²TbtX�«V]VX�p
¡(£L¥ gi��_lcefh]VX�p	�`¬�_aSVX)�Vb}gi�7giotX�p?WYX�_tSVg=pª§

()(+*	,.-0/21�3



Ze� ���������	��
��

©±gib}o}_±p0c�_lc�m�f¯�ª©�X|d�ge�V��p gi�q_afhWYf!��X|WYgib}X|d�geW+�q��X"�EX�]VX�b}nif�X�o�§¸R�X�o}_to'S0cQ¤iX��IX�X�]Epqgi]VX
� otX�X �h���	� � ©,fh_tS´WYgibtX�d�giWY�V��X"�´�Vb}f�geb|WYg�pqX��ho�m �Vo}f�]Vn�b}X���c�_afhgi]Vo¨o}�VdlS­ceo¨ce�hfhni]VWYX�]`_
gibTgib}_tSVginige]0ce�hfh_^¬ �IX�_^©±X�X�]¦�V�qf��hpVfh]Vnio�§

�{X�ot�V�¯_ao�cebtX�]Vg�_�fhWY�Vbtg2¤eX�p ©,f¯_aS c­WYgib}X	d�giWY�V�hX��¶�VbtfhgibYWYg�pqX��TpV�VX�_agO_aSqX	ge��k
_afhW+f��Qcx_afhgi] oy_aX�� § ��f�W��V��c�_aX�pEce]V]qXQce�hf�]qn��hg�gio}X�oLfh_to�X<�+d�fhX�]Vd�¬ f¯� _tSVX�X�]VX�b}ne¬YX���SVfh�Vf¯_ao
_ag=g�W+ce]`¬E�hg�d�ce�7W+fh]VfhW+ceo�§L¡|X�otfhni]Vfh]Vn+c�nig=g�p��Vbtfhgib'WYg=pVX�� ce]VpEX�o}_afhW+c�_afh]Vn�f¯_ao'�Vcxk
baceWYX�_tX�b}o�fhoª_aSqX�]�S0cebtp¨_tg,cedlSVfhX�¤iX�miotfh]Vd�X¸©�X¸dQce]q]Vge_�gi�q_acefh]�ge�q_afhW+ce�id�ge]q«0ni�Vbtc�_afhgi]Vo�§

RTSVX�b}X�� gib}Xem�gi]VX°©±c2¬´_tg�f�WY�Vb}g;¤eX+_tSVXY�Vbtge�Igio}X�pO_aX�dlSV]Vf��=�qX fho)_tg�©±gib · gi]­c	WYgib}X
X!�+d�fhX�]`_Tgi��_afhW+f��Qcx_afhgi]Ece�hnigib}fh_tSVW�§�RTSVfho�©,fh���Ice�h��g2© _tg�fhWY�Vbtg2¤iX{_aSVX�WYg�pVX��7ce]Vp �qotX
W+gebtX¨d�geW+�q��X"��otfh��Sqgi�VX�_}_aX�o�c�]Vp�c��Vf�neniX�b'o}X�_,ge���7gioto}f��q��X)btg=ge� o�§vRTSVf�o'©,fh�h� �IX(pqgi]VX
f�]?c�]VXQcebT� �q_t�VbtX�§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � Z`�

� ��
��'��� ������
 ��
�� ����������%�� �����

z|�q_tgiW+c�_afhd,d�gi]Voy_ab}�Vd�_tf�gi]�ge� Ze¡$W+ce�VoLge�I_ag2©,]VoLf�oLc)pVf��+d��V�h_��Vb}gi�V�hX�W�otfh]Vd�X|�Vb}�0ce]
cebtX�ceo�dQce]��IX¸¤iX�b}¬)pVX�]VotX�§9��o}�0ce�`_aX�dlSV]Vf��C�VX�o�_ag�cedlSVfhX�¤iXL_aSVfho�nig`ce�ib}X��¯¬)gi]�bacepVfhgiWYX�_yk
btfhd�fh]q� gib}W�cx_afhgi]ªmic�]Vp°�Vo}X�¤iX�b}¬�d�giWY�V�hX����Vb}g�d�X�pV�qbtX�o4f�]`¤ige�h¤=fh]Vn)c��hge_�ge�0�0cebtceWYX�_tX�bto�§

� X)S0cQ¤iX��Vb}gi�IgeotX�p	fh]�_tSVfho�b}X��7gib}_{c�]VX�© WYX�_aSqg�p�_ag+btX�«0]VX�¡(£L¥K§

RTSVf�o�WYX�_aSVg=p$ced�_t�0ce�h�h¬¶nif¯¤iX�o	ce] c��q_agiW+c�_tf�d?©'cQ¬ g���X"�=_abac�d�_afh]Vn �V�Vfh�hpVf�]qnioE� btgiW
cYpqX�]Vo}X��Vb}�0ce]?cebtX�c��C¬��qotfh]Vn c�d�bt�VpVX�¡(£L¥ ceo,f�]Vf¯_af�ce� d�gi]VpVf¯_afhgi]ª§

z «0btoy_�cepq¤�ce]`_aceniX´d�geW+X�oE� btgiW _aSqX · f�]Vp ge��b}X�ot�q�h_to�nifh¤eX�] �`¬ _tSVX´�Vbtg=d�X�pV�Vb}X#§
� f¯¤iX�]´c�btceo}_tX�b{p0c�_lc�ms©�X�ge�q_lcefh]¦cY¤iX�d�_ageb�©,SVfhdlS´f�o��VotX�� �V��� gib,otX�W+ce]`_tf�d°fh]`_aX�bt�Vb}X�k
_lc�_tf�gi]	ce]qp?d�giWY�VbtX�ototfhgi]?nig`ce�ho�§

¥?gibtX�g2¤iX�b�_tSVf�o�X"�=_abac�d�_afhgi] fhoE�Bceo}_	ce]qp$X<�+d�fhX�]`_Q§ \ _	c���o}g#�Vbtg2¤=f�pqX�o	btgi�V�qo}_�X�oy_af k
W�cx_afhgi]�ge�4b}g�g�� o�§

RTSVX)gibtfhnifh]0ce�hfh_^¬�g���_tSVf�o,WYX�_tSVg=p?d�ce]?�7X�ce�V�Vb}X�d�f~c�_tX�p?ceoT� gi�h��g2©,o)²

³ ¹4fhbto}_�m�_tSVX¨gi��wyX�d�_,gib}f�X�]C_tX�p	ce�V�qbtg`cedlS�©�X¨S0cQ¤iX¨dlSVgeotX�]	nif¯¤iX�o�c�]�X��hX�n`ce]`_T©±cQ¬
ge�4cepVpVfh]VnYniX�geW+X�_ab}f�d�d�gi]qo}_abtcefh]C_to�pq�Vbtfh]Vn�_aSVX)X"��_tbaced�_afhgi]ª§

³ ��X�d�gi]VpªmT_tSVX?©±cQ¬ ge�¨cepVpVfh]Vn#c �qbtfhgib · ]Vg2©,�hX�pVneXOceo fh]`_aX�btced�_tf�ge]VoE�7X�_^©�X�X�]
�V�Vfh��pqf�]Vneo{nefh¤eX�o�c+]Vfhd�X¨� btceWYX�©�gib · _tg+pqXQce�ª©,f¯_aS	�Ig=gib �C�0c���f¯_^¬�p0c�_acq§

³ ¹4fh]0ce�h�h¬em'otfh]Vd�X?_aSVX?p0c�_lcO_aX�btW f�o+�V�Vfh�¯_E�Vo}f�]Vn®cK�Vb}g�wyX�d�_afhgi] ge�)c­�Vbtge�Igio}X�p
otfh��Sqgi�VX�_}_aX�gi]j_aSqX�p0c�_acqmsfh_|f�o�XQceoy¬	X�f¯_aSVX�b�_ag�dlS0ce]VneX�_aSVX · f�]qp´ge�vp0c�_ac��Vo}X�p
f�])_aSqX�X�]VX�b}ne¬)_aX�b}W�megib _ag�cepVp�c�d�giWY�V�hX�WYX�]`_lc�b}¬�X�]VX�btne¬)_tX�btW �qotfh]Vn(ce]qge_aSVX�b
p0c�_acq§

��g2©±X�¤iX�b�ms_aSVfhoT©±gib · dQc�]?�7X)f�WY�Vb}g;¤eX�p?�C¬O²

³ _aX�o}_afh]VnY_aSVX�ce�hnigib}fh_tSVW¢ge]?WYgib}X)¡(£L¥?o � gi�q_afhdQc��5mVbtcep0ceb�mV��ceotX�b�X�_ade§h§h§ � m

³ f�WY�Vb}g2¤�fh]VnY_aSVX�ce�hnigib}fh_tSVW�_tg��7X(�Bceoy_aX�b{ce]qp	_tg+pqXQce�ª©,f¯_aS	�~c�btniX�b,cebtX�ceo�m

³ cepVpVfh]VnYWYgibtX)d�giWY�V��X"�	WYg�pVX���o,ge�4�V�Vfh��pqf�]Vneo�c�]Vp?b}g�g�� o�m

()(+*	,.-0/21�3



Z � ���������	��
��

³ f�WY�Vb}g2¤�fh]VnY_aSVX¨ge�q_afhWYf!��c�_afhgi]	o}_aX���f�]	gibtpqX�b'_agY�7X)ce�V�hX(_ag+cepVp	c�WYgibtX¨d�giW°k
�V�hX����qbtfhgib�§v£v]Vd�gi�V]`_aX�btX�p��Vb}gi�V�hX�WYoLcebtX±btX���c�_tX�p�_ag¨_aSqX'SVfhniSY]=�qW��7X�b¸ge�7��g=dQc��
WYf�]VfhW+ceo4g��0X�]VX�btne¬�©,SVfhdlSYce�V�7XQceb�©,SVX�]°©±X±cepVp�c{�IX�_t_aX�b�c|�qbtfhgibtf · ]Vg2©,��X�pVniX
f�]�gib}pVX�bT_tg+pqXQce�ª©,f¯_aS	d�b}�VpVX�b{p0c�_acq§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � Z`�

� � 
�
�%±� � ��� * � * � ����� � ����
�� � ������%���� %��

� � � � 
 � 

����� 
 ��� � 
 � �����
�{X�¤iX�b}otfh�V�hXE�e�VWY� ¥?gi]`_aX $'ceb}��g�otceWY�V��fh]Vn	S0ceo)�7X�X�]­�Vb}gi�IgeotX�pO�`¬ � btX�X�]­f�]��¯�2�	�5§
��X°nif¯¤iX�o¨c niX�]VX�btce��� btceWYX�©�gib · _ag X�]Vo}�VbtX�X�btnig=pVfhd°d�gi]`¤eX�btneX�]Vd�X�ge�v_aSVX�niX�]VX�bac�_tX�p
¥jceb · g2¤ dlS0c�f�] _tg´c?pqX�otfhbtX�p#pVfho}_ab}f��q�q_afhgi]ªmvfh]K_tSVXEdQc�otX�©,SqX�btX�_aSVXE¥jceb · g2¤ dlS0c�f�]
f�o,�hfh¤=fh]Vn gi]?ce]��V]Vfhgi]?ge��¤eX�d�_agib}f~ce��o}�0ced�X�o�g���pVf � X�btX�]C_�pVfhWYX�]Vo}f�gi]qo�§ 
±X���g2© f�o{�VbtX"k
otX�]`_tX�p¦c°©±cQ¬�_ag+ce�V�V�¯¬E_tSVf�o{btX�ot�V�¯_,_agYgi�Vb,�7gifh]C_,�qbtg=d�X�o}o{� btceWYX�©�gib · §

� X�ceo}ot�VWYX�©±X	ceb}X�©±gib · f�]Vn­gi] c´ot�0c�d�X��v§#\^] gi�Vb�d�ceotX�� � � ���	 _aSVc�_Yf�o°_tSVX
otX�_{ge���hg�d�ce���¯¬E«0]qfh_tX�d�gi]q«0ne�Vbac�_tf�ge]Vo,ge�4�7gifh]`_ao,ge�/�T§
� Xj©±ce]`_E_tg#otfhW��V��c�_aXOcKW+X�ceot�qbtX " C1N,D"§ \^]�gi�Vb d�ceotX�m{_tSVfhoEWYXQceo}�VbtX´fhoEpVX�«0]VX�p
�C¬Ec°pVX�]qotf¯_^¬�=*C1N,D�cen`cefh]Vo}_{c�u�gifhototge]?�Vb}g�d�X�o}o'©,fh_tS	��cQ© 
(C�N5D'ce]Vp�c°fh]C_tX�]Vo}fh_^¬�WYX�cxk
ot�Vb}X � C�N5D.� C���� � �!�-D�C�N5D
� X¨©±ce]`_{_tgY�V�Vfh��pjc�¥?ceb · g;¤�dlSVcef�]�CZ
  D  $�
�gi]��­©,SVfhdlSjfho)²

³ � � � � �  " �B� m

³ �B�;� � "���� � � & �sm

³ ©,fh_tS ���2�q���  � �V� � & � � " C�N5D�§
RTSVX�o}XTd�gi]Vpqfh_tf�gi]qo�mCceo�otSVg2©,]Yf�] �h�;�A� minefh¤eX'X�b}nig�pqf�d�d�gi]`¤iX�btniX�]Vd�X,ge��C 
  �D�_ag|W+X�ceot�qbtX
" C�N5D�§ � X)]Vge_aX 	 _aSVX¨_tbace]Vo}fh_tf�ge] · X�bt]qX���ge��_aSVX�¥jceb · g2¤�dlS0cefh]ª§

z|�7X�btfhg=pVf�d�fh_^¬ fho+XQceoy¬#_ag­gi�q_lc�f�]ªm�otfh]Vd�X	f¯_ fhoYot� �+d�fhX�]`_�_ag­f�]Vo}�VbtX	_aS0cx_ 	 ce�h��g2©,o
_agYo}_ac2¬Ef�]?c�o}_lcx_aX¨©,fh_tSj�7giotf¯_af¯¤iX)�Vb}gi�0ce�qf��hfh_^¬e§

\^btbtX�pV�Vd�f��Vfh�hfh_^¬¶f�o+nif¯¤iX�]ªm'fh] gi�Vb+dQc�otXem±�C¬ � X�¬eX�b�ce]Vp�¥	gi���hX�b�ce�hnigib}fh_tSVW ge�¨�qf�by_aS
gibTpVXQcx_aS?� gebT�Igifh]`_|�qbtg=d�X�o}otX�o�m7fh�4o}_lc��Vf��hf¯_^¬�d�gi]Vpqfh_tf�gi]?f�oT¤eX�btf¯«0X�pª§ � X�gi��_lcefh]?WYgib}X
� otX�XD� �A� � otfh]Vd�X �|c�btbtfho�b}X�d��qbtbtX�]Vd�X,c�]Vp�niX�geW+X�_ab}f�dTX�btnig=pVfhd�f¯_^¬�� gi�h��g2©,o4� b}giW _aSVfho�d�ge]�k
pVfh_tf�ge]ª§

z'_ _aSVfho �Igef�]`_Qm;gi]q�h¬�_aSVXvoy_lc�_tf�gi]Vceb}¬|pVf�oy_ab}f��V��_afhgi]�fho WYf�o}otfh]VnV§�RTSqX�©±gib · ge� � btX�X�] �h�2���

()(+*	,.-0/21�3



Zi� ���������	��
��

f�o,fh]C¤egi�¯¤iX�pjSVX�b}Xe§

� X?d�gi]Vo}f�pqX�b�c � �  �  � � ���  � % � � � � &�� C1N4��N,DYgi] � � � W+cepVX?ge�)c­W+f �=_a�Vb}X¦ge�
· X�b}]VX��ho �O�UC�N ��N,D"² � � �  � C��(��N5D.� �

� Ac�FC��*D �M� C��(��N5D � � �

� SVf��hX)f�]	o}_ac�_aX �vm0�qbtgi�7giotf¯_afhgi]�ge�4c+oy_lc�_tX �®d�ge]Votfho}_to�fh]K²

³ «0btoy_Qm0dlSVg=gio}f�]Vn�c · X�bt]VX�� �M��©,fh_tS?�qbtgi�0c��Vf��hf¯_^¬?Ac�UC��*D"m
³ _aSVX�]ªm0niX�]VX�btc�_afh]Vn � ©,f¯_aS	pVf�oy_ab}f��V��_afhgi]	�M�UC��(��N5D�§

R�g¦�7X o}�VbtX�_aS0c�_�_aSVX�¥jceb · g2¤ dlS0c�f�]#fho " C1N,D)f�]`¤�cebtf�ce]`_Qmvf¯_°fho�o}� �+d�fhX�]`_Y_ag?X�]Vo}�VbtX
_aS0c�_)² ��	 � " C

� �*D �O�UC��(� � ���,DKS0c�o�c°«0]qfh_tX�pqX�]Vo}fh_^¬ 
 � C��(� ��� D
©,fh_tS?b}X�ot�7X�d�_�_tg+cYoy¬=W+WYX�_abtfhd�WYX�ceot�Vb}X �O� ge] � � � � � �

z|]Vp�_agYpVX�«0]VX�ceo � b}X�X�] � o{bacx_afhg	²


G�UC��(� � � D �

 �FC���� � ��D
 �FC��(� � � D � Z �

\ � _aSVfho±d�gi]VpVf¯_afhgi]�fho'f�]qot�Vb}X�pªmq_tSVX�]�_aSVX)¥?ceb · g;¤�dlS0cefh]��V�Vfh�¯_'�`¬�_tSVX|� gi�h�hg;©,fh]Vn�c���nigxk
btf¯_aSVW fho " C�N5D±fh]C¤�ceb}f~c�]C_�§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � Z �

��&�'  � � �2��� � � ��� � � 
 � ����� 
�� � �  �!� ���.�	� � � � � ��� 
 � � � 
  L� ���
� ��� � �2� � 
 �  �
�����
 � �M�FC N��>NYD � � � ��� � � � � � ��� � � �Ac� C��*D �
� � � �	����� 
 � ��� � �#�
�	� ��
 � � � � 
 ��� � � 
��  �
�����
 �
�M�FC��(� N2D

� ��� ������� � 
 � � 
 
���� ���
� ����� 
G�FC��(���0D � ��� ��� � 
 � �
��� �$� 
 � ��� � � � ��� � � �
$

� � �  %"*C � � 
G� C��/���0D�D
� � � � � � � � ��� � � � ��� � � � � �"��� � 
 � � ��� 
 � ����� � � � �

�����#� $ 
  @ K �����
� � � � � � ��� � � � ��� � � � �  � � � 
 ' 
 ��� � � 
 � ����� � �
� � �����#� $ 
  @ K � �

� � � � 
 ��� ��� 
 ��� 
 � � � � ��

�	� ����� ��� ��� ��
 � ���
RTSVX¨�Vfhb}_aS�geb'pVXQcx_aS�ot�V�=k · X�bt]VX�� f�o'_tSVX(WYgioy_,f�WY�7gib}_ace]`_Tgi]VX�mVotfh]Vd�X¨f¯_TX�]Vot�Vb}X�o,niX�g�k
W+X�_ab}f�d)X�b}nig=pVf�d�fh_^¬�g���_tSVX�¥jceb · g2¤�dlS0cefh]ª§

��X�b}Xem{©±XOcefhW cx_�otSVg2©,fh]Vn _aS0c�_ _aSVX´d�gi]VpVf¯_afhgi] � � � f�oE¤eX�btf¯«0X�p ce]Vp�d�ce�hd��V��c�_afh]Vn
� b}X�X�] � o{bac�_tf�gq§±¹0gib'_tSVX���c�_}_aX�b�mV©±X�]VX�X�p?_tg�pVX�otd�btfh�IX)_aSVX�pVX�]Votf¯_^¬ 
 � ge��_aSVX � �Vf�by_aS
gibTpVXQcx_aS � o}�V��k · X�b}]VX��B§

� X?ot�V�V�7gio}Xj_aS0cx_E�Vfhb}_tS niX�]qX�bacx_aX�oEc �Igef�]`_Efh] ��ced�d�gib}pVf�]qn _ag _tSVXj�qbtgi�0c��Vf��hf¯_^¬
pVf�oy_ab}f��V��_afhgi] � � ) �� � 	 � ce]Vp	_aS0cx_(pVX�c�_aS?�V]Vf¯� gibtWY�¯¬?dlSqg�gio}X�c��7gifh]`_|fh]j_aSqX�d��qbtbtX�]`_(d�ge]�k«0ni�Vbtc�_afhgi]ª§ � X¨«0btoy_{©,b}fh_tX¨_aSVfho · X�b}]VX���ceo¨²

�>��A
� � ��
 A � � � � � �

()(+*	,.-0/21�3



�`� ���������	��
��

©,fh_tS	_tSVX¨_^©±g · X�bt]VX���o�ge�4�qf�by_aS?ce]Vp�pVXQcx_aS	�IX�f�]Vn	²

� �MC��(�)�FD(��� � $ 	���� C�� � �YD �LC
� �YD
�LC � D � � �

ce]Vp
� � C��(�)�UD(� �

� $ 
 ��� C�� � �YD
�

[ C��*D � � �

R�gj¤eX�b}fh� ¬Kd�gi]qpVfh_tf�ge] � � � m4©±X�«0btoy_°d�ge]VotfhpVX�b°_tSVX�� ge���hg2©,f�]Vn´WYX�ceot�Vb}X �Km4©,SVX�b}X��
ce]Vp���c�btX 
±gib}X��ªo}X�_ao{ge�/�'§
��C�� ���9D � ��	
� � $ 	���� C���D ��
 C��5� �YD �LC � �YD 
 C � �*D 
 ��	 ��� C��*D � � $!
 ��
 C�� ���YD 
 C

� ��D
� � �

� X�«0b}o}_�]VX�X�pK_ag�o}SVg2© _aS0cx_�_tSVfho�WYXQc�ot�Vb}X�fho�oy¬=W+WYX�_abtfhde§�RTSVfho�d�geW+X�o�� b}giW�_tSVX
�Bced�_{_aS0cx_�� C�N5D{fho{_tSVX�fh]`_aX�]Votf¯_^¬¦WYXQc�ot�Vb}X�ge��_aSVX�u�gifhoto}gi]¦�Vb}g�d�X�oto��~cQ© 
 C1N,D"§ � X�_��Vo
_lc · X � +?� ����� �+ ©,SVX�btX � �+ fho{_tSVX)ot�V�qotX�_|ge� � ���	 W�c�pVX)ge��d�gi]q«0ni�qbac�_tf�gi]qo�ge� [
�Igifh]`_ao�§�¡�X�«0]Vf¯_afhgi]?ge��cYu�gif�o}otgi]?�Vbtg=d�X�oto{nif¯¤iX�o � otX�X � ���M�ª� gibTpqX�_lc�f��ho � ²

�PC��G+9���G+ �PK�D � �
� � � 	 �
[�� �

	 � � � $ 	 ��� � C���D ��
 ����� C�� � �YD �
+ C � �*D � �ec �

� �
� � � 	 �
[�� �

	 � [ ��� � C H7JLK]��N�N�N���JP+RQ D ��
 ����� C H7JLKM��N�N�NO��JP+RQ D � + C � �*D� ��� �
� �

� � � 	 �
C [  �2D � ��� ����� � 	���
 ����� C
�0D ��� � C � � � D � + �PK C � �/D �LC � �YD � �ed �

� ��C�� + �PK<� �G+ D � ��p �

¹sb}giW¢X��C�0c�_afhgi] � � � mq� gi�h��g2©,oT_aSqX�oy¬=W+WYX�_ab}¬	ge� �V§

� g2©)mq©�X(]VX�X�p�_ag�otSqg;©$_aSVc�_ �PC � �(� � � � D�pVgiWYfh]0c�_tX�o " C
� ��D � C��(� � � � D�ce]qpE_ag�dQc���d���k

�~c�_tX(_aSVX��{cepVgi]=k � f · g=pq¬=W pVX�btf¯¤�c�_af¯¤iX�§

\ _|fho|�Vo}X�� �V��_ag�gi�VotX�b}¤eX°f�]jX��C�0c�_tf�gi]qo � � � _tS0c�_{_aSVX�W+X�ceot�qbtX �PC�� ���9D,fho{]=�q����©,SVX�]
� f�oTW+cepVX)ge��d�gi]q«0ni�qbac�_tf�gi]qo,_tS0c�_,d�ce]V]Vge_,�7X¨gi�q_acefh]VX�p��`¬�cepVpqf�]VnYgibTb}X�WYg2¤=f�]Vn�c
�Igifh]`_T� btgiW ce]`¬�d�gi]�«0ni�Vbtc�_afhgi]�ge����§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �V�

��X�]qd�Xemqfh��c�o}X�_ � � � S0ceo'c�o}_tbtfhd�_a�¯¬E�7gio}fh_tfh¤eX " C�N5D � C�N � N5D�WYXQceo}�VbtX�mVf¯_ao ��W+X�ceot�qbtX
f�o{ce�hotgYo}_tbtfhd�_t�h¬��7giotf¯_af¯¤iX�§
RTS=�qo�m0©±X�S0cQ¤iX¨_^©�g d�ceotX�o,_tg�d�gi]Vo}f�pVX�b)²
�i§,fh� � � �/� ��m�_aSVX�]?X"�q�qbtX�o}otfhgi]Vo�ge� " ce]Vp � nif¯¤iX+²

" C
� �*D � C��/� � �/D(� =�C��*D 
 C � �*D A�� �LC

� �YD
�LC �.D

z�]Vp	pVX�«0]qfh_tf�gi]?ge� � � d�� §vX��C�0c�_afhgi] � � ��� nif¯¤iX�o�²
��C � �(� � �0D/� 
 C � �*D �LC � �YD

� btgiW ©,SVfhdlS¦� gi�h��g2©,o¨c��Votgi�h�q_tX°d�gi]`_tf�]C�Vf¯_^¬´ce]qpO��cepqgi]�k � f · g�p�¬�W pVX�btf¯¤�c�_af¯¤iX
²


 C��(���0D(�&A�� =�C��*D
�LC � D � � �

��§,RTSVX)ge_aSqX�b,dQceo}X)d�gi]Vo}f�oy_ao{f�]	d�ge]VotfhpVX�b}f�]qnj² � � � � � §

" C
� �*D � C��(� � �0D/� =�C��*D 
 C � �*D A	� �

[ C��*D
¥	XQceo}�VbtX �Ynif¯¤iX�o�²

��C � �(� � �0D/� 
 C � ��D
c�]Vp	_tSVX)pVX�b}fh¤�c�_tfh¤eX�²


 C��(���0D(� A	� =�C��*D[ C
�0D � �Q� �

� X°W+cQ¬?f�]q� X�b � btX�X�] � o¨bac�_tf�g+� btgiW X��C�0cx_afhgi]Vo � � � ce]qp � �2� � §|RTSVfho(d�g�X<��d�f�X�]`_)S0ceo
_^©±g­pVf � X�btX�]`_+X����Vb}X�o}otfhgi]Vo�mTpqX��7X�]VpVfh]VnKgi] SVg2© � fhoYgi�q_acef�]qX�p � fhX��C¬ c�pVpVfh]VnOgib
btX�WYg2¤=f�]qn cY�Igef�]`_,fh] � � ²
�i§,\^]?d�ceotX)ge�4c � � �2�2� m � ��� � ��m0c�]Vp � b}X�X�] � o���cx_afhgi]�f�o,nif¯¤iX�]j�`¬´²


�C��(� �/D(�

 C
�.� ��D
 C��/���0D �

A	�
A��
=�C
�0D
=�C��*D

� C � D
[ C
�0D � �e� �

©,SVX�b}X [ C
�0D'dQc�]?�7X¨btX��V�~c�d�X�p?�`¬ [ C��*D 
��i§
()(+*	,.-0/21�3



�C� ���������	��
��

��§,\^]?d�ceotX)ge�4c " � �q�7� m�� � � � ��m0ce]Vp � btX�X�] � o��{c�_tf�gYfho{nefh¤eX�]	�C¬O²


�C��(� �/D(�

 C
�.� ��D
 C��/���0D �

A��
A	� =�C
�0D=�C��*D [

C��*D
� C � D � �2� �

RTSVf�o,nif¯¤iX�o � btX�X�] � o{bac�_tf�g�� gib'_tSVX)�Vf�by_aS	gibTpVX�c�_aS	ot�V� · X�bt]VX��5§

� ��� � ��� 

� ��������� 
 ��� � � � �������
� X)d�ge]VotfhpVX�b�c�bace]qpVgiW�¤�ceb}f~c��V��X � ��f¯¤=f�]qn�gi]�� � 8 
 ©,SVX�btX��$fho,�Igi�q]VpVX�p §

� X)]Vge_tX����/C1N,D±_aSqX���cQ© ge� ��msce]Vp�©�X�o}�V�V�7giotX�_aS0cx_T_aSVfho,�~cQ© S0c�o�c�pVX�]Votf¯_^¬ 
 ��C�N5D
©,fh_tS?b}X�ot�7X�d�_�_tg�_aSVX � X��7X�o}ni�VX � o{W+X�ceot�qbtX ����C1N,D"§
� X¨_aSqX�]	d�gi]Vo}f�pqX�b�c�� �q]Vd�_tf�gi]��0²

�	� � �
� � �C%���
� D � - � �QZ �

RTSVX¨«0btoy_�d�gi]Voy_abac�f�]`_�gi]���fho,_tS0c�_��BC%����N5D�o}SVgi�V�hp?�7X�ce] � ��� � �e���  � � gib,ce]`¬ ��§

RTSVX)ot�V��k · X�bt]VX����Vo}X�p	dQce]	�7X�pqX�otd�btfh�IX�p¦ceoT� gi�h�hg;©,o)²
¡|X�]Vg�_afh]Vn?² � �IH��LK]��N�N�NO� � +	��
	� QCm
�i§ $±SVg=giotX)gi]VX)ge��_aSqX �P) ©,f¯_aS?c�pVf�o}d�b}X�_aX��Vb}gi�0ce�Vfh�hfh_^¬���cQ© A*C��(���P) D"§
��§ � X�]VX�btc�_aX��Y�Votfh]VnY_aSVX)pVfho}_tbtfh�V�q_tf�gi]	ge� ��§
Zq§{uvbtgi�7giotX � ��� � �P)����BC���) � �UD"§

¹sb}giW c�W+c�_tSVX�W+c�_tf�d�ce� �Igef�]`_{ge��¤�fhX�© ot�VdlSjc · X�b}]VX���dQc�]?�7X¨©,btf¯_t_aX�]jc�o�²

� C��(�)�FD(� �
� $ 
 A*C��(� � D � � $�� ��� C�� � �����YC����
� D�D


 �*C�� D �*C � � D � ��� �

� X)d�ge]VotfhpVX�b�c�WYXQceo}�VbtX ��§¸¹0gib � ce]Vp � fh]��vm

�PC�� ���9D � � �
�
� $ 
 � � $�� ��
 C�� � � ���BC%���
� D D �*C

�
� D 
(C � �*D � �2� �

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �`Z

� X¨_aSqX�]	f�WY�7giotX)o}¬=WYWYX�_tb}¬�_ag	� c�]Vp	_tSVX¨� gi�h��g2©,fh]VnYd�gi]Vpqfh_tf�gi]	ge� � �V� � � �´_ag �?²

-�� �BC%���
� D � �T� �BC -��� � D � � � �

RTSVf�o+d�ge]VpVf¯_afhgi]¶W+c · X�o �Oo}¬=WYW+X�_ab}f�djceo�b}X��C�VfhbtX�pª§ � X�¤iX�b}fh� ¬em'�Vo}f�]VnKf�]xwyX�d�_tfh¤=f¯_^¬
ge� �BC��*��N,D"m=_tS0c�_ " C

� �*D � C��(� � �0D�fho{pqgiWYf�]0cx_aX�p	�`¬ �+ce]Vp�_tS0c�_{fh_to,��c�pVgi]�k � f · g=pq¬=W
pVX�b}fh¤�c�_tfh¤eX�fho,nifh¤eX�]	�`¬O²


 C��/���0D(� A 
cC%�YD�=�C���D 
 �*C � D � �2� �

fh� �T��� ��C�� � �0D�m`c�]Vp°f¯� �(fho4_tSVX'�V]Vf��C�VXT�0cebtceWYX�_tX�b�pVX�«0]VX�p+�`¬ � ��� � � � �BC%����JYD�§
� X�_aSVX�]´dQce]j©,b}fh_tX�_tSVX°X����Vb}X�o}otfhgi]Oge� � btX�X�] � o¨��cx_afhgVmI�qotfh]VnE_aSVX�oaceWYX°]qge_lc�_tf�ge]Vo
²


�C��(���0D(�

 C �$� �*D
 C��(���0D �

A���C - D
A 
cC%�YD

=�C
�0D
=*C��*D


 �0C1 � D
 �*C�� D � �Q� �

RTSVf�o,b}X�dQc����ho{_tSVX)�Vot�Vce� �|ceoy_afh]Vn ¥?X�_tbtgi�7gi�hf�o,�V�7p0c�_tXe§

� ge_tXE_aS0c�_�_tSVX��7gioto}f��Vfh�hfh_^¬#_tg­dlSqg�gio}X�gi]VX��7gif�]`_+fh]¶c´d�gi]q«0ni�qbac�_tf�gi]#©,f¯_aS¶c´pVf�o k
d�btX�_aX��Vbtgi�Vce�Vfh��f¯_^¬��~cQ© _tS0c�_{f�o�]Vge_��V]Vf¯� gibtW d�gi�V�hpj�7X�X"�=_aX�]qpVX�p¦_tg �Vfhb}_tSjgib,pVX�c�_aS
�V�IpVc�_aX�o�§

� � ��� � � �x� � ��& �q���  �
� X)d�ge]VotfhpVX�b �Ynifh¤eX�]?�C¬¦²

�BC�N � � D � � �
�����
�

 � 3'
�

�	����

 � -9�

�����
�

 
 ���� 
 ��
3'

�

�	����

 � � � �

\ � �BC%�P) �
� D��� �'mV©�X�d�ce]	X�f¯_aSVX�b{b}XywyX�d�_,_aSVX)�Vb}gi�7giotf¯_afhgi]ªm0gib'¤=fhX�©I� ��f · X�c�_agib}�Vo�§

()(+*	,.-0/21�3



�i� ���������	��
��

� � ��� 	 �  �Q�q���  �
¹sgeb±_aSVfho,_abac�]Vo}� gib}W+c�_afhgi]ªmq©�X��VotXY² � � � �
� � �  �
� � 
 �
� � � 8 ce]Vp��	²

�YC1N � � D ��� �
�����
�

 � 3'
�

�	����

 � -?�

�����
�


 � 3'
� 
 ���

�	����

 � ��� �

� � ��� � � � &B�����  � �
� XT�Vo}XT� gi�Vb · fh]VpVoLge�7pVf���c�_tf�gi]qo�§ � X,nifh¤eX,ce]YX��qceWY�V�hX��7X��hg2© W+cepqX{g��7_^©�g�ge�s_aSVX�W
� � �(ce]Vp �7K � §{RTSVX�o}X°_^©±gEcebtX�W+g=pVf¯� ¬=f�]Vn�_aSVX°�hX�]qne_aS¦g��Lc�btX�d�_ace]Vni�hX�©,SVfh��X�_aSVX�_^©±g
ge_aSVX�bto,pVfh�~cx_afhgi]Vo,btX��~c�_tX�p�_ag�_aSqX)©,fhpq_tSª§

� X�_ 	 � H_	��0�%QCm � � ���/�
� ���  ��� � 
 ��� ��ce]qp?pVX�«0]VX�� 
(c�o�²
� 
 C�N � � D � � �

�����
�

 � 3'
�

� ����

 � -��

�����
�

 
 ���������7C � 
 	 
 " D� 
 �����, %"*C � 
 	 
 " D3'3
 ���

�

� ����

 � �=� �

\ � - �� �Tm�©±X�btX wyX�d�_,_tSVX)�Vbtgi�7gio}fh_tf�gi] §

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �C�

� %T��%T��%,
��±%��

�h�!�)z�§�
'cepVpqX��hX�¬?ce]Vpj¥K§ � §I¥K§0¤�ce] � fhX�o}SVgi�q_�§ �=_tg�dlS0c�o}_afhd�niX�giWYX�_ab}¬�WYg=pVX��ho|fh]
SVf�neS�k^�hX�¤eX��V¤=f�o}f�ge]ª§I\^] ��§ �°§C¥?cebtpVf�cqm`X�pVfh_tgib�m � ��� ��� ��� ����� � ��� � � �0
 
���m�¤egi�h�VWYX��em
�0ceniX�o|��ZiZ��q�i���q§qz��Vf�]qnipVgi]ª² $'ceby�Bcx�Im ��� �iZ�§

� �A� �I§ u�§ 
±btg=g · o�m�u�§ � �VfhpVfhd�fBm4c�]Vp � § 
 §��{gi�7X�by_ao�§Y£9�+d�f�X�]C_�d�ge]Vo}_tbt�Vd�_afhgi] ge��btX"k
¤iX�b}otfh�V�hXLwy�VWY� ¥�$T¥�$ �qbtgi�7gioac��0pVf�oy_ab}f��V��_afhgi]Vo � ©,f¯_aS+pVfhotd��qototfhgi] � §��.��� �����	�$� �
��� 
 ��� � �	� � � � ��� ��� ��� �	� � �2� � 
�� � � � 
�� � 
����,mVR�g c��V�IX�ceb�§

� Z��)z�§`¹4fhotdlSqX�b�mCR¨§���§ ��ge���7XemC¹±§ � ce]VnVm`z�§ 
|§�$±b}X�WYX�b}o�m � §`¹��ib}o}_t]VX�b�m � §iu¸���VWYX�b�m
ce]Vp �°§ �C_aX�fh]VS0c�niXe§�£��=_tbaced�_afh]Vn?�q�Vf��hpVfh]Vnio(� b}giW!ceX�btf�ce�4fhW+ceniX�o��qotfh]Vn�SVf�X�baceb k
dlSVf�d�ce�,ceninebtX�nic�_afhgi]#fh] # ¡ ce]qp �e¡�§ � ������� � 
��	�)� � ���#� � ��� � � �0
 
�
)��� 
�� �
��� � ���	� ��
 $ ��� � 
�m7�i� � � � ²h�2�`�
�q�e�iZqm7��� �e�q§

� �	��¥K§�¹0bacep · fh]ªm�¥K§��,gi���Im�ce]Vp ��§�¥jc��~_tbtXe§ 
��Vf��hpVfh]Vn	pVX�_tX�d�_tf�ge]­� b}giW W��V�h_tf��q��X
¤�fhX�©,o�§q\^] � � � �	� � �#�0� 
�� 
��$� 
 �#�
� � � ��� � ����� � � � �
����� ���#� � � � � ��� � ' 
 ��� � �0�#� �
� � 
 � � �	� � � �0
 
�� � m ��� � �q§

� �A��¥K§s¹0bacep · fh]ªmI¥K§s�,gi���Im ��§7¥jc��~_tbtXemsc�]Vp
��§ � X��hgini�h�ª§����Vb}�Bc�d�X)btX�d�gi]Voy_ab}�Vd�_tf�gi]
� btgiW!W��V�¯_afh�V��X�ceX�btf�ce�vf�W+ceneX�o)f�]­pVX�]VotX+�Vbt�Vce] c�btXQc�o�§Y\^] � ���2� � � � � � � � � � �
� �#�0� �)�#� � ������� � 
����)� � ���#� � ����� � � � 
���� � 
 � �

 � � �����#�0mx¤egi�h�VWYX¨�imi�0ceneX�o¸� �i���
� �`��m0¹0giby_ $±gi�h��fh]Vo�m $±gi�hgibtcepVgVm)� ��z�m7�e�q]VXY��� � �q§

� ��� � § � c�btd�fh]ªm���§V¡|X�otd�giW��7X�o�mª�q§�� X�bt�q�Vf~c�m0ce]Vp ��§ � X�¥?X�] § 
±�Vfh��pqf�]VnYpVX�_aX�d�_afhgi]
�C¬ ¥jceb · g2¤®gi��wyX�d�_+�Vb}g�d�X�oto}X�o+ce]Vp cO¥�$T¥�$�ce�hnigib}fh_tSVW�§ ��� � � � � 
�� 
 � �����

� 
 � �#��� � �
���xms�e�V]VX��e�e�q�i§
� �A� $|§|�q§ � X�¬eX�b�§ � � �2���.�!��� ��� � 
 ��� 
��	� � � �  �
�� �2� � � ��� � ������� ��� � ���#�0m�dlS0ce�q_tX�b
� f · X�SVg=g�pE\^]�� X�btX�]Vd�X�� gib����0c�_tf~ce�s�7gifh]C_'uvbtg=d�X�o}otX�o�§ $±S0ce�VW+ce]�c�]Vp ��ce���Bm7��� � �q§

� ��� $|§ �q§ � X�¬iX�b�ce]Vp �q§�¥��e�h��X�b�§ ��f�W��V��c�_afhgi]®c�]VpK�hf · X�Sqg�g=pKfh]q� X�btX�]qd�XY� gib)ot�0c�_tf~c��
�Igifh]`_��qbtg=d�X�o}o�§ � � � ���	� �����2��� ���.��� �����	� � ��� ��� � � ����������m �=X�btfhX�o 
|m����i² Z`� ���=Z`�eZqm
��� �e�V§

� ��� �I§ � f�btcebtpªmªu�§ � �VX�b}f�] m*��§�¥?c��~_tbtX�m�ce]Vp­¥K§ �,gi���I§ 
±�Vfh��pqf�]Vn	pVX�_aX�d�_afhgi]´� btgiW
SVf�neS btX�otgi�h�q_tf�gi]Kd�gi�hgi�Vb�fhW�c�niX�o�§ \^] �7§ �=X�bt�qf�d�gVm4X�pVfh_tgib�m � � � 
������ � ���#���	� � � ���
� � � ����� �#� � 
 � �#� 
 � 
��
� � ��
�� � � ����� � � � ���im)¤egi�h�VWYX#Z`�e�i��m¨�0ceniX�o´�i�e���q�e� �qm

'cebtd�X��hgi]0cqm��=X��q_tX�W��7X�b���� �e�q§

()(+*	,.-0/21�3



� � ���������	��
��

�h�2����u�§ �q§ � btX�X�]ª§I�,X�¤iX�bto}f��V�hX�wy�VWY� ¥jceb · g2¤YdlS0cefh]E¥	gi]`_aX�k $'cebt�hg�d�giWY�V�q_ac�_afhgi]�ce]Vp

'cQ¬iX�o}f~c�]jWYg�pqX�� pVX�_aX�b}WYf�]0cx_afhgi]ª§ ������� 
��	� �  	�emV�i��² �`���7�2� �qm ��� �`��§

�h�i�!�)z�§ � bt�qX�]­ce]VpO�)§ � X�¤�c�_tf~c � X�pVo � § ���IX�d�f�ce�4fhoto}�VXYgi]Oce�q_tgiW+c�_afhd°�V�qf��hpVfh]Vn�X��Ck
_abac�d�_afhgi]j� b}giW ceX�btf�ce��f�W+ceniX�o�§�� ������� � 
�� �(� � ���#� � ��� � � �0
 
 
 ��� 
�������� ���	� ��

� ��� � 
 �xm7�i�=mª��� �i��§

�h�;�A��u�§ � �VfhpVfhd�f=ce]Vp � § 
 §x�{gi�7X�by_ao�§ 
 ]�_tSVX�ce�q_ageW�cx_afhd�dlSVgef�d�X'ge�Vb}X�¤eX�bto}f��q��X4wy�VWY�Vo�§
� 
�� 
 � ����� � 
 � �#��� � 
)� � � 
�� � � � � �	��� ���2���ems�e�V]qX+� � �i�q§

�h�2Z�� ��§ ¥?c2¬eX�b�§(z|�q_tgiW+c�_afhd°gi�=wyX�d�_(X��=_abtced�_tf�gi]?� btgiW ceX�btf�ce��fhW+ceniX�b}¬`k cEo}�Vb}¤eX�¬j� gxk
d��Vo}f�]Vn�gi]Y�V�Vfh��pqf�]Vneo�§ � ������� � 
�� �)� � ���#� � ��� � � �0
 
 
)��� 
�� ����� ���	� ��
 � ��� � 
 �xm
��� � � � ²h�2Zi���7��� �qm7��� � �q§

�h�Q�	��¥K§ 
 by_a]VX�b�§ £4�=_abtced�_tf�gi] pVX d�cebtfhdQc�_t�VbtX�o pVX¶����_tf�WYX�]`_to ot�qb pVX�o WYg�pqU��hX�o
]=�qW+r�btf��C�VX�o(p � r���r�¤ecx_afhgi]ª§�¥jceoy_aX�b,RTSVX�otfho � ¡(£vz�msfh]j¹0btX�]VdlS � m0z|�Vni�qo}_|�e�i�q�e§
���������
	�	�������
�������������������������	�������������	��� ����������! �"�	�#������$�����%�'&������� ���	��������!�����!(�)�*�+!(��������� ����,���%�
-�. §

�h�;�A� $|§v�{ge�IX�b}_Yce]qp � § $'c�otX��h��cq§ � �#� � 
 � � � � � � ��� � � ������� �	� � 
�� � � �!��§����qbtfh]VniX�b k
�¸X�bt��cenVm � X�©0/Lgib · m ��� � �q§

�h����� ��§7�{�qX�ce]qp¦¥K§ �{�Vbt]ª§ 
'cQ¬iX�o}f~c�]¦gi��wyX�d�_(fhpVX�]C_tfh«VdQc�_tf�gi] § ������� 
�� � �  	�emsZ�² �e� ���
� �i�qmª� � � �q§

�h�;�A� ��§C�,�VX{ce]VpYz�§C�)§ �=¬C¤iX�bto}X�X�] § 
'cQ¬iX�o}f~c�]Egi��wyX�d�_LbtX�d�gini]qfh_tf�gi]Y©,f¯_aS�
'cepVpVX���X�¬ � o
pVX��¯_lcY��geoto�§ � ���#� � � ��� � � ��� � m0Zi��² �e�����e�VmI��� �i�q§

�h�2����¡�§s�{�qX��h��X�§ � ��� ��� ��� ��� �	�)� 
 ���.� � ������§ 
�X�]�w}ceWYfh]ªm � X�©1/Lgib · m ��� � �q§
�h������¡�§|�,�VX����hXe§ � � � 
�������� � � 
 � � � 
��
���������#�
� � � � ���!��� ��� �	��� ��� � � ������� �	��� 
 ���.� � ������m

dlS0ce�q_tX�bL�2�qmx�0ceniX�o��;�e���7�;� ��§�$±giWYW��q]ª§i¥?c�_aSª§;uvS`¬=o�§=m ���qbtfh]VniX�b k��¸X�bt��cenVm=���`�e�q§
� �e�����q§ ��r�]qr�n`ceo�§��32�� � � � 
�� � 
!� �#� � 
 � � � � � � 
�� �2� � ���#� ����2���2 � �2� ������4 � 
 � � � ��� ��� �
�

� ���#�65"� �72�� �.� 
 � 
 � � �98 � 
�� � ���:2�� ��4 � 
�� � 
 � 
���� �	� �0§,uvS0¡ _tSVX�o}f�o�mª£vd�ge��X°pqX�o
¥?f�]qX�o{pVX�uLc�btfho�m���X��q_Q§I�e�i�i��§ � fh]?¹4btX�]VdlS � §

� ���!�)z�§��=_lc�ototge�Igi�q��gi�¶ce]Vp¶R¨§ $'ceX��h��fB§ 
��Vf��hpVfh]Vn pqX�_aX�d�_tf�gi]¶�Votfh]VnK�0cQ¬iX�o}f~c�] ]VX�_yk
©±gib · o�§ � � � 
������ �����#���	� �.��� �����	� � � � � � � 
���� � 
 � �

 � � � ���#� � ��� � ��� � � � ���	� � � � 
 �&�
� � 
 
��$� 
�mª�Q� � � � ² ���;�����eZiZqmq�e�i�i��§

%'&)(*%'+



���������	� ��
 

� �	�
���������#������������� � �C�

� �i�A��¡�§ �q§ �=_tbace�qoto�§¸z WYg=pVX��ª� gibTd����qo}_aX�btfh]VnV§ ������� 
�� � �  	�em �`��² � �`���C�C�i��mI���`�i��§
� �eZ���u�§ �q§ ¥K§�¤ec�] � cicebtSqg;¤eX�] ce]qp £,§ ��§ � §4z|ceb}_to�§"� ��� ����� � 
 ��� � ��
 �	� � ��
 $ � � 
 �#� �

� ����� � ��� ��� � �����#�
��§v�,X�fhpVX��Bms¡|gib}pVbtX�dlSC_�m�� �i�`��§
� ���	��¥K§ � § ¥K§7¤ec�] � fhX�o}SVgi�q_�§!� � �  �!� � ��� � � � ���2� 
���� 
�� � ��� � � 
 � � � � ��� ��� � � ���#�
��§

\^W+�7X�b}f~c��)$±gi���hX�neX�uvbtX�oto�m � gi]qpVgi]ªms���i�i�q§
� �i�A� ��§ � X�fhpV]VX�b�§ 
��Vf��hpVfh]Vn�X��=_tbaced�_afhgi]�� btgiW pVfhnif¯_lce�IX��hX�¤�c�_afhgi]�WYg�pqX��ho�§4R�X�dlSq]Vf�d�ce�

btX��7giby_Qm0\^]Voy_af¯_a�q_,� �Vb,uvSVge_tginibtceWYW+X�_ab}f�X�m 
�gi]V]ªmª� � �`��§
� � ��� � § � f�] · �hX�b�§ � � �0
 
�� ���	� � � � ��� � � ������� � � 
 ���!� � ��� � � ���	� ��� � �#� � 
 � � � � �

� 
�� � � �!��§ ���Vb}f�]VneX�byk �¸X�b}�~cenqm ���i�`��§

()(+*	,.-0/21�3



�`� ���������	��
��

� � ��
�� � ��%,����� %,
����

RTSVX+ce�q_aSqgibto(©�gi�V�hpK�hf · X�_agE_tS0ce] · _tSVXY¹0btX�]VdlS®¥?ce�V�Vfh]Vn�\^]Vo}_tfh_t�q_aXY� gib(�qbtg2¤=f�pVfh]Vn
_aSVX?p0c�_lc�m,¥jceb}f�X�$±gi�hX�_t_tX �Lce] � fhX�o}SVgi�q_Ece]Vp ��cepq� �=_agef�d�c­� btgeW $ � \°� gib�o}X�¤`k
X�bac��±fh]C_tX�b}X�o}_tf�]qn­pqf�o}d��Vo}otfhgi]Vo�§KRTSVX ©�gib · ge�T_aSqX «0btoy_+ce�q_tSVgib�SVceo°�7X�X�] �0c�b}_af�ce�h�h¬
ot�V�V�7giby_aX�p	�`¬�_aSVX�¹0btX�]VdlS?¡|X�� X�]VotX�z|niX�]Vd�¬ � ¡ � z � ce]Vp�$ � � �I§

%'&)(*%'+



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


