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q�mVlklnb=q�r�mV�D5 ¸§jnl'N<dL²@¸§jnl'Np��:wjux�jkiwq'lkvN��b=�4��¯ É i`mpr�^`b=�)tp��³�t@i<r�t@opb©jnx���b'lut�r�b=��r�m�r�^wb�r�b�¹Lr�vwt@l���b'�`��b=x�b'i<r�t�r�jnmpi�¨�^`jnq�^Xtplklnm�¨�x
b�¹`q�^wtpi`opjni`o��`t@r�t%|Jb�r�¨Yb'b'i �w��mVop��t@aXx�¨���jkr{r�b'i jni ��jA@\b'��b'i<r�lut@i`oVvwt@oVb=x=²���v`i`i`jni`o�mVi1�`jA@\b'��b'i<r��`lut�r�µ·mp��aXx'¯�¸Gb¾�`m
i`mpr�jniwx�jnx{r mVi�r�^`jux�tpx��Nb>q r>²\x�jna¬�wlkz�|Jb=q=t@vwx�b�r�^`b�µ·m�q'vwxsmpµ)r�^wjnx��wtp�Nb=� juxsacmV��b�r�^`b¬jkac�`lnb'acb=iVr�t�r�jkmVi»m@µ)r�^`b�lnjn|`��tp��z
r�^Nt@i%j´r�x���b=x�jnopiy¯
O ��mpa.t@i jnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpi �Jmpjni<r�m@µ�³Ljnb'¨#²*r�^wb��¡#¢`£¥¤,¦yjn|`��tp��z5q�mViwx{jux{r�x�jni ��b'lnzLjki`o�mVi t»aXt�¹�jnaXt@lSx�^wt@��jni`o

t@�w�`��m<tpq�^¬r�m���b=�`��b>x{b=i<rSjn�`b'i<r�juq'tpl`r�b=��aXx=²<tpiw�Xvwx�jni`o�t�q'mpiwx�b'��³�t�r�jn³pb�aXtp��ct@iw�¾x{¨Yb'b=�XoVt@��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�mp�)r�m���b=q'lntpjka
v`iLvwx�b=�#acb=a¬mV��z�q�b=lklux=¯�°±i�r�^`jux��wtp�Nb=�=²�¨Yb)�`��b=x�b'i<r�t�i`b=¨ oVt@��|wtpopb)q�mVlklnb=q�r�jnmpi�tplkoVmp��j´r�^`a r�^wt�r3x�jkoVi`j �Jq't@i<r�lkz�jkac�`��m�³pb>x
r�^wb�b?>�q�jnb'iwq'z m@µ r�^`b%mV��jnopjniwt@l�aXt@�� t@iN� x�¨©b=b'� oVtp��|wtpopb¾q'mplnlkb>q r�mp�cm@µ r�^`bG¼Á³pb'��x�jkmVi m@µ r�^`b»��¡#¢w£¥¤ ¦�jk|w��tp��zV¯
]�^`b¬aXt@jniQq�^wt@��tpq�r�b=��jux�r�jnq�m@µ3r�^wjnx�i`b=¨ºoVtp��|wtpopb�q'mplnlkb>q r�mV�sjux r�^wt@r�jkr�jnac�`��m�³pb=xsb?>�q�jnb'iNq�z%|LzvNx{jni`o%t #���	������� ����	���
t@�w�`��m<tpq�^y¯f�b'i`b=��t@r�jnmpiwtpl3oVt@��|wtpopbcq�mplnlnb=q r�jkmVi1jnx#|Ntpx�b=�5mpi5r�^wb¾tpx�x{vwa¬�`r�jnmpi5r�^wt@r�acmVx{r�mp|���b>q r�x#mpi`lnzQlnjn³pb�t%³pb=��z
x�^`mp��r©r�jkacbV²`¨�^`jnlkb#tcx{aXtplkl\�Jmp��r�jnmpilkjn³pb�a�vwq�^lnmpi`oVb'�>¯�6YzXr���zLjni`o�r�mc��b>q�lut@jnaÁi`b'¨�lnz¾t@lnlnmLq=t�r�b=��mV|���b=q�r�x�acmp��b�m@µær�b=i
r�^Nt@i%mplu�¾mV|���b=q�r�x�jkr�jnx�b�¹��Nb>q r�b=�¾r�^wt@r�r�^`b�q'mplnlkb>q r�mV��¨�jklnly¨Ymp��Xa¬mV��b�b�>Xq'jkb=i<r�lnzp¯

É i�b>x�x�b'i<r�jntpl�q�^wt@��tpq�r�b=��jux�r�jnq�mpµ*r�^`b���¡#¢w£¥¤�¦yjn|`��t@��z¾jux�r�^Nt�rsjkr�q'mpi<r�tpjkiwxstcoVt@��|wtpopb#q�mVlklnb=q�r�mp��¨�^wjnq�^»��mLb>x�i`mpr
i`b=b=��t@iLz^`b'ln�%r�m �wiw�»tplkl¥r�^`b��Jm@r�b'i<r�jut@l���mLmpr�x=¯Y]�^Lvwx=²NmVi`lnz�t�q'mpiwx�b'��³�t�r�jn³pbV²`i`mVi�ª:acm�³Ljni`ocoVt@��|wtpopb#q�mVlklnb=q�r�mp�sactCz
|Jb�vwx{b>��r�m���b>q�lut@jna�r�^wb�acb'acmp��zp¯*]�^`b�aXt@jni¬q'mpi<r���jk|wv�r�jnmpicm@µNr�^`jux3�wtp�Nb=�)jux*r�m#�`��b=x�b'i<r)t�q�mpiNx{b=��³�t�r�jk³Vb©oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
t@lnopmV��jkr�^wa ¨�^`juq�^G�`m<b>xsiwm@r�jki<r���m���vwq'b�t@iLz%m�³pb=��^wb=tp�¨�jkr�^G��b>x{�Jb=q�rsr�m%t¾q'lntVx�x�juq't@l�i`mpi`ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl�q�mViwx{b=��³�t@r�jn³pb
aXt@���tpiw�#x�¨©b=b'��t@�w�`��m<tpq�^y¯FEsb=tp��t@iw��mV|���b=q�r�x�t@��b)��jk³Lju��b=��jki<r�msr�¨©m�oVb'i`b=��t@r�jnmpiwx=²Ct@iw�#t��wv`��b)µ·v`iwq r�jkmViwt@lLt@�w�`��m<tpq�^
jux�b�¹��`lnmpjkr�b>�r�m¾tC³Vmpju�jki<r�b=�{ª«opb=i`b'��t�r�jkmVi���b�µ·b=��b=iwq�b>x'¯ É xst�q'mpiwx�b=}<v`b=iwq�bV²`r�^wb�aXt@jni»q�mViVr���jn|`v�r�jkmVi�m@µ�r�^wjnxs¨©mV���jnx t
��b=t@lwjkac�`��m�³pb=a¬b=i<r�mpµ\r�^`b�o<t@��|wt@oVb�q�mplnlnb=q r�mp�3vwx�b=�cjnicr�^wb ��¡#¢`£¥¤§¦�jk|w��tp��zV²pt@iw�Xt#x�jnopi`j �Nq'tpi<r)m�³pb'��t@lnlLjkac�`��m�³pb=acb'i<r
m@µ*r�^wb�b�>�q�jnb'iwq'z¾m@µ�r�^`b��s¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��t@��zp¯

]�^`bG��b=actpjkiN��b'��m@µ#r�^wjnx�wtp�Nb=�¾jux�mV��o<t@i`jHG'b>��tpx¾µ·mplnlkm�¨�x=¯ O jk��x{r=²�r�^`bQaXtpjki0q�^wt@��tpq�r�b'��jux�r�jnq=xcm@µ�r�^`b5��¡#¢w£¥¤
¦yjn|`��t@��z�t@iw��jkr�x�aXtp��<ª±t@iw�Lª±x�¨©b=b'�%oVtp��|wtpopb�q'mplnlkb>q r�mp��t@��b��`��b=x�b'i<r�b>��jniGx�b=q r�jkmVi5d`¯�]�^`b'iy²yx�b=q�r�jnmpi 5 b�¹��`lut@jniwx r�^wb
opb=i`b'��t@l*�`��jkiNq�jn�`lkb>x�m@µYopb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l�o<t@��|wt@oVb�q'mplnlkb>q r�jnmpi�¯�°±i1x{b>q r�jnmpiG�w²y¨Ybcx{^`m�¨�^`m�¨º¨Yb�r�m<mVQtp�`³Ctpi<r�t@oVb�mpµSr�^wb
q�^wtp��tVq r�b=��jux{r�juq'x*m@µJr�^`bs�s¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��t@��z�r�m���b>x{jnopiXt@i¬jniVr�b'��b=x{r�jni`o#t@iw�¬b�>Xq'jkb=i<rSq�mpiNx{b=��³�t�r�jk³Vb©oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplLoVt@��|wtpopb
q�mVlklnb=q�r�mV�=¯cÀ3¹��Jb'��jkacb'i<r�t@l)��b=x�v`lkr�x#t@��bc�`��b=x�b'i<r�b>�Gtpiw�1��jnx�q�vNx�x�b=�Gjki x�b=q�r�jnmpi ��¯ O jkiNt@lnlkzV²�x�b=q r�jkmVi Fq'mpiwq'lkvN��b=x#tpiw�
�JmpjniVr�x�mpv�rst�µ·b=¨0��jn��b=q r�jkmViwx�¨�^`b=��b�µ·v`��r�^`b=��jkac�`��m�³pb=acb'i<r�x�x�b'b'a �Nm<x�x�jn|`lkbV¯
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°±i�r�^`jux�x{b>q r�jkmVi¾�`��b=x�b'i<r�jni`o�r�^`b���¡#¢`£¥¤I¦yjn|`��t@��zp²L¨Ybsµ·m�q�vNx©mVi¾r�^`b���b=�`��b=x�b'i<r�t@r�jnmpiXm@µ�r�b=��aXx�t@iw��q�v`����b'i<rYacb=a¬mV��z
aXt@iwtpopb=a¬b=i<r=²�x{m�tpx�r�m�x�^`m�¨1r�^`b�x�j´r�vwt�r�jkmVi�¨YbYx{r�tp�{r�b=��µ·��mpa%²�¨�^`b=i���b>x{jnopi`jni`o mpv`��i`b=¨ f�¼Y½Sacb=a¬mV��z�aXt@iNt@opb=acb'i<r
t@lnopmV��jkr�^wa¯
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]�^`b���¡#¢w£¥¤I�wt�r�t�r�zL�Jb�q�mpiNx{jux�r�x�m@µ�x{b=³pb'i|wtVx{juq�q�mpiNx�r���vwq�r�mV��x$G

;! #"%$ G�t@ijki<r�b'opb=��q�mViwx�r�t@i<r�jnx�tpi%�s¡#¢`£¥¤

;'&)(%*�+ G�t���b=tpl¥q�mpiNx�r�t@i<r�jnx�tpi%�s¡#¢`£¥¤

;'*),%,�+ Gpt#µ·vwiwq r�jkmVi�t@�w�`lkjuq't@r�jnmpi¾q'mpiwx�jux�r�jki`o�m@µ�t�µ·v`iwq r�jkmVi�x�zLa�|Jmpl\t@iw��G=b'��m�mp�Yacmp��bst@��opvwa¬b=i<r�x �:��¡#¢`£¥¤����Sjnx
t@i���¡#¢`£¥¤

;�+- �./$ G�t�lnjux�r�mpµ G'b=��mcmV�YacmV��b���¡#¢`£¥¤�� jnxst@i���¡#¢`£¥¤

;',%+)*�0)(%132/+)4%(%& GVt��wlntVq�b'^wmplu��b'�Yr�b=��a q�mViVr�t@jni`jni`o¬tpi%�s¡#¢`£¥¤0��b=�`��b=x�b'i<r�jni`o¬j´r�x�r�zL�Nb�jux�t@i���¡#¢`£¥¤

;�5�+32�5 G@t76{|`lkmV|%8���6YjkiNt@��z�¦�tp��oVb��`t�r�t�� 6���b=q r �3q�mVi<r�t@jni`jni`o�t#lnb'i`opr�^Xjniw��juq't@r�jnmpi�t@iN�Xt#|LzVr�bst@����tCz#m@µyt@��|`jkr���t@��z
|`jkiNt@��z��`t�r�t�jux�tpi%��¡#¢w£¥¤

; t@i%t@i`i`mpr�t@r�jnmpi¾aXtCz�|Jb�tpx�x�mLq'jnt@r�b>�Xr�mXb=³pb=��z��s¡#¢`£¥¤
]�^`b�mV�Nb=��t@r�jnmpiwxsmpiQ��¡#¢w£¥¤ �#µ¶t@lnl�jni<r�mXr�^`��b=b�q=t�r�b=opmV��jnb=x$G©q'��b>t�r�jnmpi»tpiw�%aXt�r�q�^`jkiwow²J��b>tp��jni`o¾tpiw�%¨���jkr�jni`oN²Jtpiw�

t@iwi`m@r�t�r�jni`oN¯ � i`lnz E 5 µ·v`iwq r�jkmViwxY�`��m�³<ju��b�b=i`mpvwop^Xµ·v`iNq r�jnmpiNt@lnj´r�z¬µ·mp�YacmVx{r©vwx�b'��xSr�m�|wv`jklu�¾x�jna¬�wlkb�t@�`�wlkjuq't@r�jnmpiwx©¨�j´r�^
��¡#¢`£¥¤���¯

É i jna¬�Jmp��r�tpi<rcjux�x{v`br�^`b»��b=x�jnopi`b=��xct@iN� jnac�`lkb=acb'i<r�b=��xcmpµ r�^`b»��¡#¢`£¥¤
¦yjn|`��t@��z ^wtp� r�m x�mpln³pb¨YtVx¬^`m�¨,r�m
��b'�`��b=x�b'i<r�r�^`b¾�s¡#¢`£¥¤ �`t�r�tr�zL�NbXjni x{vwq�^ t¨�tCz�r�^wt@r�t@lnl)mp�Jb'��t�r�jkmViwx#q�mVv`lu�Q|Jb��Jb'��µ·mp��a¬b>�Qb�>�q�jnb'i<r�lnzp²*¨�j´r�^`mpv`r
vwx�jkiwo¬acmV��b�acb'acmp��zXr�^wt@ii`b=q'b=x�x�tp��zV¯

À)³Vb'��zX�s¡#¢`£¥¤¿mV|���b=q�r©jux©x{r�mV��b>�Xjni�r�^w��b=bsmp�©acmp��bsaXtpq�^`jni`b ¨©mV���`x=¯�]�^`b��w��x{r©¨Ymp���Xjnx©vwx�b=�cr�m¬x{r�mV��b t@i�mV|���b=q�r
^`b>tp��b=��t@iw�%x�mpacb�jki�µ·mV��aXt@r�jnmpi%x{vwq�^%tpxYr�^`b�x�j G=b�m@µ3t�lnjux�r�µ·mV��b�¹`t@ac�`lnbp¯)]�^wb�x�b=q'mpiw�¨Ymp����jux�vwx�b=��r�mclnjkiw�q�b=lklux�jni
r�^wb�q'mplnlkjux{jnmpiXlnjux�r�m@µ¥r�^`b ^Ntpx�^Xr�tp|`lkbV¯3]�^`bsµ·mVlklnm�¨�jni`o�¨Ymp���`xStp��b�vNx{b>�Xr�m¬x�r�mp��bs��b�µ·b=��b=iwq�b>x3r�m�mp|���b>q r�xSmV�S³�t@lnv`b=xYx�vwq�^
tpxYjni<r�b'oVb'��xSmV����b>t@lux'¯*°±i�r�^`b�mp��jkoVjkiwtplNjnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpi�m@µ�r�^`b���¡#¢`£¥¤I¦yjn|`��t@��zp²Vr�^`b��w��x�r�|Lz<r�b�m@µ�r�^`b��w��x�r�¨©mV����m@µ
b=tVq�^�mV|���b=q�r�jnx�vNx{b>��r�mcx{r�mV��b�r�^`b#^`b=tV��b'�>¯3]�^`jux�^`b=tV��b'��q'mpiwx�jnx{r�x�mpµ�r�^`��b=b �wb'lu�`x$G

; r�^`b �w��x{r�|wj´r�jux�tcaXt@��:9Nt@ocvwx�b=�|LzXr�^wb#oVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�mp�

; r�^`b�x�b=q'mpiw�¾|`j´r jkiw�`jnq=t�r�b>x�¨�^`b�r�^`b'��mV��i`m@r�r�^`jnx�r�b'��a ^Ntpx�t@i%t@iwi`m@r�t�r�jnmpi

; r�^`b�r�^`��b=b�µ·mplnlkm�¨�jni`o¬|`j´r�x�jniw��juq't�r�b=xYr�^`b�r�zL�Nb#mpµ�r�^`b�r�b=��a �  ;")$ ² &%(%*�+ ² *%,%,�+ ²Lb'r�q@¯ �

; r�^`b�lutpx{r�r�^`��b=b�|`jkr�xs��b=�`��b>x{b=i<r�r�^`b�tp��jkr�z¾mpµ�r�^`juxsmV|���b=q�r��ær�^`b�iLv`a�|Nb=�sm@µ3��b�µ·b=��b=iwq�b>x�r�m�mpr�^`b=��r�b=��aXx-� ¯�¸§^`b=i
r�^`jux��wb'lu�¾q'mpi<r�tpjkiwxSr�^wb aXt�¹�jna�v`a ³�t@lnv`b�m@µ T�²<r�^`b r�b=��aÁjux�t#µ·v`iwq�r�jnmpit@�`�`lnjuq't�r�jkmVi�tpiw�cr�^wb�tVq r�vNt@l¥t@��j´r�zcq'tpi
|Nb�µ·mVv`iw��jki�t�r�tp|`lkb�tVx�x�m�q�jut�r�b=�Xr�mcr�^`b�µ·v`iNq r�jnmpi»x�zLa�|Jmpl:¯

]�^`b jki�µ·mV��aXt@r�jnmpi¾q'mpi<r�tpjki`b>�cjki¾r�^`b ^`b=tV��b'�©jnx©vwx�b=�¾|<z¬r�^`bso<t@��|wt@oVb�q�mplnlnb=q r�mp�Sr�m���b=q'lntpjka®acb'acmp��zct@iw��r�m�jnac�`��m�³pb
b?>�q'jkb=iwq�zV¯ O mV��b�¹`tpa¬�wlkbV²`¨�^`b'i»tpi  #"%$ ^Ntpx�r�mX|Nb�aXtp��Vb=�¥²Lr�^`b#r�¨Ymcµ·mplnlkm�¨�jni`oc¨©mV���wx�t@��b�iwm@rsaXt@��pb>�¾|Jb=q=t@vwx�b#jkr
jux�<iwm�¨�i¾r�^wt�r�r�^`b'z��mci`m@rsx{r�mV��b���b'µ·b'��b'iwq'b=xYr�m¬mpr�^`b=��x�mV|���b=q�r�x=¯
O ��mpa t@iXjnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpi��Jmpjni<r©mpµ\³Ljnb'¨#²�x�b'³pb=��tpl�jnx�x�v`b=xS^wtC³pb�r�m�|Jb q'mpiwx�jn�`b'��b=�¥¯�°±i��wt@��r�juq�vwlntp�=²V¨©b ¨�jklnlN|w��jnb<9wz

b�¹��`lut@jni ^`m�¨,r�^`bQ��¡#¢`£¥¤ ¦yjn|`��t@��z ��b=x�jnopi`b=��x¬b'iNx{v`��br�^wt@rcr�¨©m1ju��b'i<r�juq'tpl�r�b=��aXxXt@��b%��b=�`��b=x�b'i<r�b>� mpiwlkz mViwq�b%jni
acb'acmp��zp²`tpiw��^`m�¨¿r�^`b'z�b'iwx�v`��b r�^wt�rstpi�vwi<vNx{b>�¾i`m���b�q=t@i|Nb#��b=q'lntpjkacb>�¾¨�^`b=i%i`b=q'b=x�x�tp��zV¯

��mpr�b�r�^wt@rXjki r�^`b��b'aXt@jniw��b=�¬mpµ�r�^wjnxc�wtp�Nb=�=²S¨©b%q�mViwx{ju��b=��r�^`bQ¼®jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi mpµ�r�^wb��s¡#¢`£¥¤ ¦�jk|w��tp��zV²
|Jb=q'tpvwx�b�r�^`jux�r�^wb�mpi`lnz¾b'¹�jnx{r�jni`ocjkac�`lnb'acb=iVr�t�r�jkmVi�¨�^`b'��b#tcoVt@��|wtpopb�q�mplnlnb=q r�mp��jux���b'lnb'³�t@i<r=¯S°±i�r�^`b�7<tC³�t�jnac�`lnb'acb'i�ª
r�t@r�jnmpiy²<µ·mV�Yb'¹`t@ac�`lnbp²<r�^`b�oVtp��|Nt@opb q�mplnlnb=q r�mp�Yvwx�b=�Xr�m���b=q'lntpjkaÁv`iLvwx�b=�¾acb'acmp��zcjnx�x�jkac�`lnzcr�^`b�mpiwb �`��m�³Ljn�`b=�X|Lzcr�^wb
7/= ��j´r�x{b=l´µ�¯

ä�ä Ô�`Sa�bca�d
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°±i mp����b=��r�m»acjni`jkacjHG'b�acb=a¬mV��zQµ·mLm@r��w��jni<r=²�t»x{jnac�`lnb�|`v�r�b�>�q�jnb'i<r�x{r���t�r�b=opz»jux�vNx{b>�1|<zQr�^`b��¡#¢`£¥¤Á¦�jk|`��t@��z�r�m
b'iNx{v`��b�v`iwjn}<v`b=i`b=x�x'¯ � i`lkz 	���� r�b=��aXx�t@��b¾q���b=t@r�b=� G¬¨�^wb'i t%r�b'��a�r�mQ|Jb�q'��b>t�r�b=� t@ln��b=tp�`zQb�¹�jux�r�x'²*r�^wt�r�r�b'��a.jnx
��b'vwx�b=�¾r�mcb'iNx{v`��b�r�^`b#aXt@¹LjnaXt@lyx�^wt@��jni`ow¯3]�^`juxYr�b>q�^`i`ju}Vvwb#jnx�tplnx�mc<iwm�¨ tpx 6{^wtpx�^�ª±q�mViwx{jni`o�8smp� 6�t@lnjntVx{jni`o 8 ¯

°±i»tp�w��j´r�jkmVi�r�m�t@lnlkm�¨�jni`oXlnm�¨0acb=a¬mV��z�vwx�t@opbV²waXt�¹�jnaXt@l�x�^wtp��jni`o�t@lux�m�^wtpxs³pb=��zx{jnopi`j �Nq=t@i<rs�JmVx�j´r�jk³Vb�b?@\b=q�r�x�mVi
x��Nb=b=�¥¯ O jk��x�r>²Jr�^`b�lkm�¨Yb'��b=�%acb'acmV��zvwx�t@opb�jkiwq'��b>tpx�b=x�r�^`b��`��mVop��t@a lkm�q'tplkjkr�zp²¥��b>q���b=tVx{b>x�r�^`b¬�Jm@r�b=i<r�jut@l*�wt@oVb#µ¶t@v`lkr�x
t@iN�»b'³Vb'iGmpi�ª±��jux{»x�¨Ytp�`�`jni`o¨�^`b'iQr�^`bcacb'acmp��z��`��b=x�x{vw��b�jnx�^`jnop^GjkiGr�^wbcx�z�x�r�b'a%¯��Lb>q�mViw�¥²y��b'lnzLjki`o�mpi5aXt�¹�jkaXtpl
x�^wt@��jkiwotpiw�5b'iwx�v`��jki`o%jkr�aXt@pb>x�j´r��JmVx�x�jk|`lnbcr�m�q'mpac�wt@��b¬r�b=��aXx�¨�jkr�^ acb'��bc�NmVjki<r�b=��q�mVa¬�Nt@��jnx�mpiwx=²yjniwx{r�b=tV�QmpµSe
�Jm@r�b=i<r�jut@lnlkz��b'b=�¾egx�r���vwq�r�v`��t@lyq'mpac�wtp��jux{mViwx=²�¨�^`jnq�^�q=t@i^wtC³pb#tc³pb=��z�x{jnopi`j �Nq=t@i<r�jkac�wtVq r�mpi%�Jb'��µ·mp��aXt@iwq'bp¯ É xst
q�mVac�wt@��jnx�mpi¬�JmpjniVr>²pjni 5���¼Y��E :w¨Yb���b'�Jmp��rSt�a¬mV��b�r�^wt@i E>����x��Jb'b=�`v`�Xjki�tpicÀ)jA@\b'l\q�mVac�`jklnb'�)q=t@vwx�b=� ��vwx{rS|Lz�tplkjutpx�jni`o
q�^wtp��tVq r�b=�Yx{r���jni`oVx��·µ·mp��t E'��� acb'acmp��zXµ·mLm@r��`��jni<r���b>��vwq r�jkmVi�� ¯

°±i�`��tVq r�jnq'bp²LaXt�¹�jkaXtpl\x�^wtp��jni`o¬m@µ�r�b'��aXx©jux�b'iNx{v`��b=�t�r�q'��b>t�r�jnmpi�r�jna¬b#|Lz¾q�^wb=q�Ljkiwo�¨�^`b'r�^`b=��t��Nt@��r�juq�v`lut@�©r�b=��a
t@ln��b=tp�`z¬b'¹�jnx{r�x�mV�Yiwm@r=²�|Jb�µ·mV��b#q'��b>t�r�jni`o¬j´r>¯)]�^`b�r�b>q�^`i`ju}Vvwb r�^Lvwx�q�mViwx{jux{r�xYjki%x�b=t@��q�^`jni`o�r�^`��mpv`oV^�t@lnl¥b�¹�jux�r�jkiwo�r�b'��acx
|Jb�µ·mp��b�|`v`jnln�`jki`o�tpiLzXr�b=��a%¯ O mV��mp|L³LjkmVvwxYb?>�q�jnb'iNq�z���b=tVx{mViwx'²<r�^`b�r�b=��aXx�t@��b#x�r�mp��b=�¾jki�t¬^wtpx�^�r�t@|wlkbV¯

f�jn³pb'it�µ·vwiwq r�jkmVi%x�zLa�|Jmpl¥t@iN�Xr�^wb�t@��opv`acb'i<r�x'²Lt¬^wtpx�^�q'mL�`bB�Dt@ijki<r�b=opb=�-�Sjnx�q'mpac�`v�r�b=�¾r�mcx�r�t@��r�r�^`b#x�b=t@��q�^�jni
r�^wbX^wtpx�^Qr�t@|`lnbp¯X]�mr�^`jux#q�m���bcjux�tpx�x{m�q'jnt@r�b=�Gt%x{jnac�`lkbclnjkiwpb=�Glnjnx{r�¨�^`juq�^5q'mpi<r�tpjkiwx�tplkl�r�^`bcr�b=��aXx�r�^Nt�r�^wtC³Vb�r�^`jnx
x�t@acb�^wtVx{^»q'mL�`bp¯���mw²\x{b>t@��q�^`jkiwo�tcr�b=��a"q�mViwx�jnx{r�xsjkiQx�q'tpi`i`jni`o¾t�x�jna¬�wlkb�lkjni`pb>�%lkjux{rB�·¨�^wjnq�^»aXtCz|Nb¬b'ac��r�z ��²Jtpiw�
q�mVac�wt@��jkiwocr�^`b�µ·v`iwq r�jkmVi»x{zLa�|NmVl�t@iN�r�^`b¬t@��opv`acb'i<r�x�r�mXr�^`mVx�b�mpµ)b=tpq�^%b=lkb=a¬b=i<r m@µ�r�^`jnx lnjnx{r=¯�]�^`b¬q�mVa¬�Nt@��jnx�mpijnx
��mVi`b�vwx�jni`o¾t��Jmpjni<r�b=�sb=}<vwtplkjkr�z%q�^`b=q��G�|Lz%q'mpiwx{r���vwq�r�jnmpiy²Jx{zLa�|Jmpluxstpiw�»x�v`|�r�b'��acx�t@��b�x�^wt@��b=��tpiw�%v`i`ju}<v`bp¯ °«µ)r�^wb
6{i`b'¨ 8�r�b'��a
tplk��b=tV��zb�¹�jnx{r�x=²\j´r�jux ��b�r�v`��i`b=�¥¯��sr�^wb'��¨�jnx�bp²\jkr jux�q'��b>t�r�b=��|Lz�t@lnlkm�q=t�r�jni`o¾t¾acb'acmp��z�q�b'lnl*r�mx�r�mp��b�r�^wb
µ·v`iwq�r�jnmpi�x�z<a�|NmVlyt@iw��r�^`b#x{v`|`r�b'��aXx'²Nt@iw��jkiNx{b=�{r�jki`o¬r�^`jnx�µ·��b>x{^`lnz¾q'��b>t�r�b>��r�b'��a,jniVr�mcr�^`b�tVx�x�m�q�jut�r�b=��lnjux�r>¯

¸§^`b=iQtcr�b=��a r�m¾|Jb�q�mViwx{r���vwq r�b=�%jux�i`mprsµ·mpvwiw��jni�r�^`b�^wtpx�^�r�t@|`lnbp²\tXacb'acmp��z%q�b'lnl�r�^Lvwx ^wtpx�r�m¾|Jb�tplklnm�q't@r�b=�y¯
]�^`bcx{jHG'b¬m@µSr�^`jux�q�b'lnl3��b'�Jb'iN�`x�mpi»r�^`b�r�z<�Jb¬m@µ)r�^`b���¡#¢`£¥¤ t@iw�¥²\¨�^`b=iGjkr�jnx�t@i *%,),�+ r�b=��a%²¥mpi»r�^`bXt@��jkr�zmpµ)r�^wb
r�mV��µ·v`iNq r�jnmpix{zLa�|NmVlD¯�°±i¾mV���`b'�)r�m�jnac�`��m�³pb�b�>Xq'jkb=iwq�zV²<r�^`b�¼ jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi¾mpµyr�^`b#��¡#¢`£¥¤I¦yjn|`��t@��z�aXtpjki<r�tpjkiNx
mpiwb�lnjnx{r#m@µ©µ·��b=b¬q'b'lnlnx µ·mp��b>tpq�^Q�JmVx�x�jk|`lnbcx{jHG'bV¯�¸§^`b=i5tq�b=lkl3jux�i`b'b>��b=�G|`v�r�r�^wbcq'mp����b>x{�JmpiN��jkiwoXµ·��b=bclkjux�r�jux�b'ac��r�zp²
r�^wb�acb'acmp��z%aXt@iwtpopb'�s^wtpxsr�¨©m¾�Nm<x�x�jk|wjklnj´r�jkb>x
G�jkr�q=t@i»b=j´r�^`b'��t@lnlnmLq=t�r�b�t�i`b=¨�acb'acmp��zq�^Lv`iw �¶mp� !�� �;(�� � t@iw�»��b �wlkl
r�^wb�q'mp����b>x{�JmpiN��jkiwo�µ·��b'b�lkjux�r>²�mp����b>q�ju��b�r�mc��b>q�lut@jna v`iLvwx{b>��q'b'lnlnx=¯�°±i¾r�^`b�¼�jnac�`lkb=acb'i<r�t@r�jnmpiy²Lr�^`b���¡#¢`£¥¤0¦yjn|`��t@��z
jniVr�b'oV��t@r�b=x�tco<t@��|wt@oVb q�mVlklnb=q�r�mV�©r�m�t@v�r�mpaXt�r�jnq=t@lnlkz¾��b>q�z�q�lnb vwi<vNx{b>�x��wtVq�bp¯)]�^wb'��b�µ·mp��bp²Ljni�tp�`��jkr�jnmpir�mcr�^`b�q'mpacacmpi
^`jnop^�lnb'³Vb'lwr�b'��a aXt@i`jn�`v`lut�r�jkmViXjki<r�b=�{µ¶tVq�bV²<tpi`m@r�^`b'�Ytp��³�t@i<r�t@opb�m=@Jb=��b>�X|Lz�r�^`b��s¡#¢`£¥¤¿¦�jk|`��t@��z¬jnx)r�m�µ·��b'bsr�^`b vwx�b'��x
µ·��mpa,��b=q'lntpjkacjni`ocv`iLvwx{b>��r�b'��aXx'¯

¸5b���b'acjniw�Xr�^`b���b>tp��b=�Sr�^wt�r�r�^`jnx��Nt@�Jb'��jnx�iwm@r�t¬�`b�r�tpjklnb=����b=x�q���jn��r�jnmpi�m@µ�r�^`b���¡#¢`£¥¤0¦yjn|`��t@��zp¯*°±i¾�wtp�{r�jnq'v`lut@�>²
¨Yb��`m¬iwm@r���jux�q'vwx�x�tpiLz���b=x�jkoVi�mV��r�b>q�^`i`juq't@lyq�^wmpjuq�bp²�x�vwq�^%tpx 6���jk��b=q�rYmV��jkiN��jk��b=q�r�^wtpx�^`jni`o 8sµ·mV��b�¹`t@ac�`lnbp¯ O mp��acmp��b
��b'r�t@jnlux'²Lr�^`b#��b>tp��b=��jki%jni<³Ljkr�b>�¾r�mc��b'µ·b'��r�mcr�^`b#mp��jnopjniwt@l\�`��b=x�b'i<r�t@r�jnmpi�m@µ�r�^`b���¡#¢`£¥¤�¦�jk|w��tp��z 5 ³�� 6�� 798����V��::¯
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]�^`b�acm<x�rsq'mpacacmpi%Ljkiw�wx�m@µ)tplkoVmp��j´r�^`aXxYr�mX��b=q�lut@jna acb=a¬mV��zt@��b#��b'µ·b'��b'iwq'b�q�mVv`i<r�jni`o�t@lnopmV��jkr�^`aXx=²`q�mV�<zLjni`o�t@lnopmpª
��j´r�^`aXx©tpiw�XaXt@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=�ctplkoVmp��j´r�^`aXx'¯*ÀStVq�^�m@µ¥r�^`b'aÁ^wtVxSjkr�xYtp�`³Ctpi<r�t@oVb=x)tpiw�Xjkr�x�����tC¨�|wtpq��x=¯*�Lb=b�5 7pmVi-N F.:\µ·mV�
tc��b�r�t@jnlkb>�%q�mpac�wtp��jux�mpiy¯

]�^`b �w��x{r�jnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpi%m@µ*r�^wb���¡#¢`£¥¤�¦�jk|`��t@��z 5 ³L�46Y�4798����V�.:�jnx�|wtpx�b=��mpi�tcaXt@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=�¾t@lnopmV��jkr�^`a
|Jb=q'tpvwx�b�jkrsq'tpi:6{b=tVx{jnlnz 8�|Nb�jna¬�wlkb=a¬b=i<r�b=�jniQ¼�¨�jkr�^`mVv�rsx{vw�`�NmV�{r�µ·��mpaÁr�^`b#�`��mpoV��tpa¬acb=�©mV�©r�^`b�q�mVac�`jklnb'��5 6Y¸¿�p��²
6YmLb$N 5 :«¯

]�^`b 0 ��0��� �	� � �����c�21 t@lnopmp��jkr�^`a �¶tplnx�mcx{mVa¬b'r�jnacb=xYq't@lnlnb=� 0 ��0� � �
(c�	 �©¨�tpxSr�^`b��w��x{r�tpv�r�mVact@r�juq�acb'acmV��zXaXt@i`ª
t@oVb'acb'i<r�t@lnopmV��jkr�^wa,��b'³Vb'lnmp�Jb=� 5 �»qC¼ Fp� :«¯3°«r�jux�x�r�jklnly¨�ju��b'lnz¾vwx�b=�t@iN��^Ntpx�aXt@iLz�³�t@��jut@i<r�x=¯

°«r©q'mpiwx�jnx{r�x)jkicr���tC³Vb'��x{jni`o r�^`bsx�b�r©m@µ¥�`t�r�t �·mV|���b=q�r�x=²Vq�b=lklux=²V�`t@r�t#x{r���vwq r�v`��b>x'²pr�b=��aXx)jnicr�^wb ��¡#¢`£¥¤�¦�jk|`��t@��zp²Vb�r�q@¯ �
¨�^`juq�^�jux � ����� ²Nmp��tpq�r�jn³pbV²`t@iw�¾r�mcaXt@��Xr�^wb'a,jni%mp����b'�Yr�mcaXt@Vb jkr��JmVx�x{jn|`lnb r�mXx{�Jm@r %�"9 ²`jniwtVq r�jn³pb�mV|���b=q�r�x=²�¨�^`mVx�b
acb'acmp��zQq=t@i1|Nbcµ·��b'b>�5mp�#��b=q�z�q'lkb>�¥¯���mp��bc�`��b=q�jux�b'lnzp²�x�jna¬�wlkbXaXt@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=�»jux�tr�¨©mpª:�w^wtpx�b¬tplkoVmp��j´r�^`a G��w��x{r=²
0 ��0����	�# ²w¨�^`juq�^¾r���tC³Vb'��x{b>x)r�^`b�x�b�r�m@µ�lkjn³pb�mV|���b=q�r�x��·mV��lkjn³pb#x�b�r � ²�r�^`b'i �3���c�41���	�# ²w¨�^`juq�^���b=q'lntpjkaXx�v`iLvwx�b=��mpiwb=x=¯

É |NmLmplnb=tpi 9Ntposjux�tpx�x{m�q�jut�r�b=��r�m�b=tpq�^�mp|���b>q r*r�^wt@r�jniw��juq't@r�b>x�¨�^wb�r�^wb'�*r�^`bYmp|`��b=q r�jux�lkjn³pb �·^wtVxw��vNx�r3|Jb'b'i¬aXt@��pb>�4�
mp��i`m@r>¯¾ÀStVq�^Gr�jkacb¾tpi mp|���b>q r�^wtVx�r�m�|Jb¾tplklnm�q't�r�b=�¥²�r�^`b¾a¬b=acmp��zQaXt@iwtpopb=a¬b=i<r#x�z�x�r�b'a�q�^`b=q��x#jkr�q'tpi �wiw�5r�^wb
i`b>q�b=x�x�t@��zXa¬b=acmp��z�jki%jkr�x�lnjux�r�mpµ�µ·��b'b�acb'acmp��z¾q'b'lnlnx��·µ·��b=b#lkjux{r-� ¯S°«µ�r�^`b�µ·��b=b#lkjux{rsq't@i�`��m�³Ljn��b#tcq�b=lkl:²�r�^`b�t@lnopmV��jkr�^`a
vwx�b=x3jkr)r�m�q���b=t@r�bYr�^`bs��b>}Vvwb=x{r�b=�¬mV|���b=q�r=²pjni`jkr�jut@lnj G=jkiwo�j´r�x)aXt@���9Ntpo�r�m#µ¶tplnx�bYe vwi`aXt@��pb=��e tpiw��r�^`bsvwx{b=�)�`��mpoV��tpa
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recyclable objects

marked object

n

root

references followed
when marking

references not followed
when marking

n
object
name

fields
mark flag

a

e

b

c

d

f

g

unmarked object

n

a b c d e f g

recyclable memory areas

O jkoVv`��b E%G)�»t@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=�y¯

]�mp� G � |���b>q r�op��t@�w^�t�µær�b'��r�^`b#aXt@����`^wtVx{bV¯
6Ym@r�r�mpa G3��b=a¬mV��z¾lntCzVmpv�r�q�mV����b=x��NmViw��jni`o�r�m¬r�^`b�r�mp�%op��t@�w^y¯

�ær�^`b 0B�S� �� ��� �cq�mViVr�jkiLv`b>xXjkr�b�¹�b=q'v�r�jnmpiy¯I¸§^`b'i�r�^`b»acb'acmV��z aXtpiwt@oVb'acb'i<r�x{z�x{r�b=a jux�v`iwtp|`lnb%r�m jna¬acb>��jnt@r�b=lkz
�`��m�³Ljn��b�r�^`b#acb'acmp��zp²`tco<t@��|wt@oVb q�mVlklnb=q�r�jnmpi%q�z�q�lnb#aXtCz¾x{r�t@��r=²wjki<r�b=����v`��r�jkiwo�r�^`b#a�v`r�t�r�mp��� x�b'¹�b=q�v`r�jnmpiy²`jni%mp����b'�Yr�m
�wiw�%tpiw�¾��b=q'lntpjka,r�^`b#i`b=b=��b>�a¬b=acmp��zp¯

]�^`jux�q�z�q�lnb�b�¹�b=q'v�r�b>x�jkir�¨YmXx�r�b'�wx$G3aXt@��<jni`oct@iw�x�¨©b=b'�`jni`ow¯ O jnopv`��b E��Nt@opb/T���b>x�q'��jn|Nb>xYr�^`jux��`��m�q�b>x�x=¯
É ���;��� m@µYr�^`b�oV��tp�`^1m@µ�lkjn³pbXmV|���b=q�r�x#jux�t%��b�µ·b=��b=iwq�bcr�m»t@i1mp|`��b=q r�r�^wt@r�jnx ������c(
� � 4 vwx�b=�1|LzQr�^`b�a�v�r�t@r�mV� �·jni

mp�w�Nm<x{jkr�jnmpi r�m1jki<r�b'��ª:mV|���b=q�r¬��b�µ·b=��b=iwq�b>x ��¯ ]�^`b>x{b%��m<mpr¬��b�µ·b=��b=iwq�b>x�aXtCz |Jbµ·mpv`iN� jni �w��m�q�b>x�x�mp�¬��b'opjux{r�b'��x=²)jki r�^wb
b�¹�b>q�v�r�jkmVi%x{r�tVq� �:¼Ix{r�tpq� �Sr�^Nt�rsq�mVi<r�t@jniwxYr�^`b#lkm�q=t@lyt@iN�¾r�b'ac�Jmp��t@��z�³�t@��jntp|`lkb>x'²�tVx�¨©b=lklytVx�jnioVlkmV|wt@l\³�t@��jut@|`lnb=x=¯3°±i
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r�^wb���¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��t@��zp²Lr�b'��acx�q=t@i%|Jb#b�¹��`lnjnq'j´r�lkz��`��mpr�b>q r�b>�¾|Lz¾r�^`b#�`��mpoV��tpaca¬b=��<<r�^`b=x�b�r�b'��aXx�t@lux�mcq'mpiwx{r�jkr�v`r�b#��m<mpr
mp|`��b=q r�x'¯
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��b'r�t@jnlux�jki�x�b=q r�jkmVi��)� ¯
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É lnm@rsmpµ3b�¹��Nb=��jnacb'i<r�x�µ·m�q�vwx�jkiwoXmpi%r�^wb�acb'acmp��z¾|Jb'^wtC³Ljnmp��mpµ3�`��mVop��t@aXxY^wtC³pb�x�^`m�¨�ir�^Nt�r�tplklnm�q't@r�b=�%�`t@r�tXq=t@i�|Jb
��jn³Ljn��b>�»jni»r�¨Ym¾|`��mVtV�»q't@r�b=opmp��jnb=x$G©r�b'ac�Jmp��t@��z%�wt�r�tw²\¨�^`jnq�^5t@��b�t@lnlnmLq=t�r�b=�»tpiw��r�^`b'i5��jkbcx�^`mp��r�lnzr�^`b=��b>t�µær�b=�=²¥tpiw�
lnmpi`opª:lnjk³Vb=�¥² 6{�Nb=��aXtpi`b'i<r 8��wt�r�tw¯ O v`��r�^`b=��acmp��bp²3iLv`acb=��mVvwx���b=x�b=tp��q�^ ¨Ymp���x 5 �
6�T�F`² O O ��Ep²*¸§jnl N@�`².�JmV���%NL²��L~CN 5 ²
EstCzSN-E�² É �`� NVd�²�6)�YN 5 :�^wtC³Vb#x{^`m�¨�i�r�^Nt�r�jniacm<x�r�lut@i`oVvwt@oVb=x©r�^`b#lut@��opb�aXt���mV��jkr�zXm@µ3t@lnlnmLq=t�r�b=��`t�r�t¬x{r���vwq�r�v`��b=x�mV�
mp|`��b=q r�x)t@��b�r�b=ac�NmV��tp��z��wt�r�tw¯*]�^wjnx�r�b'iw�wx3r�m#³�tplkju�`t�r�b�r�^wb�jki<r�vwj´r�jkmViXm@µ\r�^`b ���" � #%�
	��
���������	���-, 4 1-��� ,������ � 5 �si`oV�p��::²
¨�^`juq�^�|Ntpx�jnq=t@lnlkz¾x�tCz�x©r�^wt@r 6�acmVx{r�mp|���b>q r�x���jkb#zVmpv`iwo 8 ¯

¼©mpiNx{b>}Vvwb'i<r�lnzp²Vj´r�x{b=b'acb=�cjni<r�b'��b=x{r�jni`o#r�m�x�b'�wtp��t@r�b'lnz�^Nt@iw��lnb�jniXr�^wbsoVtp��|Nt@opb�q'mplnlkb>q r�mV�3r�^wb=x�b�r�¨©m�<jniw�`xSm@µ��`t@r�tw¯
� i`b#¨�tCz�r�m���mXr�^wjnxsjnx�r�m��`^Lz�x{juq'tplklnz�x�b'oV��b=oVt@r�b r�^`b>x{b#r�¨Ym�q't@r�b=opmp��jnb=x=²��`v�r{r�jkiwoXr�^`b=a jux�r�¨Ym���j @Jb=��b=i<r #%�
	��
���������	
x�v`|�ª±x{�wtVq�b>x'¯�]�^Lvwx'²Vr�^wb�q'mplnlkb>q r�jnmpi�t@lnopmp��jkr�^`a q'tpi�|Nb r���jnopopb=��b>�¬µ·��b>}<v`b'i<r�lnzcmpiXr�^`b�x{v`|`ª«x��wtpq'b�^`mVln��jni`o�zpmpvwi`o��`t@r�tw²
¨�^`b=��b�r�^`bcm��`�`x�mpµ©��b=q'lntpjkacjni`o�acb=a¬mV��z»tp��b�r�^`bX|Jb=x{r=²�¨�^`b'��b=tVxsjkr�jnx r���jnopoVb'��b=�»a�vwq�^QacmV��b¬jki`µ·��b>}Vvwb'i<r�lnz»mpiGmplu�
�`t@r�t`²�¨�^`m<x{bXlnjkµ·b=x��wt@i jux��Jm@r�b'i<r�jut@lnlnzG^`jnop^wb'�>¯%]�^wjnx�actppb>x#j´r¬�Nm<x�x�jn|`lkb�r�mQ��b>q���b=tVx{bcr�^`b¾m�³Vb'��t@lnl)q�mVx{r�mpµ�acb=a¬mV��z
aXt@iwtpopb=a¬b=i<r=²�|LzXµ·m�q�vwx�jni`ocoVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�jkmVi�mVitp��b>tpxY¨�^`b'��b�j´r�x�b?@\b=q�r�jn³pb=i`b=x�x�jnx�|Jb�r�r�b=�=¯

°«r©jux©m@µ�q�mVv`��x{b�oVb'i`b=��tplklnz¬jkac�JmVx�x{jn|`lnbs¨�^`b=i¾�`t�r�t#juxYtplklnm�q't@r�b=�¬r�m�Li`m�¨�¨�^`b'r�^`b=�©jkrYjux©opmpjni`o#r�m�lnjk³Vb�lnmpi`o�mp�Siwm@r=²
b�¹`q'b'��r�jkiQx�mpacb�x��Jb=q�jut@l�q'tVx{b>x�¨�^`b=��b�r�^`b�jki�µ·mV��aXt@r�jnmpi�juxs�`��m�³Ljn�`b=�%b�¹��`lnjuq�jkr�lnz|Lz�r�^`bc��b=³pb'lnmp�Jb'�smp� q'mpac�`v�r�b=��|Lz
x�mpacb�µ·mp��a mpµ 9wm�¨�t@iwtplkz�x�jnx=¯ É xst�q'mpiwx�b=}<v`b=iwq�bV²wtcr���juq�Lz¾jux�x�v`b�jni�opb=i`b'��t�r�jkmViwt@lytplkoVmp��j´r�^`aXx�jnxs^`m�¨Ir�m¾��b>q�ju��b#r�m
�`��mpacm@r�bX�`t�r�tµ·��mVa tzpmVv`i`o%opb=i`b'��t�r�jkmViQr�m»t@i1mplu��b'�#mVi`bp¯��»t@iLzQ^wb'v`��jnx{r�juq'x�b'¹�jnx{r=²*m@µær�b'i1|wtpx�b=�5mViGr�^`b�x�j G=bXm@µ
r�^wb�mV|���b=q�r�tpx ¨Yb'lnl*tVxsjkr�x ��b>q�b=iVr��wtpx{rB�¶iLv`a�|Jb'��m@µ)o<t@��|wt@oVb�q�mVlklnb=q�r�jnmpiQq'zLq'lkb>x�r�^`bc�`t�r�t¾x�v`��³Ljn³pb>�4� ¯�f�b'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
t@lnopmV��jkr�^wacx©r�^<vNx�r�b=iw��r�mc|Nb�t¬|`jkrsq�mVac�`lkb'¹¾r�m¬jnac�`lnb'acb'i<r=²w|`v�rsq'tpi�lnb=tV��r�mc³pb=��z�oVmLmL�¾��b>x{vwl´r�x'¯
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� v`jkr�blkmVopjuq'tplklnzp²3r�^`b=x�b #%�
	��
���������	����#���
!c
#�� (c����� �c(�������	 tplkoVmp��j´r�^`aXx�^wtC³Vb¾|Jb'b=i jnac�`lkb=acb'i<r�b>� jni acmVx{r�q'tVx{b>x�jni
(c� 1�4���	�#/#���
!c$#%� ("����� �c(��)���c� ¯ É q�mV�<zLjni`o�q'mplnlkb>q r�mV�Sjux'²<jni�t�iLv�r�x{^wb'lnlD²�t@i�t@lnopmp��jkr�^`a r�^wt@r©aXt@iNt@opb>x3r�¨Ym�x�b'acjkª«x��wtpq'b=x=²
mpiwb tpq�r�jn³pbV²@r�^wb mpr�^`b=�Smpiwb�jkiNtpq r�jk³Vbp¯3¦yjn³pbsmp|���b>q r�x©jniXr�^`b�tpq�r�jn³pbsx��wtpq'bst@��bsq'mp�`jnb=�cr�m�r�^`bsjniwtpq�r�jn³pbsx��wtVq�b�r�^wt�rYr�^`b=i
|Jb=q�mVacb=xYr�^wb�tpq r�jk³Vb#x{�wtVq�bV²`t@iw�x{mcmVi �Dx{b=b �wopv`��b�d��wt@oVb E>�9� ¯

��mV��b©�`��b>q�jux{b=lkzV²>r�^`bYmp|���b>q r�x�vNx{b>��|Lz�r�^`b�a�v`r�t�r�mp��t@��b©tplklnm�q't�r�b=�#jni�r�^`b�tpq�r�jn³pb©x��wtVq�bS¨�^wjnq�^�jnx*vwx�vwt@lnlnz�aXtpiwt@oVb=�
tpx�t�x�r�tpq�\¯y¸§^`b=i¬tpi�tplklnm�q't�r�jkmVi�µ¶tpjklux*|Nb>q't@vNx{b©r�^`b�tpq�r�jn³pb�x{�Ntpq�bYx{b=b'aXx�µ·v`lnlF�·aXt�¹�x{r�tVq�#^`b'jnop^<r���b>tpq�^`b>�4� ²@tsoVt@��|wtpopb
q�mVlklnb=q�r�jnmpi%q�z�q�lnb�r���jkoVopb=��x=²�x�r�mp�`�`jni`o¬r�^wb#a�v�r�t�r�mV� � xYb�¹�b=q'v�r�jnmpi �Dx{b=b��Nt@��r�� E.�Ympµ �woVv`��b�d9� ¯

]�^`juxSq'zLq'lkb�q�mViwx{jux{r�x)jniXr���tVq�jni`ow²Vlkjnpb jkiXr�^`bsaXtp��<ª±t@iw�Lª±x�¨©b=b'�ct@lnopmp��jkr�^`a �¶x�b'b�x{b>q r�jnmpi¾d`¯ 5 �wt@oVb F9��²VmV|���b=q�r�xSr�^wt@r
t@��b#x�r�jklnlylnjk³Vb�jkir�^wb�tpq�r�jn³pb#x{�Ntpq�b��Dx{mVv`��q'b�x��wtVq�b.��tpiw�¾r�m�q�mV�LzXr�^`b=aÁe b=j´r�^`b'�s¨�^`jklnb#aXt@��Ljki`oN²Lmp��t�µær�b'��e jkir�^wb
x�b=q�mViw�¥²yjniwtVq r�jn³pbXx�b'acjkª«x��wtpq'b��D��b=x{r�jniwt@r�jnmpi x{�Ntpq�b � ²y¨�^wjnq�^5jnx�j´r�x{b=l´µ�t@lux{maXt@iwtpopb>�Qtpx#t%x{r�tVq� �¶x�b'bc�wtp�{r�x�� E.��tpiw�
�·�)��m@µ �wopvw��b¾d9� ¯��Ljniwq'bXr�^`b��`b=x{r�jniwt�r�jkmVi1x��wtVq�b���ju�5i`m@r�q'mpi<r�tpjki t@iLz»mV|���b=q�r�t@lnlkm�q=t�r�b>�»r�m%r�^`b¾a�v�r�t�r�mV�=²�mp|���b>q r�x
µ·��mpa r�^`b¾x�mpvw��q'b�x{�wtVq�b¾q=t@i1^wtp��aclnb=x�x{lnzQ|Jb�q'mp�`jnb=�5r�m�r�^`b 6�|Jm@r�r�mpa 8�m@µ�r�^wt�rc��b=x{r�jniwt�r�jkmVi x{�wtVq�b��Dt@lux{m�aXtpiwt@oVb=�
x{r�tpq�<ª«lkjnpb � ²<r�^wb'i%v`�L¨Ytp���wx'²�q�mVi<r�jnopv`mVvwx{lnzp¯

]�^`b �N��x{r�lkjn³pb¾mp|���b>q r�µ·mVv`iw�¥²�¨�^wt@r�b'³Vb'��jkr�x��Nm<x{jkr�jnmpi1jni r�^wb¾x{mVv`��q�b�x��wtpq'bp²*jnx�r�^Lvwx�q'mp�`jnb=�5r�m%r�^`b�|Nmpr{r�mpa�m@µ
r�^wb���b=x{r�jniwt�r�jkmVix��wtVq�bp¯3]�^`b#x�b=q'mpiw�¾lkjn³pb�mp|`��b=q r>²�¨�^`b'��b'³Vb'��jkr�jnxYµ·mVv`iw�¥²�jux�q�mV�`jnb=��jni<r�m¬r�^wb���b=x{r�jniwt�r�jkmVix��wtVq�bY��vwx{r
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O jnopvw��b�dSGS¼©mV�<zLjni`ocoVtp��|wtpopb�q�mplnlnb=q r�jkmViy¯

¦yb'µær$G)��b=a¬mV��z�x�r�t�r�bY��vwx{r�|Jb�µ·mp��b#q�mV�<zV¯
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t@|Jm�³pb�r�^`b��w��b=³<jnmpvNx�mp|���b>q r>²Nt@iN�»x{mXmViy¯�]�^`b=��b'µ·mp��bp²wb=³pb=i%r�^`mVv`op^�lnjk³Vb�mp|`��b=q r�x�t@��b�i`mpr q�mVi<r�jnopv`mVvwx�jni�r�^`b�x{mVv`��q'b
x��wtpq'bp²)|Jb'jni`o5jki<r�b=��lutpq'b=� ¨�jkr�^���b>tp� mV|���b=q�r�x=²�r�^`b=z t@��b¾mV��o<t@i`jHG'b>�1jki�tQq'mpi<r�jnopvwmpvwx�lntCzVmpv�r>²3^`b'iNq�b¨�j´r�^`mpv�r�tpi<z
¨�tpx{r�b�m@µ�x{�wtVq�bV²�jkir�^wb���b=x{r�jniwt�r�jkmVix��wtVq�b��¶x�b'b��wtp�{r��¶�$�©m@µ �wopvw��b�d=��¯

]�^`b�lnt@r{r�b=��q'mpi<r�tpjkiNx'²Jt�r�r�^`b�b'iw��mpµ)r�^wb�lnjk³Vb�mp|`��b=q r�x�r���tC³Vb'��x�tplD²Nt¾q�mV�Lz�mpµ3r�^`b¬a�v�r�t�r�mp��� xslkjn³pb�mp|���b>q r�xsop��t@�`^�¯
� |L³LjkmVvwx{lnzp²���b=tV�GmV|���b=q�r�x�tp��bXiwm@r�q�mV�`jnb=�¥¯]�^`bX¨�^`mplnbXacb'acmp��zQq'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`or�m%r�^`b�x��wtpq'bcµ·mp��acb'��lkz»vNx{b>�G|Lz
r�^wb=x�b���b=tV�GmV|���b=q�r�x�jux�r�^Lvwx#µ·mpv`iw�1tp|Nm�³Vb�r�^`bXlnjk³VbXmp|���b>q r�x�jni5r�^`b���b=x{r�jniwt�r�jkmVi5x��wtVq�bp²�¨�^`b'��b=tVx�j´r�¨�tpx#x�q't@r{r�b'��b=�
t@acmVi`oVx{rYlnjn³pb�mp|���b>q r�xY¨�^`b=i�jni�r�^`b#x�mpv`��q�b�x{�Ntpq�bV¯3]�^`jnxYacb'acmV��zXjux�i`m�¨¿jnaca¬b>��jut�r�b=lkz¾��b=vwx�tp|`lnbp²L|Lz�x{¨�t@�`�wjki`o�r�^wb
��mplnb=x�mpµ*r�^`b���b>x�r�jkiNt�r�jnmpi»tpiw�%x{mVv`��q�b�x��wtpq'b=x��¶jD¯ bp¯�x�¨Ytp�`�`jni`o . � ��� , � . % �4, � t@iw� 4 ��� " /.1 �9"�/ � 1 . %
�4, � jni��wtp�{r�x�� 5 �
t@iN� �¶�$��m@µ��wopv`��b�d=��t@iw����b>x�r�t@��r�jni`osacb=a¬mV��z�tplklnm�q't@r�jnmpi�jnict�x{r�tVq�<ª:lnjkVbS¨�tCz�µ·��mVa�r�^`bYr�mp�¬m@µwr�^`b�i`b'¨ tpq�r�jn³pb�x{�wtVq�bV¯
°«r�jnxYm@µ*q�mpvw��x�b q'��vwq'jntplD²L¨�^`b=i�q'mp�LzLjki`o�lkjn³pb�mp|`��b=q r�x)µ·��mpa r�^`b�x{mVv`��q'b x��wtpq'bsr�m�r�^`b���b=x{r�jniwt�r�jkmVi�x��wtpq'bp²<r�m¬aXt@jni<r�t@jni
q�mV^`b'��b'i<rS��b�µ·b=��b=iwq�b>x3|Jb�r�¨Yb'b'i¾mp|���b>q r�x=¯�]�^`bs�Jmpjni<r�b'��x3r�^`b'zcaXtCz¬^`mplu�cr�^Lvwx©^wtC³Vb�r�m�|Jbsvw�J�`t@r�b>��x{m�tpx©i`m@r)r�m��Jmpjni<r
t@iLzLacmp��b�r�m%mp|���b>q r�x�jni5r�^`bXx�mpv`��q�bXx��wtpq'b�|wv�r�jkiNx�r�b=tp�Qr�m%r�^`b'jn��q�mV�Lz»jkiGr�^wb���b=x{r�jniwt�r�jkmVi5x��wtVq�bp¯ � b�r�t@jnlnx�mpµ©r�^`jnx
r���juq�<zX^Nt@iw��lnjni`o�mpµ���b�µ·b=��b=iwq�b>xSµ·mV��oVt@��|wtpopbsq'mplnlkb>q r�mV��x©r�^wt�r�acm�³pb mp|���b>q r�x�|Jb'jni`o¬m@µ*i`m@r��wtp�{r�jnq'v`lntp�©jni<r�b=��b>x�r�jni¾r�^`jnx
�wtp�Nb=�=²<¨©b x{^wtplklNi`m@r©�`��b>x{b=i<r)r�^`b=a jki���b=��r�^�¯3°±iVr�b'��b=x{r�b>�c��b>tp��b=��x3q=t@i�wiw�¾t@lnlw¨�t@i<r�b>�X��b�r�t@jnlnxSjkiXr�^`bs|wjk|`lnjnmpop��t@�w^<zV²
b=x��Jb=q�jut@lnlnz 5 7Vmpi N F.:«¯

°«r�jux�}<v`j´r�b�mp|L³LjnmpvwxYr�^wt�r�r�^`b=x�b (c� 1�4���	�# o<t@��|wt@oVb�q'mplnlkb>q r�mp��x�t@��b�³Vb'��z¾t@�w�`��mV�`��jnt@r�b�r�mXjnac�`lkb=acb'i<r #���	������� ����	���
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mp��x=²Lx�jniwq�b�r�^`b�q�mViwq�b=��r�m@µ*x�b'acjkª«x��wtVq�b=xYaXt�r�q�^`b=x�}<v`jkr�b�q'lkm<x{b=lkz�r�^`b#i`mpr�jnmpim@µ�opb=i`b'��t�r�jkmViwx'¯
O jkoVv`��b 5 �wtpopb ECd%jnlklnvwx{r���t�r�b>x�^wm�¨,t»x{jnac�`lnbp²3r�¨Ym@ª«opb=i`b'��t�r�jkmVi5x�z�x�r�b'a.¨©mV���x=¯»°±i r�^wt�r �wopvw��bV²*��b�µ·b=��b=iwq�b>x#r�m

mp|`��b=q r�x¬^wtC³pb�|Nb=b'i mpacj´r�r�b>� µ·mV�cq'lntp��jkr�z <Sr�^`b'z t@��b¾r�^`b�x�tpa¬b%tpx¬jni �Nopv`��bd`¯ ]�^`blkb'µær��wt@��rcm@µ��woVv`��b 5 x{^wm�¨�x
r�^wbacb=a¬mV��z x{r�t@r�b !"� *����"� tGq'mplnlkb>q r�jkmVi jux�r���jnopoVb'��b=� mVi r�^`b%zpmpvwi`oQoVb'i`b=��t@r�jnmpiy²3¨�^`b=��b>tpx�r�^`b%��jkoV^<r��wtp�{rXx{^wm�¨�x
r�^wb�acb'acmV��z�x{r�t�r�b  *c� �
� r�^wt�r#q�mVlklnb=q�r�jnmpi»jux �wi`jux{^wb=�¥¯B� |`��b=q r�xsjni»r�^`bczpmVv`i`o¾oVb'i`b=��t@r�jnmpi�^wtC³Vb�tpopb=x�r�^wt@r�t@��b�r�^wb
iLv`a�|Jb'��m@µ)q'mplnlkb>q r�jnmpiNxsq�z�q'lkb>x�r�^`b�mV|���b=q�r x{vw��³Ljn³pb=� �·r�^`bct@oVb=x�mpµ)mp|���b>q r�x�jni»r�^wb�mplu�%opb=i`b'��t�r�jkmVi»t@��b�jn����b'lnb'³�t@i<r�r�m
mpvw� b'¹L�wlntpiwt�r�jkmVi�� ¯#]�^Lvwx=²¥i`b'¨�lnz�t@lnlkm�q't@r�b>��mp|���b>q r�x�tp��b¬�¾q'zLq'lkb¬mplu�¥²Jr�^wmVx�b�r�^wt�r#x{vw��³Ljn³pb=�%mVi`bcq�mplnlnb=q r�jkmVi E�q'z�q�lnb
mplu�¥²`b'r�qp¯©¦yb'r � x�tpx�x�v`acb�mV|���b=q�r�x�¨�^wmVx�b�tpopb#jux�op��b=t@r�b=�©r�^wt@i%mV��b=}<vwt@lyr�m¾dct@��b#q�mViwx{ju��b=��b>��tVx�mplu�¾mV|���b=q�r�x�tpiw�%t@��b
r�^Lvwx©q�mV�`jkb>�¬r�m#r�^`b�mVln�coVb'i`b=��t@r�jnmpiy²@¨�^wb'��b=tpx)mp|���b>q r�x)zpmpvwi`opb=��r�^wtpicr�^`juxS��b'aXtpjkicjnicr�^`b zpmpvwi`o#opb=i`b'��t�r�jkmViy¯�°±icr�^`jnx
q'tVx{bV²\mp|���b>q r�x0�¥² � t@iw� ��t@��b�q'mp�`jnb=�»r�m�r�^`bc��b=x{r�jniwt@r�jnmpiGx��wtVq�b�mpµ)r�^wb¬zVmpv`iwo¾opb=i`b'��t�r�jkmViy²Jlkjnpb�r�^`b=z�¨©b=��b�jkiGr�^wb
�woVv`��b¬µ·mV��ti`mVi�ª«opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l�q�mp�LzLjni`oq'mplnlkb>q r�mp��� �woVv`��bXd9� ²y¨�^wb'��b=tpx�mV|���b=q�r���jnx�q'mp�`jnb=�Qr�mr�^`bXmplu�QoVb'i`b=��t@r�jnmpi
x�jkiwq'b�j´r���b=tVq�^`b=x©r�^wb#mplu�tpopbV¯

��mpr�bcr�^wt�r�mVi`lnzGmVi`b�x{b=acj´ª±x{�Ntpq�bcjux�x�^`m�¨�i5µ·mp�#r�^`b�mVln�1oVb'i`b=��t@r�jnmpi5jki �woVv`��b 5 ²*|Nb>q't@vNx{bcr�^`jnx��wopvw��b�tpjkaXx�t@r
��b>x�q'��jn|`jni`o�tXoVtp��|Nt@opb#q'mplnlkb>q r�jnmpi�q'zLq'lkb�mpi%r�^wb�zpmVv`i`oXopb=i`b'��t�r�jkmVi�mVi`lnz � 0 ��	���� q�mVlklnb=q�r�jnmpi���¯ �sµ3q'mpv`��x�bp²`¨�^`b=i�r�^wb
mplu��opb'iwb'��t�r�jnmpi�jnx�oVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�b=� � 0  � ��� q'mplnlkb>q r�jnmpi�� ²`jkr�r�mLmc��b>}<v`jk��b=x�tcx�b=q�mViw�x{b=a¬jkª±x{�wtVq�bV¯

]�^`bacmVx{rcmV|L³<jnmpvNx�tV��³�t@i<r�tpopb¾e ¨�^wjnq�^ jnx¬r�^`b ���� �
��	 �� �
� �"� e m@µ�q'mp�LzLjkiwoQoVtp��|Nt@opbq�mVlklnb=q�r�mp��x=²3^`b'iwq'b%m@µ
opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l`q'mp�LzLjkiwo�q�mplnlnb=q r�mp��x'²pjnx)r�^`bstp|wx�b'iwq'b�m@µ\µ·��tpopacb'i<r�t�r�jnmpi�²@¨�^wt�r�b'³Vb'�)lnmpi`o�r�^`b�b'¹Lb>q�v�r�jkmViXm@µ\r�^wb�a�v�r�t�r�mp�>¯
°±iw��b=b=�¥²Vx{jniwq�b�q'mp�LzLjki`o mp|���b>q r�x�jnac�`lnjkb>x3q�mpac�wtVq r�jki`o�acb'acmp��zp²Cr�^`bYµ·��tpopacb'i<r�t�r�jnmpi�r�^wt@r3�Nmpr�b'i<r�jntplklnz�t@�`�Jb=tp��b>��¨�^`b=i
b�¹�b>q�v�r�jki`or�^`b�a�v`r�t�r�mp�#q�mVac�`lkb'r�b=lkz5��jnx�t@�w�Nb>t@��x��`v`��jni`o%r�^`bcµ·mplnlkm�¨�jni`o%q�mVlklnb=q�r�jnmpi1q�z�q�lnbp¯�¼©mV�<zLjni`o�q�mVlklnb=q�r�mp��x�t@��b
r�^Lvwx�q'mpiwx�jn�`b'��b=��³Vb'��z���b'lnjntp|`lnbp²\b=x��Nb>q�jut@lnlkzµ·mV��x�b'��³pb=�{ª«lkjnpb#�w��mVop��t@aXx'¯ É iwm@r�^wb'��x{jnopi`j �Nq=t@i<r�tV��³�t@i<r�tpopb�jux r�^`b�µ¶tpq�r
r�^Nt�r�tGx�vwq=q�b=x�x{µ·v`l�t@lnlkm�q=t�r�jnmpi ^wtpxct5³pb=��z1lnm�¨ q�m<x�r;Gt5x{jnac�`lnb�Jmpjni<r�b=�cq'mpac�wtp��jux{mVi jni mV����b=�¬r�m5<iwm�¨,¨�^`b�r�^`b'�
tC³�t@jnlntp|`lnbXa¬b=acmp��z �·|Jb�r�¨Yb'b=i q�vw����b'i<r#r�mV� m@µ�tVq r�jn³pb�x��wtVq�b¾tpiw�1aXt�¹�jka�v`a r�mp���#jux�lut@��opbXb'iwmpv`oV^Gµ·mV��r�^`b�r�m@ª«|Nb'ª
t@lnlnmLq=t�r�b=�XmV|���b=q�r=²Vµ·mplnlkm�¨Yb=�X|LzXt@i¾jkiwq'��b=acb'i<r�t@r�jnmpi�mpµyr�^`b�q�v`����b'i<rSr�mp�¾|Lz¬r�^wb mV|���b=q�rYx�j G=bp¯ O v`��r�^wb'��a¬mV��bV²pr�^`juxYq'mVx{r
��b'aXt@jniwxSq'mpiwx{r�tpi<r©b'³Vb'i�¨�^wb'i¾tplklnm�q't�r�b=�XmV|���b=q�r�xS^wtC³pbs�`jA@\b'��b'i<r�x{jHG'b>x)mp��t@��b�³Vb'��z�lut@��opbV¯ O jniwt@lnlkzV²�x{jniwq�bsr�^`b�q�m<x�rYm@µ
t¬q�mp�LzcjuxS�`��mp�Jmp��r�jnmpiNt@lNr�m�r�^`b�lkjn³pb�x{b'r�x�jHG'bp²<r�^`jnx�Ljniw��mpµ�t@lnopmV��jkr�^wacxSjnxY³Vb'��zctV��b=}<vwt@r�bsµ·mp�©r�^`b�iLv`acb'��mpvwxYx�zLx{r�b=aXx
¨�jkr�^1t¾lnm�¨ºmp|`��b=q r#x�v`��³Ljn³�t@l���t@r�bV¯�]�^`b=x�bctp��³�t@i<r�t@opb>x�mpµYq�mV�Lz<jni`o�oVt@��|wtpopb�q'mplnlkb>q r�mV��x aXt@Vb=xsr�^`b=a ³pb=��z��Jmp�`vwlntp�
µ·mp��³�tp��jnmpvwx�lut@iwopvwtpopb=x�tpiw�%x{z�x{r�b'aXx=²wx�vwq�^tVx�¦yjux�� 5 ��jni-F 5 ::²w�Q¦ 5 É �`�-NVd�::²wÀ)jA@\b'l 5 °{��À�N N ::²47<tC³�t ��E�mpr��L�Jm@r ³<jn��r�vwtpl
aXtpq�^`jni`b�µ·��mpa � � � Ep¯ 5 7#� 8�� 5 ��v`iw�p�Vt :«²`b�r�q@¯

E�m�¨Yb'³Vb'�>²@q�mV�<zLjni`o#acb'acmp��z¬actpiwt@oVb'acb'i<rSx�z�x�r�b'aXx3^wtC³Vb�t�rSlnb=tVx�rSmVi`b�jnac�NmV�{r�t@i<r©t@iN�cmp|L³LjkmVvwx3����tC¨�|wtpq�\¯�]�^wb
acb'acmp��zc��b>}<v`jk��b=��|<z�x�vwq�^t�x�z�x�r�b'aÁjuxY�`mpv`|`lnb r�^`b�acb'acmp��zci`b'b>��b=��µ·mp�Yr�^wb a�v�r�t@r�mp�>²�x{jniwq'b jkr�jnxYi`b>q�b=x�x�t@��z�¨�^`b=i
q�mVlklnb=q�r�jni`o»o<t@��|wt@oVbcr�mQ^NtC³pb�i`mpr�mVi`lkzGr�^wbtVq r�jn³pb�x{�wtVq�bV²*|wv�rctplnx�mQt»�`b=x{r�jniwt�r�jkmVi x{�Ntpq�b¾m@µsx�t@acb�x�j G=bp¯ É i`m@r�^`b'�
��jux�tV��³�t@i<r�tpopb�juxSr�^wt@r©pb=b'�`jni`o��NmVjki<r�b=��xSv`��ª:r�mpª«�`t@r�b ¨�^`b'i�mV|���b=q�r�xYt@��bsacm�³pb>�¬r�b=iw�Xr�m�|Jb�q'mpac�`lnjnq=t�r�b>�Xt@iw��q�m<x�r�lkzV²
b=x��Jb=q�jut@lnlnz¾µ·mV��jki<r�b'��ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpi��b'µ·b'��b'iwq'b=x�5 7pmVi-N F.:«¯ É lux�mw²J¨�^`b'i»q'mpiwx�jn�`b'��jki`ocr�¨YmXoVtp��|Nt@opb#q'mplnlkb>q r�jnmpi»q'z�q�lnb=x=²`r�^wb
q�mV�Lz<jni`o�t@lnopmV��jkr�^`a�r�mpvwq�^wb=x ���� r�^wb�a¬b=acmp��z�t@��b=tpx�m@µNr�^`b�r�¨Ym�x{�wtVq�b>xD�Dtpq�r�jn³pb�t@iw��jkiNtpq r�jk³Vb.��²�r�^wt@r3jnx*r�¨�juq�b�tpx�aXtpi<z
t@��b=tVx�tpxYjki�t¬i`mViq'mp�LzLjki`oct@lnopmV��jkr�^wa¯3]�^`jux�jna¬�wlkjnb=x�^`jnop^wb'����jnx��x©mpµ*��b=lntCz�x�|Jb=q=t@vwx�b�m@µ�acb=a¬mV��zX�Nt@opb�µ¶tpv`l´r�x'¯ É i
tp�w��j´r�jkmViwt@lNb�¹�b=q'v�r�jnmpi�r�jna¬b m�³pb=��^`b>tp�cx{r�b'aXxSµ·��mVa®r�^`bsµ¶tpq r©r�^wt@rSr�^`b lnm�q'tplkjkr�z�mpµ¥r�^`b mp|���b>q r�x3r�mVvwq�^`b>�X|Lzct�q�mp�LzLjni`o
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(1)SourceSpace

ActiveSpace

x

live object
(reachable

from the root)

y

dead object
(not reachable
from the root)

z

freed area
(live object

already copied)

new objects
allocation area

(managed as a stack)

n

name fields
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(4)

ActiveSpace

DestinationSpace

SourceSpace (3)
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oVtp��|Nt@opb©q�mplnlnb=q r�mp��jux*tplnx�m�x{jnopi`j �Nq=t@i<r�lnz�¨©mV��x�b)r�^wt@i�r�^wt@r3m@µNt�i`mVi�ª:acm�³Ljni`o q'mplnlkb>q r�mV�=¯�]�^`b=x�b©�Jb'��µ·mp��aXt@iwq'b©�w��mV|`lkb=aXx
��b'lut�r�b>�%r�mq'tVq�^`b�acjnx�x�b=xstpiw�»�Nt@opb�µ¶t@v`lkr�x�t@��b�x{r�vw��jnb=�Qjki 5��JmV�"N-E-::²Jr�^wt�r�jkiN��jnq=t�r�b=xsr�^wt@r�q�mV�Lz<jni`o¾q'mplnlkb>q r�mp��xst@��b�jni
r�^wjnx)tp��b>t x�jnopi`j �Nq'tpi<r�lnz�lkb>x�x�b�>�q�jnb'i<r3r�^wtpiXq�lutpx�x{juq'tplD²@iwmpi�ª«acm�³<jni`oN²�actp��<ª±t@iw��ª«x�¨©b=b'��q'mplnlkb>q r�mp��x'¯ ��m@r�bYr�^wt@r)³Ctp��jut@i<r�x
m@µ)q'mp�LzLjki`o�q'mplnlkb>q r�mp��x'²�oVb'i`b=��tplklnz�q=t@lnlkb>� (c��0�1- (
� ��	 # #%��
!c
#�� ("����� �c(��)���c� ²¥tC³pmVjn��vwx�jkiwoXr�¨©m�x��wtVq�b=x�|<z%q�mV�Lz<jni`oclnjk³Vb
mp|`��b=q r�x�µ·��mpaºr�^`bstVq r�jn³pb�x��wtVq�b�r�m�r�^`b�|Jb'oVjkiwi`jkiwo#m@µ¥j´r�x{b=l´µ�¯3]�^`jux3jux)mpµ\q'mpv`��x{b�|Jb�r�r�b=�S¨�jkr�^X��b=x��Nb>q r3r�m�r�m@r�t@l`acb=a¬mV��z
µ·mLm@r��`��jni<r=²©|`v�r¾q'tpi |Jb%r���jnq�Lz tpiw� q'mVx{r�lnz x{jniwq'bzVb�rXv`i`�w��m�q�b>x�x�b=� mp|���b>q r�x�aXtCz |Jb%�`��b=x�b'i<rX¨�^`b'��b�lnjn³pb%mp|���b>q r�x
x�^`mpv`lu�G|Nb�q'mp�`jnb=�¥¯c¸5b�x{^Nt@lnl3i`m@r���b'r�t@jnl)q�mVac�wtpq�r�jni`o�q�mplnlnb=q r�mp��x�^`b'��bp²�x�jniwq�b¬r�^wb'z�µ¶tplkl)|Jb'zVmpiw�Qr�^wb�x�q'mp�Jb�mpµ©r�^`jnx
�wtp�Nb=�=¯
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]�mGtC³pmVjn�Gr�^`b=x�b�|wjko5����tC¨�|Ntpq��x�m@µ q'mp�LzLjkiwo�opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l©q'mplnlkb>q r�mp��x'²*j´rXx�b'b'aXx�jki<r�b=��b>x�r�jkiwo»r�mQr���z t@iw� �`b=x�jkoVi t
	���	4�)0 ���;��	�# ²Lopb'iwb'��t�r�jnmpiNt@lNq'mplnlkb>q r�mp�>¯ E�m�¨Yb'³Vb'�>²p³Vb'��z�µ·b=¨¿m@µ¥r�^`b=x�b�x�z�x�r�b'aXx©b�¹�jnx{r=²Lt@lkr�^wmpv`oV^Xr�^`b=z�q'tpi�m @\b'�©�`��b'r{r�z
opmLm����Nb=�{µ·mV��aXt@iNq�bp²Lb>x{�Jb=q'jntplklnz�acb'acmp��z<ª:¨�jux�bC5 �Jmp��� N.:«¯

]�^`b ��b>tpx�mpicµ·mp�Sr�^`jux�t@��bst�|wj´r�v`iwq'lkb>t@�©r�m�vNx'¯�¸5b acjnop^<rYx�v`��a¬jux�b�r�^wt@r©r�^`b µ¶tpq rYaXt@��Vª±t@iN�Lª«x�¨Yb'b'�caXt�r�q�^`b=x©lnb=x�x
q�lnmVx�b'lnz»r�^`b�oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl)q�mpiNq�b'�`r�x#r�^wt@i q'mp�LzLjkiwo»q�mplnlnb=q r�mp��x'²*tpx#jniw��juq't@r�b>�1jki 5 ��¸ E���Np� :«²*b�¹��`lut@jniwx#r�^`b'jn��lnm�¨©b=�
vwx�b�µ·mp��oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl¥x{z�x{r�b'aXx=¯S°«r�jux�t@lux�mX�Nm<x�x�jk|wlkb�r�^wt�r�aXt@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=��tplkoVmp��j´r�^`aXxYr�b'iN�¾r�m�|Jb#³<jnb'¨Yb=�%tVx�tc|`jkr
6{mplu�LªDµ¶tVx{^wjkmVi`b=�)8�oVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�mp��x'²L¨�jkr�^r�mLmcaXt@iLzXµ·��t@opacb=iVr�t�r�jkmVi¾�`��mp|`lnb'aXx=¯

��mVi`b�r�^`b'lnb=x�x=²Lr�^`b#��b'lut�r�jk³Vb�x�jkac�`lnjuq�jkr�z¾m@µ*aXt@��Vª±t@iN�Lª«x�¨Yb'b'��q�mplnlnb=q r�mp��x'²�q'mpv`�`lnb=�¨�jkr�^r�^wb�µ¶tpq r�r�^wt�r�r�^`b�q�v`����b'i<r
oVtp��|Nt@opb�q'mplnlkb>q r�mp�Yjki¾r�^`b#��¡#¢`£¥¤ ¦yjn|`��tp��zcjux©t�aXt@��<ª«tpiw�Lª±x{¨Yb'b=�¬mVi`b�e tpiw�X^wtVxSr�m�|Jb�t�i`mVi�ª:acm�³Ljni`o�mpiwb��¬lnb=tV�
vwxSr�m¬��b=q'jn��bsr�m�opm�mVi�¨�jkr�^�f�¼Y½p²Lt�i`b'¨§aXtp��<ª±t@iw�Lª±x�¨©b=b'�y²@oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplNq'mplnlkb>q r�mV�3µ·mp�©r�^wb���¡#¢`£¥¤I¦yjn|`��t@��zp¯*]�^`jnx
��b>q�jux{jnmpit@lux{m¬aXtp��b�jkr�b>tpx�jkb=�Yr�mXq�mVa¬�Nt@��bsmpvw��i`b'¨ q'mplnlkb>q r�mp��¨�j´r�^r�^`b#q�vw����b'i<r�mpi`bV²Lr�m¬a¬mV��b#q'lkb>t@��lkzcb'³�tplkvwt@r�b�r�^wb
m�³pb=��tplklJjna¬�Ntpq r�mVi��Jb'��µ·mp��aXt@iwq'bp²�b>x{�Jb=q'jntplklnz�|Jb=q'tpvwx�b�mpµ�r�^`b#opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l¥tpx��Jb=q r>¯
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°±i%r�^wjnx�x�b=q�r�jnmpi�¨Yb���b=x�q���jn|Nb#^`m�¨Ir�^wb�q�^wt@��tpq�r�b'��jux�r�jnq=x�m@µ*r�^`b��s¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��t@��z¾q'tpi|Jb�b'¹L�wlkmVj´r�b=�r�m��`b=x�jkoVi%tciwb'¨
t@iN�¾b�>Xq'jkb=i<r ("��	��
�
���Z�� ������#%�
	��
���������	����#%��
!"$#%� (c�����'�"(
�)��� ²w¨�^wjnq�^¨©b#q=t@lnlkb>�f�¼Y½V¯

É x acb'i<r�jnmpiwb=��jniQx�b=q r�jkmVi 5 ¯Ïd�²\t¾�`jA>�q�vwl´r�z�jni<r���mL�`vwq�b>��|Lz�oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl�q�mVlklnb=q�r�mV��x�juxsr�^wt@r�jni<r�b'��ª«opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l
��b�µ·b'��b'iNq�b=x*q'tpi�tp�`�Nb>t@�>¯�]�^`b=z�q'tpi�|Jb�q���b=t�r�b=�#jni�r�¨©m�¨YtCz�x$G¥b'jkr�^`b=��¨�^`b'icx�r�mp��jkiwo t��NmVjki<r�b'��jki<r�m�tpi�mp|`��b=q r�mp��¨�^`b=i
t@i¬mp|`��b=q r)q'mpi<r�tpjki`jni`o���b'µ·b'��b'iwq'b=x�r�m�mpr�^`b=�3mp|���b>q r�x*mpµNr�^`b�x�tpa¬b�oVb'i`b=��t@r�jnmpi�jux��`��mpacm@r�b=��r�m#t@i¬mplu��b'��oVb'i`b=��t@r�jnmpiy¯�°«r
juxSmpµ�q�mpvw��x�b�b=x�x{b=i<r�jut@l`r�m�Vb'b'�cr���tVq��mpµ¥r�^`b>x{b jki<r�b'��ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl���b'µ·b'��b'iwq'b=x=¯*]�^`b mpi`b>xSq'��b>t�r�b>�c|Lz¬�w��mVa¬mpr�jnmpiXq'tpi
|Jb���b=lnt@r�jn³pb'lnz#b=tVx{jnlnz�r���tpq�pb>�¥¯�6Yv�r3µ·mV��r�^`m<x{b�q���b=t@r�b=��|Lz�tpx�x�jkoVi`acb'i<r=²@t �3�����)�?� !c��������
� jux�i`b=b=��b>��r�m�r���t@�ct@iw����b>q�mV���
r�^wb=x�bX�NmVjki<r�b=��x=¯c°±iG|Jm@r�^ q'tpx�b=x=²¥r�^`jnx�jkac�JmVx�b=x#t@i5m�³pb=��^wb=tp�QmpiGr�^`bXa�v�r�t@r�mV�=¯X]�^`bcmp��jnopjniwt@lnj´r�z�mpµSr�^`b�t@lnopmV��jkr�^`a
¨Yb���b=x�jnopi`b>��t@iw�%�`��b=x�b'i<rsjni%r�^wjnx �wt@�Jb'� jnx�r�m¾tC³Vmpju��r�^`juxsm�³Vb'��^`b=tV�¥²`|Lzb�¹��`lnmpjkr�jni`o¾x�mpacb#m@µ3r�^`b���¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��t@��z
�Jb=q�vwlkjut@��j´r�jkb>x'¯

��mV��b��`��b=q�jux�b'lnzp²�¨Yb r�t@Vb�tV��³�t@i<r�tpopb�m@µ�r�¨©m¬µ·v`iw�wt@acb'i<r�tpl�tpx��Jb=q r�x�m@µ�r�^`b���¡#¢w£¥¤�¦yjn|`��tp��z G

; É q�^wt@��tpq�r�b=��jux�r�jnq=x\m@µ�r�^`b©��¡#¢`£¥¤ ¦yjn|`��tp��z jnx�r�msopvwtp��tpiVr�b'b3t��`vw��b3µ·vwiwq r�jkmViwt@lLx�r�zLlnb Gyt�r�b'��aIjuxyiwb'³pb=��acm���j �wb=�¥¯
]�^`b'��b�µ·mV��bV²�mp|���b>q r�x3tp��bY|`v`jnlkr)jkiXt�|Nmpr{r�mpa¬ªDr�m@ª:r�mV��¨�tCz�t@iw�¬t�i`b=¨�lkz�q'��b>t�r�b=��mp|���b>q r3mpi`lnz�q'mpi<r�tpjkiwx*��b�µ·b=��b=iwq�b>x
r�mcmplu��b'��r�b'��aXx'¯

; °«µJ¨Yb�opvwtp��tpi<r�b'b©r�^wb�q�mplnlnb=q r�jkmVi�mpµ\tplklwzpmpvwi`opb=�*oVb'i`b=��t@r�jnmpiwx�¨�^wb'i`b=³pb'�3¨Yb�q�mVlklnb=q�rSt@icmplu��oVb'i`b=��t@r�jnmpiy²p¨©b�mVi`lkz
i`b'b>��r�mX��b>q�mp����mVln��ªDr�m@ª«zpmpvwi`o��Jmpjni<r�b'��x=¯

É q'mpiwx�b=}<v`b=iwq�b#mpµ*r�^`b=x�b#��b'aXt@���x�jnx�r�^wt@r mplu�Lª:r�mpª:zVmpv`i`o¬�JmpjniVr�b'��x�q'tpi�mpi`lnz¾|Jb�q'��b>t�r�b=�|Lz¾�`��mpacm@r�b=�%mV|���b=q�r�x=¯
]�^`b=��b'µ·mp��bp²Ljki%�`��jniwq�jn�`lnbp²`¨Yb�mpi`lnz�i`b=b=��r�m¬r�tppb#q'tp��b�m@µ*r�^wb=x�bp¯

E�m�¨Yb'³Vb'�>²St �wi`b=��t@iwtplkz�x�jnxcmpµ r�^`b»t@lnopmV��jkr�^wa x{^wm�¨©b>� vwxcr�^wt�r�j´r�¨�tpxXtplnx�m1�Nm<x�x�jk|wlkbr�m q'lkb=³pb=��lnz ��b �wi`b%r�^wb
�`��mpacm@r�jkmVi1�NmVlkjuq�zV²�jni x{vNq�^1t»¨YtCz�r�^wt�r¬t@i mp|`��b=q r�mVi`lnz5q'mpi<r�tpjkiwx���b�µ·b=��b=iwq�b>x�r�mQmplu��b'��mV|���b=q�r�x=¯]�^wjnx#jux�q'��vNq�jut@l:²
|Jb=q'tpvwx�b�j´r©tplklnm�¨�x�vwx�r�m���b>x{jnopiXt#x��Nb>q�jut@lnj G=b=�¬opb=i`b'��t�r�jkmViwt@lLoVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�jnmpiXt@lnopmV��jkr�^wa�µ·mp�3r�^`b ��¡#¢w£¥¤§¦yjn|`��t@��z
¨�^`juq�^�`m<b>x�i`mpr�jni<r���m���vwq�b#tpi<z¾m�³pb'��^`b>tp�¥²Lv`i`lnjnpb�m@r�^`b'� �3�����)�?� !c���������� ª«|wtpx�b=�opb=i`b'��t�r�jkmViwt@lJoVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mp��x=¯

]�^`b�i`b�¹Lr#x{b>q r�jnmpiNx��`b=x�q���jk|Jb�tpiw�Q��jux�q�vwx�x�r�^`bc��b=x�jkoViGtpiw��jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmViQmpµYf�¼Y½@²¥mVv`��x��Jb=q�jut@lnjHG'b=�»oVt@��|wtpopb
q�mVlklnb=q�r�jnmpi%t@lnopmV��jkr�^`a%¯

ä�ä Ô�`Sa�bca�d



E'� � ���
��������� ������	 	���� �����c�� �
�
	�� ���;���
��� �
	���"

�
��� � �	��� �	��� � ��� ���/�
°±i�mV����b=�3r�m�x{jnac�`lkjkµ·z¬r�^`b �`��b=x�b'i<r�t@r�jnmpiXt@iw�¬r�^`bsjnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpiy²<mpiwlkz�r�¨©m�opb'iwb'��t�r�jnmpiNx�m@µymp|`��b=q r�xStp��b�q'mpiwx�jn�`b'��b=�
jni ¨�^wt�r�µ·mplnlkm�¨�x=¯»]�^Lvwx'²3��b=�Nb=iw��jni`oQmVi r�^wb¾opb=i`b'��t�r�jkmVi1j´r¬|Nb=lkmVi`oVx�r�mw²3tpi mp|���b>q r�q=t@i |Jb¾b=j´r�^`b'� 4 ���S	�# mV� ���  ¯
É x b�¹��`lut@jni`b>�%jkiQx�b=q�r�jnmpi 5 ¯ d`²NoVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplyoVtp��|wtpopb#q�mVlklnb=q�r�jnmpi»tplkoVmp��j´r�^`aXx�t@��b�vwx�vwt@lnlnz�jnac�`lkb=acb'i<r�b>��jkiGq�mp�LzLjni`o
oVtp��|Nt@opb�q�mplnlnb=q r�mp��x'²S|`v�rcr�^`juxXt@�w�`��m<tpq�^ juxci`m@rX�JmVx�x{jn|`lnb�|Jb=q=t@vwx�b�r�^`b»��¡#¢`£¥¤ ¦�jk|`��t@��z x{^wmpv`lu� �`��m�³Ljn�`b�t5i`mpi`ª
acm�³Ljki`o�o<t@��|wt@oVb¬q'mplnlkb>q r�mp�>¯]�^`b=��b'µ·mp��bp²�r�^`b��w��b>x{b=iVr�b=�1t@lnopmV��jkr�^waÊjux#|wtpx�b=�1mVi t»q�mViwx{b=��³�t@r�jn³pbcaXt@��Vª±t@iN�Lª«x�¨Yb'b'�
q�mVlklnb=q�r�mV� �¶lkjnpb�r�^`b#mp��jnopjniwt@l\jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi�mpµ�r�^`b���¡#¢`£¥¤0¦�jk|`��t@��z � ¯

¸5b���jnx{r�jni`oVv`jnx�^5r�¨©m%aXt@jni5�`^wtpx�b=x=²yr�^`bXaXt@��Qt@iN�Qr�^`b�x�¨©b=b'�5�`^wtpx�bp²*tpx�¨Yb'lnl)tpx�r�¨Ym%aXt@jniGoVb'i`b=��t@r�jnmpiwx=²¥r�^wb
4 ���S	 # tpiw��r�^`b ���  mpi`bV¯3]�^`jnx�lkb>tp�`x�vwxYr�m���b=q'mpac�JmVx�b mVv`��t@lnopmV��jkr�^`a jki<r�mc�caXt@jni���jA@\b'��b'i<r�x{r�b'�Nx
G

; ��jkiwmp���»t@���~)^Ntpx�b G)t@lnl¥zpmVv`i`o¬lkjn³pb#mV|���b=q�r�x�tp��b�aXt@��pb=�y¯

; ��jkiwmp���L¨Yb'b'�%~)^Ntpx�b G*r�^`b#�Nt@��r�mpµ�r�^`b#^`b>t@��r�^wt@rsq�mp����b=x��NmViw�`x©r�m¬r�^wb#zpmpvwi`o�oVb'i`b=��t@r�jnmpi�jnx�x�¨Yb'��r>¯

; �»t���mV���Qt@��X~)^wtpx�b G)tplkl¥lnjn³pb�mp|���b>q r�x�t@��b aXtp��Vb=�¥²�|Jb�r�^`b=z¾zpmVv`i`ocmp��mVln�¥¯

; �»t���mV����¨©b=b'�~)^wtpx�b G�r�^`b#¨�^`mVlkb�^`b>t@� �·zpmVv`i`oXt@iN�¾mVln�opb=i`b'��t�r�jkmViwx-�)jux�x{¨Yb'�`r=¯
É q'q'mp����jni`ocr�mXr�^`juxsoVb'i`b=��tpl�x�q�^wb'acbp²Jj´r�t@�`�Jb=tp��x�r�^wt@r ¨Yb�^wtC³pb�r�m¾|Jb�tp|`lkb�r�m¾��jux{r�jni`opv`jux�^»zpmVv`i`oXmp|`��b=q r�x�µ·��mpa

mplu��mpi`b>x'²`tVx�¨©b=lkl�tVx©r�^`b#�wtp�{r�mpµ�r�^`b#^`b=tp�¾r�^wt�rsq'mp����b>x{�JmpiN�`x©r�m¬r�^`b#zVmpv`iwo�oVb'i`b=��t@r�jnmpiy¯
]�^`b �w��x�r���b>}<v`jk��b'acb=iVr�q'tpi¾|Jb#x{mVlk³Vb=��|Lz�x{r�mV��jni`o�r�^`b 
#�� mpµ�b=tVq�^�mp|`��b=q r�jni¾jkr�x ,-�"9 �
� �Dtpx�t@ln��b>tp��zcb'¹L�wlntpjki`b>�

jni x{b>q r�jnmpi d`¯ EX�Nt@opb¾�`²�jni r�^`b���¡#¢`£¥¤,¦yjn|`��tp��zV²�b>tpq�^1mp|���b>q r�^Ntpx�t%^wb=tp�`b'�#r�^wt�rcx�r�mp��b=x#x�mpacb�jni�µ·mp��aXt�r�jnmpi�²�µ·mV�
b�¹`tpa¬�wlkb r�^`b�aXt@�� 9Nt@o)� ¯�°±i¾mV���`b'�©r�mXtC³pmVjn�Xtpi<zXacjux{vwiw��b'��x{r�t@iN��jkiwow²Ljki�¨�^wt�r�µ·mVlklnm�¨�xS¨Yb�¨�jklnl\actppb�t��`jnx{r�jniwq r�jkmVi
|Jb�r�¨Yb'b'i»r�^`b¬i`m@r�jkmVi»m@µ #��
	��
���������	 m@µ)mV|���b=q�r�x�t@iw��r�^`b¬i`m@r�jkmVi»m@µ)mV|���b=q�r $#%� ¯�� i»r�^`b¬mpi`b�^wt@iN�¥²¥t@i»mV|���b=q�r ^wtVx
t@i 
#�� r�^wt�rsq'mp����b>x{�JmpiN�`x)r�m¬r�^`b76{b'lut@�wx�b=��r�jnacb 8�x�jniwq�b�jkr�¨YtVxYq'��b>t�r�b=�¥¯�°±i�`��tVq r�jnq'bp²Lr�^wjnx�tpopb�jnx�tp�`�`��mC¹�jkaXt�r�b=�X|Lz
r�^wb�iLv`a�|Nb=��mpµ©q�mVlklnb=q�r�jnmpi»�w^wtpx�b=x r�^wb�mV|���b=q�r�x�v`��³<jn³pb>�¥¯�� i»r�^`b�mpr�^`b=��^wt@iw�y²\r�^`b¬^`b=tp�Qjux���jk³Lju��b=�Qjki<r�mt¾zpmpvwi`o
t@iN��tpi�mVln� #%�
	��
���������	 G3r�^`jnx�q'mp����b>x{�JmpiN�`x)r�mXt@imp��oVt@iwj G>t�r�jnmpiNt@lw³Ljnb'¨Im@µ�r�^`b�^`b=tp�y¯�°±ir�^`b=mp��zp²<r�^`b=��b�jux�i`mcx�r���mVi`o
��b'lut�r�jnmpi|Jb�r�¨Yb'b'i%r�^`b#i`mpr�jnmpi%m@µ3t@oVb�t@iw��r�^wb�i`m@r�jkmVi%m@µ�opb'iwb'��t�r�jnmpi G)tcopb'iwb'��t�r�jnmpiq'tpi%q'mpi<r�tpjki%zVmpv`i`ocmV|���b=q�r�x�tVx
¨Yb'lnl�tpx�mVln�mpiwb=x=¯ 6Yv�rsjni�w��tVq r�juq�b#jkr�jux�|Nb'r{r�b'��r�mXlkjnacj´r�tpx�a�vNq�^%tVx��JmVx�x{jn|`lnb r�^`b�zVmpv`i`ocoVb'i`b=��t@r�jnmpi�r�mcr�^`b�x{b'r�m@µ
zpmVv`i`oXmV|���b=q�r�x=²Nt@iN�r�^`b�mVln�%oVb'i`b=��t@r�jnmpir�m�r�^`b�x�b�r�m@µ3mplu�%mp|`��b=q r�x'¯�°±iw�`b'b=�y²`r�^wb�t@oVb#jnxsvwx�b=�%|Lz¾r�^`b�acjni`mp� actp��
�`^wtVx{b�r�m�aXt@���mVi`lnz�lnjk³Vb�zpmVv`i`o#mp|`��b=q r�x'²V¨�^`b'��b=tVx�r�^wb�opb=i`b'��t�r�jkmVi¬jni�µ·mV��aXt�r�jkmVicjnxSvwx{b>�c|Lz�r�^`bsacjni`mp�Sx�¨Yb'b'�X�w^wtpx�b
r�mXx�q'tpi�mVi`lkz�tXx{v`|Nx{b'r�mpµ�r�^`b#^`b>t@�y¯

]�m�µ·v`l �NlklNr�^`b x{b>q�mpiN����b=}<v`jn��b'acb'i<r�e ju��b=iVr�j´µ·zLjni`o#r�^`b�zpmVv`i`o#oVb'i`b=��t@r�jnmpi�µ·��mVa�r�^`b�mplu�cmpiwbYe t#iwtpjk³Vb�x{mVlkv`r�jnmpi
q�mVv`lu�Xq�mpiNx{jux�r©jki�aXtpjki<r�tpjkiwjki`o�t�lkjux�rYm@µ¥zpmVv`i`o#mV|���b=q�r�xStpiw��t#lnjux�rSmpµymplu�cmp|���b>q r�x �·|Lz¬vwx�jki`o�r�^`b���¡#¢`£¥¤�^wtVx{^`ªDr�t@|`lnb
µ·mp��b�¹`t@ac�`lnb.��²)t@iw�5r�^Lvwx�aXtp�`�`jni`o�r�^wb�i`mpr�jnmpi mpµ�opb'iwb'��t�r�jnmpi5r�m»r�^wb¾i`mpr�jnmpi m@µstpopbV¯ 6©v`r�r�^wjnx�jnx�opb=i`b'��t@lnlnzQi`mpr
topmLm��Qju��b>t�G�µ·mp�#b�>�q�jnb'iwq'zQt@iw�5�Jmpjni<r�b'�#ju��b=iVr�j �Jq't�r�jkmVi1��b>tpx�mpiwx=²¥j´r�jux�|Jb�r{r�b'�#r�m»��jn³<ju��bXacb'acmV��z�jni<r�m �`¹�b=�5x�j G=b
|`lnm�q�LxSt@iw�clnjkiw�r�^`b=x�bsjni<r�m�t#lnjnx{rSmpµ\zVmpv`iwo#|`lkm�q��xStpiw�Xt�lnjnx{r©mpµ\mVln�¬|`lnm�q��x'¯�]�^`b�lnjnx{r©mpµ¥zpmpvwi`o#|`lnmLq��x)q'mp����b>x{�JmpiN�`x
r�m¬r�^`b#zpmVv`i`ocopb=i`b'��t�r�jkmViy²�t@iw�¾r�^`b#lnjux�r�mpµ*mVln��|`lnmLq��xYr�m�r�^`b#mplu��opb'iwb'��t�r�jnmpi

]�^`jux�i`m@r�jkmVi�mpµJ|`lnm�q�#jnx3tplnx�m�vwx{b>��r�m#jkac�`��m�³pbSr�^`b�aXtpjkict@lnlkm�q=t�r�mV�=¯�ÀStpq�^�r�jnacb�t iwb'¨ mV|���b=q�r3^wtpx�r�m�|Jb�q���b=t@r�b=�y²
jkr�jux�acmp��bXb?>�q�jnb'i<r�r�m»oVjk³VbXj´rct��wt@��r�mpµ�t»�`��b'ª«tplklnm�q't@r�b=�5|`lnm�q�»r�^wt@i r�mQq'tplklSr�^`b�� �#3)3

�
,�x{z�x{r�b=aÊµ·v`iNq r�jnmpi�¯»°±i

�`��tpq�r�juq�bp²yt|`lnm�q�»vwx�vwt@lnlnz»q�mp����b=x��NmViw�`xsr�m�x{b=³pb=��tpl*LjnlkmV|LzVr�b=x�m@µYacb'acmp��zp¯�À)ac��r�zQ|`lnm�q��x�tp��bXx{r�mV��b>�»jni5tlnjnx{r#m@µ
µ·��b'b�|`lkm�q��x=¯*¸§^wb'i�t�i`b=¨¿|`lnmLq�XjuxYi`b'b>��b=�y²Lr�^`b�q�mVlklnb=q�r�mp���w��x�rYr���jnb=x©r�mct@lnlkm�q=t�r�b�t�|wlkm�q�cµ·��mpa r�^wjnx©µ·��b'b�|`lkm�q�Xlnjnx{r=¯
°±i�q'tVx{b�j´r�jux�i`mpr��Nm<x�x�jk|wlkbV²wt¬i`b'¨I|`lkm�q��jnx�tplklnm�q't�r�b=��³Ljntct�� �)3)3

�
,�¯

É xsjki»r�^`b�mp��jkoVjkiwtplyjna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi�m@µ3r�^`b¬��¡#¢w£¥¤�¦yjn|`��t@��zp²wmVv`��f�¼Y½�acb'acmp��z�tplklnm�q't�r�mp��aXtpjki<r�tpjkiNxsx�b'³pb=��tpl
lnjnx{r�x�m@µ3µ·��b'b¬mp|`��b=q r�x'²Jmpiwb��Jb'��x{jHG'bV¯�¸§^`b'i5t�i`b=¨ºmp|���b>q r�^wtpxsr�m|Nbcq���b=t@r�b>�¥²Jr�^`bct@lnlkm�q=t�r�mV���w��x�r#q�^`b>q�Lxs¨�^`b�r�^`b'�
t�q'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`o¬µ·��b'b�mV|���b=q�rsjux tC³�t@jnlut@|`lnbp¯�°«µ3i`m@r>²Jx�mpacb�acb=a¬mV��z�^wtpx�r�m�|Jb�tplklnm�q't@r�b=�%mV����b=q�lut@jnacb=�¥¯�� b'�Jb'iN��jkiwo
mpit�^wb'v`��jnx{r�juq'x=²<r�^`b#x�z�x�r�b'a,��b>q�ju��b=xYb'jkr�^wb'�Yr�mct@lnlkm�q=t�r�b�t�iwb'¨¿|`lnm�q�Xmp�©r�mXx{r�t@��rYt�aXt@���t@iw��x{¨Yb'b=�¾q�z�q'lkbV¯*°±i�r�^wb
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¨�^`b=i�r�^`b�µ·mplnlnm�¨�jki`o¬aXt���mV��q'mplnlkb>q r�jkmVi�m�q'q'v`��x'¯

É iwm@r�^wb'�XjniVr�b'��b=x{r�jni`o �JmpjniVr�¨Ympvwln� |Jb%r�^`b»�JmVx�x�jk|`jnlnj´r�z m@µ�a¬jk¹�jkiwo mplu� tpiw� zpmVv`i`o1mp|���b>q r�xcjki¿tpi mVln� |`lnm�q�\¯
E�m�¨Yb'³Vb'�>²)tQ�Nt@��r�juq�v`lut@��j´r�z1mpµ�r�^`b»��¡#¢w£¥¤ ¦�jk|`��t@��z1aXt@pb>x�r�^`jux¬jkac�JmVx�x{jn|`lnbp¯ ¦�b�rXvwx�µ·mp�cjniwx{r�t@iNq�bjkaXt@oVjkiwb¾r�¨Ym
4 ���S	 # � ! � �c(�� � ² � t@iw�#�\²yx{vwq�^Qr�^wt@r��1jux�t�x�v`|�r�b'��a"m@µ'�\²5��|Jb'lnmpi`o<x�r�m%tpi ���H !
� �$(�� t@iN�!�1|Nb=lkmVi`oVxsr�m%t 4 ���S	�#
!
� �$(�� ¯�¦yb'r�vwx�tplnx�m%jkaXtpopjni`b¬r�^wt@r �Qjux#i`m�lnmpi`oVb'�#��b=tpq�^Nt@|`lnb¬tpiw�Gr�^wt@r�t%acjki`mV��aXt@��Qt@iN�5x�¨Yb'b'�1q�mVlklnb=q�r�jnmpi1^wtVx
r�m�|Nb��Nb=�{µ·mV��acb>�¥¯ �Ljniwq�b �Gtpiw���%t@��b�i`m@r�aXt@��pb=�y²`r�^wb�acjkiwmp� x�¨Yb'b'���w^wtpx�b�¨Ympv`lu�%��b=q�lut@jna mp|���b>q r���²J|wv�r�iwm@r��
|Jb=q'tpvwx�b r�^`b#lut�r{r�b'��|Jb'lnmpiwoVxYr�m¬r�^`b#mplu�opb'iwb'��t�r�jnmpi �·��b'acb'a�|Nb=��r�^wt@r�mplu�|`lkm�q��x�t@��b�i`m@rsx�q'tpi`i`b=���v`��jni`oXtca¬jni`mV�
q�mVlklnb=q�r�jnmpi���¯3]�^`b�����t@aXt�r�jnq ��b>x{vwl´r�¨Ympv`lu�¾|Jb�r�^Nt�r	��¨Ympv`lu�q�mpi<r�t@jni�t@i%jniL³Ctplkju����b'µ·b'��b'iwq'bB�D�`t@i`oVlkjni`oc�JmpjniVr�b'� � ²`tpiw�
r�^Nt�r���¨©mVv`ln�%x{r�jnlkl�|Nb�q�mpiNx{ju��b'��b=�%tVx�tXlkjn³pb#mV|���b=q�r�|Lz�r�^wb���¡#¢`£¥¤�¦�jk|w��tp��zV¯)°±iw��b=b=�¥² �¾juxsx{r�jnlkl���b'µ·b'��b'iwq'b=��|<z�r�^wb
��¡#¢`£¥¤�^wtpx�^�ª:r�t@|wlkb �¶¨�^`jnq�^Qjnxsm@µ)q�mVv`��x�b#i`mpr tX��m<mpr�µ·mp�sr�^`b�oVt@��|wtpopb�q�mplnlnb=q r�mp� � ¯�°«r�q'mpv`lu�r�^Lvwxs^wt@�w�Nb=i%r�^wt@rsr�^wb
��b�µ·b'��b'iNq�b�jux�vwx�b=�»jki<r�b=��iNt@lnlkz|Lz¾r�^`b�lnjk|w��tp��zV²`µ·mp� b�¹`t@ac�`lnb�¨�^`b=i�r�^wb�^wtVx{^�ª:r�tp|`lnb�^wtpx�r�m�|Nb���b>x{jHG'b>�¥²w¨�^`juq�^»¨Ympv`lu�
lnb=tp�r�m¾v`iw�`��b>��juq r�tp|`lnb�|`v�r�x{v`��b'lnzjkiwq'mp����b>q r�|Jb'^wtC³Ljnmp�>¯�]�^`jnx�q�mVv`i<r�b=��b�¹`t@ac�`lnb�x�^`m�¨�x�vNx�r�^Nt�r jux i`m@rs�JmVx�x�jk|`lnb#r�m
t@lnlnm�¨ tczpmVv`i`o¬mp|���b>q r�r�mX|Jb'lnmpi`o<xYr�mXt@implu�|`lnmLq�\¯

]�m�tC³pmpju��r�^`jux)�`��mp|wlkb=a²<t�x�mplnv�r�jnmpiXq�mViwx�jnx{r�x3jniX�`��mpacm@r�jkiwo�t�|`lkm�q��r�m#r�^`b�mplu�copb=i`b'��t�r�jkmVi�mVi`lnz�jkµ¥j´rSb'¹`q�lnvwx{jn³pb=lkz
q�mVi<r�t@jniwxsmplu�%mp|���b>q r�x�<¥tX|`lnm�q�q'mpi<r�tpjki`jni`o¾t�zpmpvwi`o�mp|`��b=q r�q't@iwi`m@rs|Jb��w��mVa¬mpr�b>�¥¯s]�^`jux��`��mpacmpr�jnmpi�juxs�Jb'��µ·mp��acb=�
��v`��jni`ocr�^`b¬x{¨Yb'b=�%�`^wtpx�bp²N|Nb>q'tpvwx{b#¨�^wb'iQx�¨©b=b'�`jni`ocr�^`b�lnjnx{rsm@µ3zVmpv`i`oX|wlkm�q��x'²wj´r�|Nb>q�mpacb>x��Nm<x�x�jn|`lkb�r�m¾��b'r�b>q r tpiw�
�`��mpacm@r�b�|`lnm�q�Lx)¨�^`jnq�^¾mpi`lnz¬q'mpi<r�tpjkicmVln�cmV|���b=q�r�x=¯ Esm�¨©b=³pb=�=²@jkr©jux)iwm@r©t�opmLm���ju��b>t�r�m��`��mVacm@r�b�tplklwr�^`b |`lnmLq��x)r�^wt@r
��m�i`mpr�q�mViVr�t@jni5tpiLz»zpmVv`i`o%mp|���b>q r;G#r�^wt@r�¨©mVv`lu�5tplklnm�¨��w��mVa¬mpr�jni`o%b'ac��r�zG|`lkm�q��x�r�m%r�^`bXmplu�5opb=i`b'��t�r�jkmViy²y¨�^`juq�^
¨Ympv`lu���`��mp|wtp|`lnzq=t@vwx�b�t¾x�jnopi`j �Nq'tpi<r ¨�tpx{r�b�mpµ)a¬b=acmp��zp¯���jkacjnlntp��lnzp²Jr�^wb�mp�w�Nm<x{jkr�b��NmVlkjuq�zV²J�w��mVa¬mpr�jni`o�mVi`lkz%|`lnm�q��x
¨�^`juq�^ t@��b�q�mpac�`lnb�r�b'lnz»µ·v`lnl:²*aXtCzG|NbXr�mLm���b>x�r���juq r�jk³Vbp²�|Jb=q=t@vwx�bXacmVx{r�m@µYr�^`b¾|`lkm�q��x�q'mpv`lu�5��b=actpjki5µ·mV��b=³pb'�#jni1r�^wb
zpmVv`i`o¬opb=i`b'��t�r�jkmViy¯

É i1jni<r�b'��acb=��jut�r�bXx{mVlkv�r�jkmVi5x�b'b=aXx�r�m�|Jbcr�^`bXacmVx{r�jniVr�b'��b=x{r�jni`o%jki1�`��tpq�r�juq�bV¯ É |wlkm�q�Qq=t@i1|NbX�w��mVa¬mpr�b>�QmVi`lkz
jkµ�j´r�q'mpi<r�tpjkiNx#mpi`lnz5mplu�1mp|���b>q r�x �	  jux 6{��b>tpx�mpiwtp|`lkz%µ·vwlkl 8�¯»]�^wb¾t@acmpvwiVr�m@µ�µ·��b=b¾x��wtpq'bXr�mVlkb=��t@r�b=�5jni t�|`lnm�q�Qµ·mV�
�`��mpacm@r�jkmViQr�m%r�^`bXmVln�5oVb'i`b=��t@r�jnmpiGr�^Lvwx#|Jb=q'mpacb=x#mVi`bcm@µYr�^`b¾�wt@��t@acb�r�b'��x�m@µYr�^`b¾tplkoVmp��j´r�^`a%¯ O mV�#b�¹`t@ac�`lnbp²�µ·��b=b
x��wtpq'b#��b=�`��b>x{b=i<r�jni`o�lnb=x�x�r�^wt@i � ��� mpµ�r�^`b�|`lnm�q��q=t@i%|Nb�t@i�tpq=q�b'�`r�t@|wlkb���t�r�jnmw¯ É lux{mXiwm@r�b�r�^wt�r�tc|`lkm�q��jki%r�^`b#mplu�
opb=i`b'��t�r�jkmVi�aXtCz 	��
�Z�
� |Nb�vNx{b>�¾r�m¾t@lnlnmLq=t�r�b�tciwb'¨�mp|���b>q r>¯©°±i%mpiwb�x{b=iwx{bV²`r�^`jnxs|`lnmLq��acb'acmp��z�jux�µ·��m=G'b=i%v`i<r�jnlyr�^wb
|`lnm�q��|Nb>q�mVa¬b>x�q�mVa¬�wlkb'r�b'lnz�b=a¬�`r�zp¯)]�^`jux�b'ac��r�z�|`lkm�q�Xjux�r�^wb'i%��b>q�lut@jnacb=��|LzXr�^`b�q�mVlklnb=q�r�mV��tpiw���`v�r�jni�r�^`b#lnjnx{r�m@µ
µ·��b'bs|wlkm�q��x'²<¨�^`b=��b j´r�q'tpi�|Nb���b'vwx�b=� �DtpxYt�i`b=¨¿zpmVv`i`o�|wlkm�q� � ¯3]�^`jux©x{r���b'iwo@r�^wb'iwxSr�^`b µ¶tpq�r©r�^wt�r�t�|wlkm�q�cx{^`mVv`lu��|Jb
�`��mpacm@r�b=��mpi`lnz�jkµ*jkr�jux�x{v#>�q'jkb=iVr�lkz¾µ·v`lnl�t@iw��r�^`b�mp|���b>q r�x�¨�j´r�^`jki%jkrst@��b iwm@rsx�v`�`�JmVx�b=�¾r�m���jnb#x{mLmpi�¯

�
��� � 	���� �3� �	���-� � ���&�-�.�
¸§jkr�^��b>x{�Jb=q�rSr�m�r�^wb�mV��jnopjniwtplwjna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi¾mpµyr�^`b#��¡#¢`£¥¤I¦yjn|`��t@��zp²<¨©b ^wtC³pb jki%f�¼Y½�q�mpac�`lnb�r�b'lnzX��b'ª«�`b=x�jkoVi`b=�
r�^wb#a¬b=acmp��z¾t@lnlkm�q=t�r�jnmpit@lnopmV��jkr�^`a%¯

°±i r�^`b�mp��jnopjniwt@lYjkac�`lnb'acb=iVr�t�r�jkmViy²)r�^`b%�`��jniwq'jk�`lnb%jnxc}<v`jkr�b�x�jkac�`lnb�t@iw� b?>�q�jnb'i<r;G�¨�^`b=i tpi mV|���b=q�rc^Ntpx�r�m1|Jb
t@lnlnmLq=t�r�b=� tpiw� i`mGa¬mV��b¾a¬b=acmp��z5jux¬tC³Ctpjklut@|wlkbV²�tQ|`lnmLq�1jux�tplklnm�q't@r�b=� �·vwx�jkiwo»r�^wb � �#3)3

�
,�µ·vwiwq r�jkmVi�� ¯ É q'q'mp����jni`o

r�mQr�^`bx{jHG'b�m@µ�r�^`b¾mV|���b=q�r�r�mG|Nb%t@lnlnmLq=t�r�b=�¥²*r�^wjnx�|`lnmLq�5jux���jn³Ljn�`b=� jni<r�m»b=lkb=acb'i<r�tp��z1q�b=lklux�¨�^wjnq�^ tp��b¾�`v�rcjki<r�mGt
q�mV����b=x��Jmpiw��jni`o%µ·��b'b'ª:lnjnx{r=¯5]�^`b'i�²3r�^`b��w��x�r�µ·��b=b�q�b=lkl�jux���b'acm�³Vb=�Gµ·��mVa�r�^`blkjux{r¬t@iN� jnx�vwx�b=�1r�mGx{r�mV��b¾r�^`b�mp|���b>q r=¯
�Ljnacjklut@��lkzV²S��v`��jni`oQr�^`b%x{¨Yb'b=� �`^wtVx{bV²)b=tVq�^ r�jnacb�t@i mV|���b=q�rcq=t@i |Jb%oVtp��|wtpopb>�1j´rcjnx¬��b'acm�³pb>�1µ·��mpa.r�^wb%��¡#¢w£¥¤
^wtVx{^�ª:r�tp|`lnb�tpiw�¾r�^`b�q'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`o�acb'acmp��z¾q�b=lkl�jnx�jniwx�b'��r�b=��jniVr�mcr�^`b#lnjux�r�mpµ�µ·��b'b#q�b=lklux'¯

]�^`jux�t@lnopmp��jkr�^`a�jux�jni<r�b=��b>x�r�jki`osµ·mp��jkr�x�x{jnac�`lnjnq'j´r�z#|`v`r�jkr�jnx�i`mpr*mV��r�jnaXt@lL¨�jkr�^���b=x��Jb=q r*r�m�acb'acmp��z�µ·��tpopacb'i<r�t�r�jnmpi�¯
°±iw��b=b=�¥²popjn³pb'i�ts|`lnm�q��¨�^`jnq�^¬q�mViVr�t@jniwx*x{mVa¬b©µ·��b'bSacb=a¬mV��zV²Cr�^`b�q'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`osb'ac��r�z�q�b=lklux*aXtCz�iwm@r�|Nb�q�mVi<r�jnopv`mVvwx
jniXr�^`bsµ·��b=b�ª«lkjux{r=¯ É q�mViwx�b=}<v`b'iNq�b�mpµJr�^`juxS�`^wb'i`mVa¬b=i`mpiXjuxSr�^wt@rSr�^wb�r���tC³pb=��x�t@lLmpµ�t�r�b=��a aXtCz��w��m���vwq'bst#lnm@rSmpµ�q'tVq�^`b
acjnx�x�b=x©mp�©x�z�x�r�b'a �wtpopb�lnmVtV�`x'¯ É iwm@r�^wb'�Y�Nmpr�b'i<r�jntplN|Jm@r�r�lnb'i`b>q�¬mpµ¥r�^`juxYt@lnopmp��jkr�^`a®aXtCz�|Jb ��b'lut�r�b=�¬r�m�r�^wb�tplklnm�q't�r�mp�;G
b=tVq�^Qr�jkacb¾t%iwb'¨®|`lkm�q�Gjnx�tplklnm�q't@r�b=�y²yj´r�^wtpx�r�m�|Nb�q'mpac�`lnb�r�b'lnzQjni`j´r�jntplkjHG'b>�¥¯ O v`��r�^`b=��acmp��bp²�b=tpq�^5r�jkacb�t@i1mV|���b=q�r
jux�t@lnlkm�q=t�r�b>�¥²�t�q�b'lnl)^wtVx�r�m�|Jb���b'acm�³pb>�»µ·��mpaÊr�^`b�µ·��b=bXlkjux�r>¯]�^wbXr�mpr�t@lSv`i`jkr�t@��zGq'mVx{r#µ·mp��b>tpq�^1q�b=lklYt@lnlkm�q't@r�jnmpi5jnx
E>��tpx�x{b=a�|`lnz¾jniwx{r���vwq r�jkmViwx��@¯�°±i�r�^wb���b'aXt@jniw��b=��m@µ�r�^wjnx�x{b>q r�jkmViy²N¨Yb��`��b=x�b'i<r�mVv`�si`b=¨�acb'acmp��z�tplklnm�q't�r�jkmVi»x�q�^wb'acb
¨�^`juq�^���b=�`vwq�b>xSr�^`b#acb'acmp��zcµ·��t@opacb=iVr�t�r�jkmVi�t@iN����b>q���b=tVx{b>x)r�^`jnx�v`i`jkr�t@��z�q�m<x�r�r�m NctVx�x�b'a�|`lkzXjniwx{r���vwq r�jkmViwxYmpi`lnz�jni
f�¼Y½@¯
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]�^`b��`��jniwq�jn�`lnb»m@µ#mpvw�Xi`b'¨
acb'acmp��z tplklnm�q't@r�mp�Xjux¾}<v`jkr�bGx{jnac�`lkbV¯IÀ©tpq�^ r�jnacbGt1i`b=¨ |wlkm�q� juxXi`b=b=��b>�¥²�jkr¾jnx
t@lnlnmLq=t�r�b=�¥²<b'jkr�^`b=�Yµ·��mVa t���b>q�z�q�lnb=�Xµ·��b=b |`lnm�q�cmp�Y¨�j´r�^�t�|w��tpiw�Xi`b=¨¿mpi`b�q���b=t@r�b=��¨�j´r�^�t � �#3)3

�
,�¯*]�^`b mV|���b=q�r�xYt@��b

r�^wb'i�t@lnlkm�q=t�r�b>��tVx�jki�q'mp�LzLjki`ocq�mVlklnb=q�r�mV��x=²Ljki�tcx�r�tpq�<ª«lkjnpb�¨YtCzV²L|<z¾jkiwq'��b=acb'i<r�jni`oXtc�NmVjki<r�b'�>¯
É i�tp��³�t@i<r�t@opbSm@µ�r�^wjnx�t@�w�`��m<tpq�^�juxyr�^wt�r�j´r*jnx�i`m lkmVi`opb=��i`b>q�b=x�x�t@��zsr�msjni`j´r�jntplkjHG'bYt�|`lnm�q��|Nb'µ·mp��bSvwx�jkiwosjkr=¯ É i`m@r�^`b'�

tp�`³Ctpi<r�t@oVb���b'lut�r�b=xsr�mr�^`b¬µ·��t@oVa¬b=i<r�t�r�jkmVi»jux�x�v`bp²¥¨�^wjnq�^1q'tpiQ|Jb¬��b=�`vwq�b>�Q��v`��jni`o¾r�^`bXx{¨Yb'b=�Q�`^Ntpx�bp¯�°±iw�`b'b=�y²y¨�j´r�^
r�^wb�mp��jkoVjkiNt@l¥t@lnopmV��jkr�^`a%²�b>tpq�^r�jnacb�t@i%mp|���b>q rsq=t@i%|Nb#o<t@��|wt@oVb=�¾j´rsjux���b'acm�³pb>��µ·��mpa,r�^`b��s¡#¢`£¥¤0^wtpx�^�ª:r�tp|`lkb#tpiw�
r�^wb�q�mV����b=x��Jmpiw��jni`oXacb'acmV��zq�b'lnl*jnxsjkiwx�b'��r�b>��jniVr�mXr�^wb�tpx�x�mLq'jnt@r�b>�¾µ·��b'b�lkjux{r m@µ)q'b'lnlnxB�·��b'acb'a�|Nb=��r�^wt�r µ·mp�sb>tpq�^�x�j G=b
t�µ·��b=b�lkjux�r�jux���b �wi`b>�4� ¯

°±iQmVv`��i`b'¨ q�mplnlnb=q r�mp�>²\¨©b¬^wtC³pbct�a¬mV��b���tV��juq't@l�t@�w�`��m<tpq�^ Gs¨©b¬��b=|`v`jnln�Gt@lnl�r�^`b�µ·��b'bclkjux{r�x�b'i<r�jn��b'lnz»��v`��jki`o�r�^wb
x�¨©b=b'���`^Ntpx�bp¯3��mp��bs�w��b>q�jux{b=lkzV²Lt@r©r�^`b�|Nb=opjni`i`jni`o�mpµyr�^wb�x�¨©b=b'���w^wtpx�bp²�t@lnlJµ·��b=b lnjux�r�x �¶mpi`bsµ·��b=b lnjux�r��Nb=��x{jHG'b �Stp��b�x{b'r
r�m¾b'ac��r�zp¯ ]�^`b'iy²J¨�^`b=i»x{¨Yb'b=�`jkiwo¾tX|`lnm�q�J²Nj´r�x�µ·��b'b�q�b'lnluxst@��b�tp�w��b=�»t@r�r�^wb�|Jb'opjni`i`jni`o�mpµ�r�^`b¬q�mp����b=x��NmViw��jni`o¬µ·��b=b
lnjnx{r=¯#]�^`juxsacb>t@iwxsr�^wt@r µ·mV�sr�^`juxs|`lnm�q�%|Nmpr�^»r�^`b¬�`��b=³LjkmVvwx{lnz�µ·��b=b�q�b=lklux�t@iw�%r�^`mVx�b�¨�^wjnq�^5q't@iQ|Nb¬i`b'¨�lnz%��b>q�lut@jnacb=�
jni1r�^`jux�q'zLq'lkb�t@��b¬jniwx�b'��r�b>�1jki<r�m%r�^`b�µ·��b'bXlnjux�r>¯ É r �w��x{r�x�jkoV^<r=²yr�^`jux�q'mpv`lu�5|Nb¾x�b'b=i tpx�tpi1m�³pb'��^`b>tp�G¨�j´r�^ ��b>x{�Jb=q�r
r�m�r�^wb¬�w��b=³<jnmpvNx jnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpiy²�|Nb>q't@vNx{b�r�^`bc¨�^`mVlkb�µ·��b'b¬lkjux�r�µ·mV��b>tpq�^5x{jHG'b¬jnx���b'|wv`jklkr#t�r#b=tVq�^Gq�mVlklnb=q�r�jnmpiy¯C6©v`r
jniQµ¶tVq r�r�^`jux���b=��vwq'b=x µ·��t@opacb=iVr�t�r�jkmViy²\|Nb>q't@vNx{b¬r�^wb�µ·��b'b¬lnjnx{r�x#tp��b¬i`m�¨ºmV����b=��b>�¥²\¨�j´r�^5tplkl�r�^`b¬µ·��b=b¬q'b'lnlnx�|Jb'lnmpiwopjni`o
r�m5mpiwb¾|`lnm�q� |Nb=jki`o1q�mVi<r�jnopv`mVvwx�jni r�^`b'jn�¬µ·��b=b¾lnjnx{r=¯ ]�^`jnx�r�b'iw�`x�r�m5q'mpiwq'b'i<r���t�r�b�i`b'¨ mp|���b>q rXt@lnlkm�q't@r�jnmpiwx�jki r�^wb
x�t@acb�acb'acmp��z|`lkm�q�\²Jjkiwx{r�b>tp��mpµSx�q=t�r�r�b'��jni`oXr�^wb'a
b'³Vb'��z<¨�^wb'��bp¯�]�^`jux tplnx�m�oV��b>t�r�lnzjkac�`��m�³pb>x�lkm�q=t@lnj´r�z¨�j´r�^`jni»r�^wb
t@lnlnmLq=t�r�mp��t@iw��¨�jkr�^`jnir�^`b#a�v�r�t@r�mp�>¯

� v`�#t@�w�`��m<tpq�^Qtplnx�m%aXt@pb>x�|`lkm�q�»�w��mVa¬mpr�jnmpiG³pb'��z»x�jkac�`lnbp¯ É x�x{b=b'i5jkiGr�^`bX�w��b=³<jnmpvNx�x�b=q�r�jnmpiy²�¨�^`b'i t|`lnmLq�
q�mVi<r�t@jniwx�mpi`lnzGmVln�1mV|���b=q�r�x�t@iw� jux���b=tVx{mViwt@|wlkzQµ·v`lkl:²3jkr�jux��`��mpacm@r�b=�5r�m�r�^`b�mplu� opb=i`b'��t�r�jkmViy¯�]�^`jux��`��mpacmpr�jnmpi1jnx
jkr�x�b'lkµ�t#³pb=��z¬q�^`b=tp�Xmp�Jb'��t�r�jnmpi�²Vx�jkiwq'b�jkrYq�mViwx�jnx{r�x©x{jnac�`lkz¬jni���b=acm�³<jni`o�r�^`b�|`lnm�q��µ·��mpa r�^`b lkjux{r©m@µ¥zVmpv`i`o�|`lkm�q��x)tpiw�
�`v�r�r�jni`oXjkr�jkir�^wb#lkjux�r�mpµ*mVln��|`lnmLq��x=¯ É µær�b=��r�^Nt�r=²wj´r�jux�i`mclkmVi`opb=��t@lnlkm�¨Yb=��r�m�t@lnlnmLq=t�r�b=��i`b'¨Imp|���b>q r�x�jnir�^`jux�|`lnm�q�\¯
É xYt�q'mpiwx�b=}<v`b=iwq�bV²@r�m�actppb�r�^`bsjnac�`lnb'acb'i<r�t@r�jnmpi�q'mp����b>q r=²Vj´rYjnxSi`b=q'b=x�x�tp��z�r�m���b'acm�³Vb�r�^`b b'ac��r�zXq�b=lklux3r�^wt�rY|Nb=lkmVi`o
r�m�r�^`b |`lkm�q��µ·��mVa�r�^`b q'mp����b>x{�JmpiN��jkiwo µ·��b'bslkjux�r>¯�°±i��`��jkiwq'jk�wlkbV²pr�^`jnxSmp�Jb'��t�r�jkmVi¬juxY}Vvwj´r�b�b�¹��Jb'iwx�jk³Vbsx�jkiwq'bst�}<vwtV����t@r�juq
x�b=t@��q�^Xq�mVv`ln�c|Jbsiwb=q�b>x�x�t@��z�r�m��wiN��t@lnlwb=a¬�`r�zcq'b'lnlnx=¯*¸§j´r�^¾mpvw�St@�`�w��m<tpq�^y²pr�^`jux©x�b=tp��q�^cjux)i`m�lkmVi`opb=�Si`b>q�b=x�x�t@��z�x{jniwq'b
t@lnlyµ·��b'b�q�b'lnluxst@��b�q�mVi<r�jnopv`mVvwx'¯�]�^`b��w��mVa¬mpr�jnmpi�mpµ3tc|wlkm�q�jnxs�Nb=�{µ·mV��acb=�¬��vNx�r�t�µær�b=��r�^wb�x�¨©b=b'��m@µ�r�^wt�rs|wlkm�q�\²Ntpiw�
r�mQ��b>q�lut@jna µ·��b'b¾q'b'lnlnx�¨©bXmVi`lkz5^wtC³Vbcr�m»��b'acm�³pb¬r�^`b¾lut�r�b=x{r�jkiNx{b=�{r�b=�1q�b=lklux�q'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`or�m�r�^`jux�|wlkm�q�\¯�]�^`jnx�jnx
��mVi`bs³Vb'��z�b>tpx�jklnzp²<jki�lkjkr{r�lkbV²`q�mViwx�r�t@i<r)r�jkacbp²�|Lz���vwx{rY��b=x�b�r�r�jni`o�r�^`b µ·��b=bslnjnx{r �¶^`b=tV�4�)�Jmpjni<r�b=�Sr�m�r�^wb ³�t@lnv`b j´r�^wtp����vwx{r
|Jb�µ·mp��b#x{¨Yb'b=�`jni`o¬r�^`b�q'mpiwx�jn�`b'��b=��|wlkm�q�\¯

�Ljnacjklut@��lkzV²N¨�^wb'iGt¾|`lnmLq�jux��`b�r�b>q r�b=�%r�m¾|Jb¬q'mpac�`lnb�r�b=lkz%b=a¬�`r�zp²\j´r�x µ·��b=b�q�b=lklux�t@��b���b=acm�³pb=�µ·��mpa r�^`b�µ·��b'b�lkjux{r
t@iN�¥²���b=�Nb=iw��jni`o»mVi1t%^wb'v`��jnx{r�juq'x=²yr�^`bX|`lnm�q�Qjux#b'jkr�^`b=����b�r�vw��i`b>�Gr�m%r�^wb�x{z�x{r�b'a mp�#jniwx�b'��r�b=�5jni<r�m%r�^wb�lkjux{r�m@µYµ·��b=b
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É x���b=x�q���jn|Nb>�Gjni1r�^wjnx�x{b>q r�jnmpi �N²�r�^`b�b'¹<r�b'iwx�jnmpi1m@µ�t%oVtp��|Nt@opbcq�mVlklnb=q�r�jnmpi t@lnopmV��jkr�^wa r�m»t»opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l�mpi`b¾actCz
^wtC³Vb�tX��b=b'�jkac�wtVq r�mVi¾r�^`b#jki<r�b'��iwt@ly�`t@r�tcx{r���vwq r�v`��b>x�m@µ�r�^`b�tp�`�`lnjnq=t�r�jnmpi�¯

°±iGr�^`bXq�mViwx�jn��b=��b>�»q'tVx{bV²¥iwt@acb=lkz�r�^`b���¡#¢`£¥¤®¦yjn|`��t@��zp²Jr�^wbXactpjkiGjkac�wtVq r�q�mViwq�b=��iNx ^wm�¨ºmp|���b>q r�^`b=tV��b'��x�t@��b
b'iNq�m���b=�y¯ É x��`��b=x�b'i<r�b>�Xjki%x�b=q r�jkmVid��wt@oVb��`²Vr�^`b���¡#¢`£¥¤I�`t�r�t�r�zL�Jb#q�mpiNx{jux�r�xSmpµ�x�b'³pb=i¾|wtVx{juq�q�mpiNx�r���vwq�r�mV��x=¯�ÀStVq�^
m@µNr�^`b=aºjux���b=�`��b>x{b=i<r�b=��|Lz�t@i¬mp|���b>q r�¨�^`jnq�^¬^wtVx3t x��Nb>q�jut@l�^`b>tp��b=�=¯�°±i�r�^`b�mp��jkoVjkiNt@l<jkac�`lnb'acb'i<r�t�r�jnmpi¬m@µNr�^`b���¡#¢w£¥¤
¦yjn|`��t@��zp²�r�^`juxs^`b>tp��b=��juxst@i»�@ª:|wj´r�x�¨Ymp����¨�^wjnq�^»q'mpiwx�jnx{r�xsm@µ�r�^w��b=b �wb'lu�`x$GSr�^`b��N��x{rs|`jkr juxstXaXtp�� 9Nt@o�vNx{b>�%|<z�r�^wb
oVtp��|Nt@opb#q'mplnlkb>q r�mV��<Nr�^wb�x�b=q�mViw�%|`jkr jniw��juq't@r�b=x ¨�^`b'r�^`b=� mV��i`m@r r�^`juxsr�b'��a
^wtpx t@iQtpi`i`mpr�t�r�jkmViF<Nr�^`b�r�^`��b'b#µ·mVlklnm�¨�jni`o
|`jkr�x�jkiw�`jnq=t�r�b>x�r�^wbXr�zL�NbXmpµYr�^`bXr�b'��a �  ;"%$ ² &%(%*%+ ² *%,%,�+ ²\b'r�q@¯ � <�r�^`b�lutpx{r#r�^`��b'b¾|`j´r�x#��b'�`��b=x�b'i<r�x�r�^`b¾tp��jkr�z»m@µ�r�^`jnx
mp|`��b=q r�x��ær�^`b#iLv`a�|Jb'��mpµ���b�µ·b=��b=iwq�b>xSr�mXm@r�^`b'��r�b'��acx-� ¯

°±i¾mVv`��i`b'¨�f�¼Y½�jkac�`lnb'acb'i<r�t�r�jnmpi�²Lr�¨©m¬|`jkr�x�^wtC³Vb |Jb'b=itV�`��b=�¾r�m�r�^wb#^`b=tV��b'�©r�mXx{r�mp��b r�^`b#t@oVb mpµ�b=tVq�^¾mV|���b=q�r
�æµ·��mpa ��r�m 5 � ¯�]�^Lvwx=²\r�^wb¬^wb=tp�`b'��jnx�i`m�¨�b'iwq'mL�`b=�Gmpi E>�¾|wj´r�x�jkiwx{r�b>tp�Qm@µ©�w¯�]�^`jux�a¬m���j �Nq=t�r�jnmpi5jux iwm@r#¨�j´r�^`mpv`r
jna¬�Ntpq r>²w|Jb=q=t@vwx�b�mpi 5 dCª«|`j´r�aXtVq�^`jkiwb=x�r�^`b�d��X��b'aXtpjki`jni`oX|`jkr�xsm@µ�r�^wb�¨©mV��� �ær�^`b�q'mpac�`lnb'acb'i<r�µ·��mpa
�¬r�m 5 d=�Y¨Yb'��b
vwx�b=�%r�m¾b=iwq�m���b�µ·v`iwq r�jkmViQx�z<a�|NmVlnx=¯s¸§jkr�^5dpdX|wj´r�xsjniwx{r�b=tV��m@µ©d@�w²wr�^`b¬aXt�¹�jka�v`a
iLv`a�|Jb'� m@µ)�JmVx�x{jn|`lnb�x�z<a�|NmVlnxsjnx
��b=��vwq'b=�Gr�m � ½�½p¯¾]�^`jux#��b=x{r���jnq�r�jnmpi t@lux{m�q'mpiwq'b'��iwx�r�^`bXaXt@¹LjnaXt@l)lnb'iwo@r�^1mpµ�t%lnjnx{r�¨�^`juq�^1jnx#iwm�¨ ��b=x{r���jnq�r�b>�»r�m � ½�½
b'lnb'acb=iVr�x'¯
E�m�¨Yb'³pb=�=²`r�^`jux x�^`mVv`ln�%iwm@rs|Jb�t�x�r���mVi`oXlkjnacj´r�t�r�jkmVi»jkiQ�`��tVq r�jnq'b�x{jniwq�b � ½�½�,�� 2������ 2�*	�	�w¯ O v`��r�^`b=��acmV��bV²
jkr�¨�jklnl)t@ln¨YtCz�x |Nbc�JmVx�x{jn|`lnb¬r�m�t@lnlkm�q=t�r�bct@i5b�¹Lr���t 5 d�ª:|`jkr�x�¨Ymp���»¨�^`b=i5tpi5tp�`�`lnjnq=t�r�jkmViQi`b=b=�`x�r�maXtpi`jk�wv`lnt@r�bc³pb=��z
|`jno¾lnjnx{r�x�mV��t�r���b'acb'iw�`mpvwx iLv`a�|Jb'��m@µSx�zLa�|Jmplux'¯�� i Fp�@ª«|`jkr aXtpq�^`jni`b>x'²Jr�^wb�jnac�wtpq�r�mpµSmpv`�#dXb'¹Lr���t�|`jkr�x�jux)��vwx{r#t
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i`mVi�ª:jux�x{v`bV¯S°±ir�^wb#µ·mplnlkm�¨�jni`oN²`¨©b�q'mpiwx�ju��b'��r�^wt�r�r�^`b=x�b�lnjkacjkr�t@r�jnmpiwx�tp��b#iwm@r�r�mLmX��b=x{r���jnq�r�jn³pb�tpiw�¨©b�r���z¾r�m�ju��b'i<r�j´µ·z
¨�^wt@r�jnxYr�^`b#jkac�wtVq r�mpµ�r�^wb#�`��mV�Nm<x{b>��tplkoVmp��j´r�^`a%¯
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¨Yb t@jnaÁt�r�����tpaXt�r�juq'tplklnz¬��b>��vwq�jni`o#r�^`b r�jna¬b�x{�Jb'i<r�aXt@��<jni`o�tpiw��q'mplnlkb>q r�jni`o�mV|���b=q�r�x=¯ E�m�¨Yb'³pb=�=²Vtpx©��b=�NmV�{r�b=�cjni�r�^wb
lnj´r�b'��t�r�vw��b 5 É f�N 5 ² ��¸ E � NV� ::²Jr�^`b�oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl�o<t@��|wt@oVb�q�mplnlnb=q r�jkmVi»t@�`�w��m<tpq�^�jux t¾³pb'��zi`jnq'b�ju��b>t�|`v�r#��mLb=x i`mpr
i`b>q�b=x�x�t@��z»jkac�`��m�³pb¬r�^`b�b?>�q'jkb=iwq�z5m@µ�r�^wb���b>x{vwl´r�jki`o»tp�`�`lnjnq=t�r�jkmViy¯�� b'�Jb'iN��jkiwo»mpi1r�^`b¾t@�w�`lkjuq't@r�jnmpi1|Jb'^wtC³Ljnmp�>²yr�^wb
x��Nb=b=��v`�5��v`b�r�^`b¬opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l*t@�`�w��m<tpq�^�aXtCz%|Nbc�wtp�{r�jntplklnzq=t@iwq'b'lnb=�Q|<z�tpiQjniVr���m���vNq�b=�»m�³pb'��^`b>tp�¥¯�°±iQ�`��tpq�r�juq�bV²
r�^wjnx�jux�aXt@jni`lnz���v`b�r�mcr�^`b#i`b=b=�m@µ*��b>q�mV����jni`o¬mplu�Lª:r�m@ª«zpmVv`i`o��NmVjki<r�b=��x�¨�^wb'ir�^`b=z¾t@��b#q���b=t@r�b=�y¯

É x¬t@ln��b=tp�`z5acb=iVr�jkmVi`b=�y²3r�^`b%t@lnopmV��jkr�^wa �`��b=x�b'i<r�b=� jni r�^`jux¬x�b=q�r�jnmpi ^Ntpx¬tQaXt@jni tV��³�t@i<r�tpopb G�q'mpac�wtp��b>�1r�m5t
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t@lnopmV��jkr�^wa q=t@i»|Jb¬x�lnm�¨©b=�=¯�]�^`b�mVi`lkz%jni<r���mL�`vwq�b>�»|Jm@r{r�lkb=i`b=q��q'mpv`lu��|Jb���b'lut�r�b=�%r�m�r�^wb�acmp��b�q'mpac�`lnb�¹�^`b=v`��jux{r�juq'x$G
|Jb�µ·mp��b�b>tpq�^¾q'mplnlkb>q r�jnmpi�q'z�q�lnb�r�^`b�t@lnopmV��jkr�^`a®^wtVx3r�m¬��b=q'jn�`bs¨�^`b'r�^`b=�©t�acjni`mp�©mp�Yt�aXt���mV�Sq�mVlklnb=q�r�jnmpiX^wtVx)r�m�|Nb��Jb'��ª
µ·mp��acb=�¥¯ É x©¨Yb�¨�jklnl\x{^`m�¨#²pr�^`b�t@|wx�b'iNq�b�m@µym�³Vb'��^`b=tV��juxSq'mpi �N��acb=�c|Lz�r�^`b b�¹��Jb'��jkacb'i<r�t@lw��b=x�v`lkr�x3mpµ�x{b>q r�jkmVi¾��¯�]�^`jnx
q'tpi�|Nb�b�¹��`lut@jni`b=�%|Lz�r�^`b�x�jna¬�wlkb#µ¶tVq r�r�^wt�r jki%r�^`b�¨Ymp��x�rsq=tpx�b �·¨�^`b=i%r�^`b ���" � #%�
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jux�i`m@r�³Vb'��j �wb>�4�sr�^`bXoVb'i`b=��t@r�jnmpi5t@lnopmp��jkr�^`a"^wtVx�b�¹`tpq�r�lnz�r�^wb�x�tpa¬bc|Jb'^wtC³Ljnmp�#tpx r�^`bXi`mpi`ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl�mVi`b G#mVi`lkz
aXt���mV��q'mplnlkb>q r�jkmViwx�m�q'q�vw�=¯
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°±i r�^`jnx¬x�b=q r�jkmViy²�¨©b�b'³�t@lnvwt@r�bXr�^`b¾jnac�wtpq�r�m@µ�r�^`b�tp�`�`��mVtVq�^5¨Yb¾�w��mV�Nm<x{b>�5tpiw� x�^`m�¨®r�^`b�jkac�`��m�³pb=acb'i<r�x��`v`b�r�m
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jni`oQµ·��mpa ��b=³pb=lkmV�`acb'i<r�r�m<mVlnx�µ·mp�X��mVaXt@jni�ª«x��Jb=q�j �Nq¾lntpi`opvwtpopb>x#r�mQµ¶tpq�r�mp��jnb=x�µ·mp��r�^`b%��b'i`m�³�t�r�jkmVi m@µ�¼ � 6 ��¦§�w��mpª
op��t@aXx=¯ ]�^`b ��¡#¢w£¥¤ �`t�r�t�r�zL�Nb jnxGt@lux{m�r�^`b |Ntpx�jnq �wt�r�t§r�z<�Jb vNx{b>��|<z���j @\b'��b'i<rQ��b'¨���j´r�b b'i`oVjkiwb=xQx�vwq�^ºtVx
�����
	����� 5 ³�� 6�8�� N%N.::²���� ��� 5 6�8�8 � N F�²�8#�»��E-:«²������ 5 �»� = �-E :�t@iN� ���������! #"%$ 5 7/= �V� :¥r�mc��b'�`��b=x�b'i<r�r�^`b�r�b'��acx
aXt@i`jn�`v`lut�r�b=�¥¯

°±i x{vNq�^5x�z�x�r�b'aXx'²�r�^`b¾b?>�q�jnb'iwq'z»m@µYr�^wb���¡#¢`£¥¤ ¦�jk|`��t@��z�jux�q���vwq�jut@l�G#b'³Vb'��z��`jnb=q�bXmpµ��wt�r�t%jux#��b'�`��b=x�b'i<r�b=�»|Lz
t@i5��¡#¢`£¥¤#²¥tpiw�»t@lnl�q�mpac�`v`r�t�r�jkmViwxstp��b��Nb=�{µ·mV��acb=�»vwx{jni`o¾r�^`bX��¡#¢`£¥¤�¦yjn|`��tp��zV¯�¸5b�vwx�b=��r�¨©m�mpµ3r�^`b>x{bcx�zLx{r�b=aXx
� ����&	����� t@iw�'��� ��� ��r�m�opb'iwb'��t�r�b�tp�`�`lnjnq=t�r�jkmViwx�r�^Nt�rSjni<r�b'iNx{jn³pb=lkz�vwx{b�r�^`b�µ·vwiwq r�jkmViwt@lnj´r�z¬m@µJr�^wb���¡#¢`£¥¤�¦�jk|w��tp��zV¯
]�^`jux#¨�tCzp²¥¨Yb���m%i`m@r���b=x{r���jnq�r#mpv`��x{b=l´µ©r�mr�m�zQb�¹`t@ac�`lnb=x#tpiw�Q¨Yb�x�^`m�¨�r�^wb�jkac�wtVq r#mpi1��b=tpl*vNx{b>x#m@µ©r�^`b¾��¡#¢w£¥¤
¦yjn|`��t@��zp¯�]�^`b=x�b#|Jb'iwq�^`aXtp��Vb=�¾tp�`�`lnjnq=t�r�jkmViwx�t@��b G

Â 9 ��� @ Å)(¬Ã 9 È : V � Ç � X " Ã �;: Ç 9 � t@i�jkac�`lnb'acb=iVr�t�r�jkmVi�mpµLr�^`b 8�iLv�r�^�ª 6Yb=iw��jk¹�q�mVac�`lkb'r�jnmpi�¨���j´r�r�b'i#jni*��� ��� 5 8#� NV� ::¯
]�^`jux)|Jb'iwq�^wactp��cq�mViwx�jnx{r�x3jni�q�mVac�`lkb'r�jni`o#r�^`b,+.-��`��mp|`lnb'a G�t#acmL�`j �wb>�c³pb=��x�jkmVicm@µ\r�^`b�f���mVv`�¬r�^`b=mp��zp²<¨�j´r�^��#ju��b'i�ª
r�jkr�zXb'lnb'acb=iVr�x©tpiw����jkiL³pb=��x�b�b=lkb=a¬b=i<r�x=²Vr�mpoVb�r�^wb'�Y¨�j´r�^�r�^wb�q'mp����b>x{�Jmpiw�`jki`o�t@¹�jkmVacx=¯�]�^`b=x�b�r�^`b'mV��jnb=xYt@��b�m@µær�b'i�vwx{b>�
tpx�|Jb'iNq�^`aXt@��Lx©µ·mV��r�^`b=mp��b'a,�`��m�³pb=��x=¯

/Å)0 � ÃLÃ 9 � X � Ç � " Ã �§� tpi1��� ��� jnac�`lkb=acb'i<r�t@r�jnmpim@µ�r�^`b ��ª±}<v`b'b=iwx��`��mp|`lnb'a r�^wt�r�x�b=t@��q�^`b>x)µ·mV��t¬x�mplnv�r�jnmpi¨�j´r�^
tcq�^`b=x�x�|Nm<t@����m@µ�x{jHG'b$(!,�� � ¯3]�^`jux�jux�t@lux{mXt�r�zL�`jnq=t@l¥|Jb'iwq�^wactp��¾�`��mV|`lnb'a,jni%lkmVopjuqs�`��mpoV��tpaca¬jni`oN¯

�¾Ã<Æ ��:·�;: 9 J�� t���b=x{r���jnq�r�b>�2��� ��� jki<r�b=���w��b'r�b'�©¨���jkr{r�b'i�jni3��� ��� jkr�x�b'lkµ�¯3°«r©b'¹Lb>q�v�r�b=xYt@i4��� ��� �w��mVop��t@a q'mpac�JmVx�b=�
m@µ¥�`vw��b�q'mpiw��jkr�jnmpiNt@l`��v`lnb=x3mVictpiXjkiw�`v�r)r�b'��a²<t@iw�cmVv�r��wv�r�x)r�^`b���b=x�v`lkr3r�mVopb�r�^`b'�S¨�j´r�^�t��`��mLmpµNr�b'��a�r�^wt�rS��b'�w��b>x{b=iVr�x
r�^wb���b'��jk³�t@r�jnmpi�µ·��mVaÁr�^`b#jni`�`v`r�r�b'��a%¯

5 ��: � Ã �V� tpi1��� ��� jkac�`lnb'acb'i<r�t�r�jnmpir�^wt�rsq'mpac�`v�r�b=xYr�^wb#lkjux�r�mpµ��`��jna¬b#iLv`a�|Nb=��x�vw�¾r�m¾�@�`² �p�V�`¯

6 :·� Ç 9 �`�p�%:�� t�¼Qjnac�`lkb=acb'i<r�t@r�jnmpi�mpµ�r�^`b O jn|JmpiwtVq'q�jpµ·v`iwq�r�jnmpiy²�vwx�jni`os~�b=tpi`m�jni<r�b'oVb'��x'¯�]�^`jnx�|Nb=iwq�^`aXt@���q�mpac�`v`r�b=x
r�^wb * �.798 O jn|NmViwtpq=q�j¥iLv`a�|Nb=�=¯
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��� 6�� ��� 6 K�Ç � X : " Ã �L� r�^`b ����&	����� r�m§¼ q�mpac�`jnlnb'�jnx�¨���jkr{r�b'i¿jni �����
	����� j´r�x{b=l´µ�¯ ]�^`jux¾|Jb'iwq�^wactp��
q�mViwx�jnx{r�x�jni�q�mpac�`jnlnjki`o¬r�^`b �����&	�� ��� q�mpac�`jnlnb'��x��Nb>q�j �Nq't@r�jnmpivwx{jni`o¬r�^wb�q�mpac�`jnlnb'��jkr�x�b'lkµ�� !"�;��� ��� �" 1 �`��m�q�b=x�x-� ¯

É lnl)r�^`b �woVv`��b=x�¨Yb��`��b=x�b'i<r�jki1r�^`bXµ·mVlklnm�¨�jkiwo�Nt@opb>x#¨Yb'��bXmp|�r�t@jni`b=�5|LzQ��v`i`i`jni`o�r�^`b�|Jb'iwq�^wactp���x#mVi t���vwt@l
~�b'i<r�jnv`a °{°{°��p�V�c� E G�¨�jkr�^»�SECd���6§m@µ3� É ��v`iN��b'� O ��b=b�6�� ���N¯ F¬t@iw�¨�jkr�^%oVq=q�³pb'��x�jkmVid�¯ NV�`¯ 5 ¯

����� � ��	��5���&�-�(�!
)��	 	 �
O jkoVv`��b=x��N²s��² Fw²WTL²�� t@iw�^N jnlnlkvwx{r���t�r�b»r�^`bQb�>Xq'jkb=iwq�z m@µ#r�^`b5�s¡#¢`£¥¤"¦yjn|`��t@��z mVi�r�^`bG³�t@��jkmVvwx�b'¹�tpac�`lkb>xX¨Yb
��vwx{r¾jniVr���m���vNq�b=�y¯0À©tpq�^ �wopvw��bQq'mpi<r�tpjkiNx¬r�¨©m oV��tp�`^wxcr�^wt�r�x�^`m�¨ b�¹�b=q'v�r�jnmpi r�jkacb=x���b=x��Nb>q r�jn³pb=lkz ¨�j´r�^¿aXt�¹�jkaXtpl
x�^wt@��jkiwo��Dx{v`|`ª:oV��tp�`^:6�t;8 �Yt@iw��¨�jkr�^`mVv�rsaXt�¹�jnactplyx{^Nt@��jki`o �¶x�v`|�ª«op��t@�w^ 6{|%8 ��¯)ÀStVq�^ �Dx{v`|`ª ��op��t@�`^%q�mVa¬�Nt@��b=xYmpv`��iwb'¨
jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi»m@µ3r�^`b¬�s¡#¢`£¥¤º¦�jk|`��t@��z � 6�iwb'¨ 8�|wtp�-��¨�jkr�^»r�^`bcq�v`����b'i<rsm >�q'jntpl�jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi �·³Vb'��x{jnmpi EV¯ Fw¯ Fw²
6{mplu�)8�|wtp�-��¯ O mp��b=tVq�^Q|Jb'iwq�^`aXtp��»�w��mVop��t@a%²\b�¹�b=q'v�r�jnmpiQr�jna¬b>x �·jni1x{b>q�mpiN�`x ��tp��b¬i`mp��aXt@lnj G=b=�%r�mr�^`b�x�lkm�¨Yb=x{r mVi`bp¯
E�b=iwq�bclnm�¨©b=��jnx�|Jb�r�r�b'�>¯ O mp�#b>tpq�^Gb�¹�b=q'v�r�jnmpiy²yr�^`b¬r�jnacb�x{�Jb'i<r#jniGr�^`bcoVtp��|wtpopb¬q�mplnlnb=q r�mp���·��b'�w��b>x{b=iVr�b=�Q|<z»t%�`tp��
q�mVlkmV�-�©jux�jkiNq�lnvw��b=�%jnir�^`b�r�m@r�t@l¥b�¹�b>q�v�r�jkmVi�r�jkacbV¯S]�^`b#��jkoV^Vr��wtp�{r�mpµ*b>tpq�^ �¶x�v`|�ª �±op��t@�w^¾��b'�`��b=x�b'i<r�x�tBG=m<mVa,mpir�^`jnx
6��`t@��/8�t@��b=t`²¥jni5mp����b'� r�m%|Jb�r{r�b'����b'r�tpjkl�r�^`bc|Nb=^wtC³LjkmV��mpµSr�^`bcjkac�`lnb'acb'i<r�b=�GoVt@��|wtpopb�q'mplnlkb>q r�mp�#t@iw�Qjklnlnvwx�r���t@r�b¬r�^wb
jna¬�Ntpq r#mpµSr�^wbXf�¼Y½ctplkoVmp��j´r�^`a"¨©b¬�`��mp�JmVx�bp¯¬]�^`jnx���jkoV^<r��Nt@��r�x�^`m�¨�x r�^`b¬r�jkacb=x#x��Jb'i<r#��b>x{�Jb=q�r�jn³pb'lnz�jniQr�^`bcactp��
�`^wtVx{b��¶¨�^`j´r�b�q�mVlkmV�-�Yt@iN�¾jnir�^`b�x�¨©b=b'��`^wtVx{b��·oV��b=z � ¯
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jkoVv`��b��-G 8�iLv�r�^�ª 6©b=iw��jk¹�q�mVac�`lkb'r�jnmpi

O jkoVv`��bY�#jnlnlkvwx{r���t�r�b=x3b'¹�b=q�v`r�jnmpi¬r�jnacb=x)mVi¬r�^`b 8�iLv�r�^�ª 6©b=iw��jk¹¬q'mpac�`lnb�r�jnmpicb'¹�tpac�`lkbV¯�¸§^wb'iXvwx�jkiwo#mpv`�3i`b=¨¿f�¼Y½
oVtp��|Nt@opbYq�mVlklnb=q�r�mp�>²�r�m@r�tpl�b�¹�b=q'v�r�jnmpi¬r�jkacb �3��� , aXt�¹�jkaXtpl`x{^wtp��jni`o �¶t$����b=q'��b>tpx�b=x�µ·��mVa Nw¯ � EYx�b=q'mpiw�`x*r�m+N`¯ ��E�x{b>q�mViw�`x=¯
]�^`juxs���Ájnac�`��m�³pb'acb=iVr mpi%r�jnacb�aXtCz%x{b=b'a
��b=lnt@r�jn³pb=lkz�a¬m���b>x�r>¯
Esm�¨©b=³pb'�>²`lnb=x�x�r�^wt@i E>���,m@µ3r�^`b�r�m@r�tpl�b'¹Lb>q�v�r�jkmVi
r�jnacb�jux x��Jb'i<r jni�r�^wb�o<t@��|wt@oVb�q'mplnlkb>q r�mp�>¯�¸§^`b'iQlkmLmpLjni`o¾t@rsr�^wb 6 G'mLmpacb=�%8#�Nt@��rsm@µ �woVv`��b��Vtw²Njkr jux q'lkb>t@�sr�^wt@rsr�^wb
r�jnacbsx��Nb=iVr©jki�x�mplnb�oVtp��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�mp�)�`b=q���b=tVx{b>x*µ·��mVa®�w¯ NV��x{b>q�mpiN��r�m��`¯Ïd%T�x�b=q'mpiw�¥¯�]�^`jux3jna¬�w��b>x�x�jk³VbWT@d�����b>q���b=tpx�b
jni�r�jnacb¬x�^`m�¨�x�r�^wt�r>²\mpi%r�^wb�³Vb'��z��wtp�{r m@µ3r�^wb�lnjk|w��tp��z�e r�^`b�o<t@��|wt@oVb#q�mplnlnb=q r�mp��eg¨Yb�jnac�`��m�³Vb=�¥²Nmpv`��i`b=¨�f�¼Y½
t@lnopmV��jkr�^waÁjnx 5 ¯ F 5 r�jkacb>x�tpxYµ¶tVx�r�tpxYr�^`b76{mplu�¾mVi`b 8 ¯

]�^`b¾x�b=q'mpiw�1�Nt@��r�m@µ �woVv`��b¾�w²��wopv`��b��V|y²�jklnlkvNx�r���t@r�b=x�r�^`b�b�¹�b=q'v�r�jnmpi1r�jkacb�mpµ�r�^`b�8�iLv�r�^�ª 6Yb'iw�`j´¹1q�mpac�`lnb�r�jkmVi
b�¹`tpa¬�wlkb �3��� ,�� �S� aXt�¹�jnaXt@lSx�^wt@��jni`ow¯°±i r�^wjnx�q'tpx�bp²�r�mpr�tplSb�¹�b>q�v�r�jkmViGr�jkacb>x�tp��bV²�tpx�b�¹��Jb=q r�b=�¥²�a�vwq�^ ¨©mV��x�b¬r�^wtpi
¨�jkr�^�aXt�¹�jnaXt@lwx�^wt@��jni`o � ECd�¯ 5 �#x�b=q�mViw�¬³pb=��x�vwx�Nw¯ �-Ep²Vtpiw� EZT�¯ �V��x{b>q�mpiN�c³pb'��x�vwx�N`¯ �-E � ¯�]�^`b�jnac�`��m�³Vb'acb'i<r)m=@Jb=��b>��|Lz
mpvw�soVtp��|Nt@opb#q'mplnlkb>q r�jnmpi�tplkoVmp��j´r�^`a%² E>d`¯ 5 x�b=q'mpiw�wx�jkiNx�r�b=tp�%mpµ�EZT�¯ �V��� 5 E �Álnb=x�x�r�jkacb.��²\jnxslntp��oVb'��r�^Nt@i»|Jb�µ·mV��b �¶� �B� ²
|Jb=q'tpvwx�bsr�^`bsr�jkacb#x��Nb=iVr�jni¾r�^`b o<t@��|wt@oVbsq�mVlklnb=q�r�mV�©juxY�`��mV�NmV�{r�jkmViwt@lnlnz�acmp��b�jkac�Jmp��r�t@i<r>¯ 6Yv�rYr�^wb�6 G'mLmVa¬b>�)8��wt@��r�m@µ
�woVv`��b��p|5x{^`m�¨�xsr�^Nt�r=²ytVxs|Jb�µ·mV��bV²¥mpv`��i`b=¨�t@lnopmV��jkr�^`a
jux 5 ¯ 5 T¬r�jkacb>x�tVx�µ¶tVx�r#tpx r�^`b 6{mplu�)8�mVi`bp²yx�jkiNq�b�jkr#jkac�`��m�³pb>x
r�^wb�r�jna¬b#b�>�q�jnb'iwq'z�m@µ*r�^`b#o<t@��|wt@oVb q'mplnlkb>q r�mV��|<z T�� � �Dd�¯Ï�SE#x�b=q'mpiw�`x�jniwx{r�b>tp��m@µ*�w¯ �ST ��¯

��mpr�bSr�^wt@r�r�^`b�x{¨Yb'b=���`^wtVx{b �·op��b'z��wtp�{r*m@µ`r�^`bY|wt@��x�jni�r�^`bDG'mLmpacb=��op��t@�`^Nx �\jux*jkac�Jmp��r�tpiVr�jni�r�^wjnx 8�iLv�r�^`ª 6Yb'iN��j´¹
q�mVac�`lkb'r�jnmpi |Jb'iNq�^`aXt@���G�tplkacm<x�r E=�p� �"mpµ�r�^wb�o<t@��|wt@oVb�q�mplnlnb=q r�jkmVi r�jnacb=x�jki mpv`�Xf�¼Y½�opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@lStplkoVmp��j´r�^`a%²
��mpv`oV^`lkz T@����jkiXr�^`b�mplu�Xmpi`bV¯�°±iw��b'b>�¥²<r�^`b���b=t@r�^���t�r�bsjni¾³Vb'��z�^`jnop^¾jkiXr�^`jux©|Jb'iNq�^`aXt@��J²<¨�^`juq�^¾q'tpvwx�b=xSr�^`b lkjn³pb�x{b'r

ä�ä Ô�`Sa�bca�d



d@� � ���
��������� ������	 	���� �����c�� �
�
	�� ���;���
��� �
	���"

�ær�m�|Jb¬actp��Vb=�4��r�m��b=aXt@jni»��b=lnt@r�jn³pb=lkz%x{aXtplkl�¨�^`b=��b>tpx�jni»r�^`bcx{¨Yb'b=�»�`^wtVx{bct�lnm@r�m@µS¨Ymp��jnx���mVi`b�r�m���b=q'lntpjka r�^wb
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jnopv`��b��SG ��ª±}<v`b'b=iwx

]�^`b ��ª±}Vvwb'b'iNx�� �Nopv`��b¬�9��b�¹`tpa¬�wlkb�jnx �wt@��r�juq�vwlntp�sjni�r�^`b¬x{b=iwx�b�r�^Nt�r�t¾lkmpr mpµ)|wtpq�<r���tpq�Ljni`oXm�q'q'v`��x ��v`��jkiwo�r�^wb
q�mVac�`v�r�t@r�jnmpiy¯3°±i�tV�`��jkr�jnmpi�r�mcr�^wb�¼§x�zLx{r�b=a x{r�tVq�J²<r�^`b#aXt@����`^wtVx{b#t@lux�m¬^NtpxYr�mXx�q'tpi¾r�^`b#|wtpq�<r���tVq�<jni`ocx�r�tpq�cr�m
��b'r�b'��acjkiwb�r�^`b�mV|���b=q�r)op��t@�`^¬��m<mpr�x=¯ O jnopv`��b���jnx)jki<r�b=��b>x�r�jkiwo#|Nb>q't@vNx{b�jkr©x�^`m�¨�x*r�^wt@r)mpv`�Si`b'¨§f�¼Y½�jna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmVi
juxYµ¶tpx{r�b'��r�^wt@ir�^`b#mplu��tplkoVmp��j´r�^`a%¯
O mV�sr�^`bcaXt�¹�jkaXtpl*x�^wt@��jni`o¾³Vb'��x{jnmpi � �wopv`��bX�@t9��²\mpv`��i`b=¨ f�¼Y½¬actppb>x�r�^`b�¨�^wmplnb��`��mpoV��tpa EV¯ dXr�jnacb=x#tpxsµ¶tpx{r=²

¨�^`juq�^�q�mV����b=x��NmViw�`x*r�m�t@iXb�¹�b>q�v�r�jkmVi�r�jkacb jkac�`��m�³pb=a¬b=i<r�mpµ3EZT �¾¯ ��i�µ·mV�{r�v`iwt@r�b'lnzp²pr�^`jux)jux)iwm@rS|Jb=q=t@vwx�b�r�^`bsoVt@��|wtpopb
q�mVlklnb=q�r�mV� b'¹Lb>q�v�r�jkmViGjux�acmp��b�b�>�q�jnb'i<r=²¥|`v`r�|Nb>q't@vNx{b¬j´r#jux�i`m@r#vwx�b=�5t�r#t@lnl:¯�°±iw��b=b=�¥²�jkiGr�^wjnx�|Jb'iwq�^wactp��\²¥jni<r�b'��iwtpl
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mp�Yr�^`��b>x{^wmplu�`x�t@��b#x{vwq�^�r�^Nt�r�i`mcoVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�jnmpijnx��`mpi`b�jnimVv`��jkac�`lnb'acb=iVr�t�r�jkmVi��p¯
O mV�©t#��b=tVx{mViczpb�rYv`i`Li`m�¨�icr�m�vwx=²pr�^`b�mplu�cjkac�`lnb'acb'i<r�t�r�jnmpi¾m@µ¥r�^wb���¡#¢`£¥¤ ¦yjn|`��t@��z�m@µ¥r�^`bsiwm@ª±x{^wtp��jni`o#³Vb'��x{jnmpi

m@µ ��ª«}<v`b=b'iwx�� �wopvw��b��@|���jux�³pb=��zx{lnm�¨0mpi%r�^wjnxsb�¹`t@ac�`lnbp¯ � v`��i`b=¨�t@lnopmp��jkr�^`a ��b=q'��b>tpx�b=xYr�mpr�tplyb�¹�b=q'v�r�jnmpi%r�jkacb�|Lz
N 5 � �¶�%Fw¯ FV�»x{b>q�mViw�`x�jniwx{r�b>tp� mpµ T E=�w¯ ��F9��²�¨�^`juq�^ aXt@Vb=x�j´r E>�`¯ 5 r�jkacb=xctVx#µ¶tpx{r¬tVx�r�^`b¾mVln� mpi`bV¯G]�^`jux�jux�actpjkiwlkz
|Jb=q'tpvwx�b�r�^wb¾oVtp��|Nt@opb�q'mplnlkb>q r�jkmVi r�jnacb¾��b'�`��b=x�b'i<r�x=²�mpi r�^`jux�³Vb'��x{jnmpi ¨�jkr�^`mVv�rXx{^wtp��jni`oN²*tQlntp��oVb��wt@��r�mpµ�r�^`b¾r�mpr�t@l
b�¹�b>q�v�r�jkmVi�r�jnacbp¯#¸§^`b=iQmpiwlkz%oVtp��|Nt@opb�q'mplnlkb>q r�jkmVi�r�jnacb�jux q'mpiwx�ju��b'��b=�¥²\mVv`�sjnac�`lkb=acb'i<r�t@r�jnmpiGtp�`�Jb=t@��x d FXr�jkacb=x�tVx
µ¶tpx{rstpx©r�^`b#mplu�mpi`bV²�¨�j´r�^mVv`��b�¹�b>q�v�r�jkmVi¾r�jkacb#��b'�`��b=x�b'i<r�jni`o¬mpi`lnz¾tp|NmVv�r�� �®mpµ�r�^`b�mplu�b�¹�b=q'v�r�jnmpi�r�jnacbp¯

É x�r�^wb�G=mLmpacb=� oV��tp�`^wx�x{^`m�¨#²)tplkacm<x�rct@lnl©r�^`b�r�jna¬b�r�tppb=i |Lz1r�^`bmplu� oVtp��|Nt@opb�q�mplnlnb=q r�mp��mpi r�^`b ��ª±}Vvwb'b'iNx
|Jb'iwq�^`aXtp���juxx��Jb'i<raXtp��Ljni`o �·¨�^wj´r�bG�wtp�{r%m@µ#r�^`b5|wt@��x ��¯,�LjkiNq�bGr�^`jux|Nb=iwq�^`aXt@���actppb>x�³pb=��z�^`b>tC³Lz vNx{bGm@µ
|wtVq�Vr���tVq�Ljki`oN²p¨Yb�x�v`�`�JmVx�b r�^wt@rYr�^`b�mplu�¾tplkoVmp��j´r�^`aÁ��mLb=x©r�mLm¬actpiLzXa¬jux�jn��b=i<r�j �Nq't@r�jnmpiwxYjni�r�^wb�|Ntpq�<r���tpq�Ljni`o�x{r�tpq�
t@iN��r�^Lvwx3aXt@���x*t�lnm@r)mpµJmV|���b=q�r�x*r�^wt�rStp��b�tpq�r�vwtplklnz���b>tp�¥¯)¼©mpiL³Vb'��x{b=lkzV²@x{jniwq�b�mVv`�)t@lnopmV��jkr�^wa�^wtpx)t�x{r���jnq�r�b=� �wl´r�b'��jkiwo
m@µ\tp�`�`��b>x�x�b=x=²�j´r)�w��mV|wt@|`lnz���mLb=x�iwm@r)x{v @Jb=��µ·��mVa�r�^`jux3�`��mp|wlkb=a¯�°±iw��b=b=�¥²V¨©b�pb=��r�r�^`b�mV��jnopjniwtpl �wlkr�b=��jni`o�m@µ¥q'tpiw��ju�`t�r�b
��m<mpr�x)µ·��mVa�r�^`b��s¡#¢`£¥¤¿¦�jk|`��t@��zp²V¨�j´r�^�mpiwb x�actplklN|`v�r�jkac�Jmp��r�tpiVr©jkac�`��m�³pb=a¬b=i<r$G*¨©bstV�`��b>��t�acjni�ª:aXt@¹¬|wtp����jnb'�St@r
r�^wb |Jb'oVjki`iwjki`o¬m@µ�r�^`b��wlkr�b=��jni`ow²<r�^wt�r���b{��b=q�r�x�t@lnl¥tp����b=x�x{b>x)i`mprYjniwq'lkvw�`b=��|Nb'r�¨©b=b'iXr�^`b�lkm�¨Yb=x{rYtpiw�Xr�^`b ^wjkoV^`b=x{rY³�tplkju�
tp�w����b>x�x�b=xYjnir�^`b#|`lnm�q��x©aXtpiwt@oVb=��|<zf�¼Y½p¯

O jkoVv`��b�F�x{^wm�¨�x3r�^wbs��b=x�v`l´r�x3µ·mV�)r�^wb���b=¨���jkr�jni`o�|Jb'iNq�^`aXt@��J¯ O jkoVv`��b Fptw²@r�^Nt�rYq'mp����b>x{�JmpiN�`x*r�m�act@¹�jkaXt@lNx{^wtp��jni`oN²
x�^`m�¨�x�r�^wt@r�|Jm@r�^1r�^`b�mVln�1t@iN�Qr�^`b�i`b=¨ o<t@��|wt@oVb¬q'mplnlkb>q r�mp��x���b=�`��b>x{b=i<r#t%iwb'oplnjnopjn|`lkbX�Nt@��r�m@µ�r�^`bcr�m@r�t@l)b'¹Lb>q�v�r�jkmVi
r�jnacb	�<¯

E�m�¨Yb'³Vb'�>²¥jki5r�^`bXi`m@ª±x�^wt@��jkiwoq=tpx�b¬mpµ �woVv`��b F@|y²y¨�^wb'��bcr�^`bXo<t@��|wt@oVb�q�mVlklnb=q�r�jnmpiGr�jnacb=x�tp��bcx�jkoVi`j �Jq't@i<r>²�vwx�b�µ·v`l
q�mViwq�lnvwx�jkmViwxsq=t@i»|Jb��`��tC¨�iy¯�� v`��i`b'¨�jnac�`lkb=acb'i<r�t@r�jnmpi»aXt@Vb=x�r�^`b¬¨�^`mplnb��w��mVop��t@a EV¯ T¬r�jna¬b>x tVx�µ¶tVx�r�tpxsr�^`b�mplu�
mpiwb � E=�w¯ TSE�x{b>q�mViw�`x�³Vb'��x{vwx 5 Ep¯ T 5 � ²`¨�^`juq�^»q�mV����b=x��Jmpiw�`xYr�m�tX�-E �Á��b>q���b=tVx{b�jni�r�jnacbp¯�¸§^`b'i%µ·m�q'vwx{jni`o�mVi%oVt@��|wtpopb
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jkoVv`��b�F-G3��b'¨���j´r�jkiwo

q�mVlklnb=q�r�mV� mVi`lkzV²¥j´r�|Jb=q�mVacb=x�q�lnb=tp�sr�^wt�r#mpvw� i`b=¨ f�¼ ½ t@lnopmV��jkr�^`a
jux�mpi»r�^`jux |Jb'iNq�^`aXt@����w¯'E�r�jnacb=x�tpx µ¶tVx�r#tpx r�^wb
mplu��mpi`bV²wt@lnlkm�¨�jni`oct¬��b>��vwq r�jkmVi�mpµ3Tp�,�®jnir�jna¬b �¶�w¯Ïdpd¬x�b=q�mViw�`xYjniwx�r�b=tV��mpµCE�TL¯Ïd�F9��¯
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jnopvw��b/T G�~)��jna¬b>x

]�^`b��w��jnacb=x)b'¹`t@ac�`lnb�� �woVv`��b�T �3q'mpac�`v�r�b=xSt�lkjux�r©m@µ¥�`��jkacbsiLv`a�|Nb=��x$G�b>tpq�^ci`b=¨§�`��jnacb�iLv`a�|Jb'�Sµ·mpv`iN�cjnx©tp�`��b>�
r�m1r�^`b»b=iw��m@µ�r�^`bGq�v`����b=i<rclnjux�r>¯I°±i¿q=tpx�bmpµ#act@¹�jkaXt@l�x�^wtp��jni`o � �woVv`��b T�t9��²Yr�^`jux�jnac�`lkjnb=xXr�^wt@r�r�^`bQlkjux�r�^Ntpxcr�m
|Jb¾q�mVa¬�wlkb'r�b'lnz5��b=|`v`jnln�1b>tpq�^1r�jnacbp¯»]�^`jux�b'¹��`lntpjkiNx#¨�^LzQr�^`b�oVtp��|Nt@opbXq'mplnlkb>q r�mV����b'�`��b=x�b'i<r�x#t»³pb'��zQlut@��opbX�Nt@��r�m@µ
r�^wb�r�m@r�t@l3b�¹�b>q�v�r�jkmViQr�jkacb G��p��� jniGmVv`��i`b'¨ jkac�`lnb'acb'i<r�t�r�jnmpi ��T�¯ F T�x�b=q'mpiw�wx mpµWEC��¯ 5 �9�st@iw�5� 5 � jkiGr�^wbXmplu�»mpiwb
� 5 Ep¯ �%N�x{b>q�mpiN�`x�m@µ 5 TL¯ T�F$� ¯�]�^`jux�actppb>xSr�^`jux�|Nb=iwq�^`aXt@��X³pb=��z���j @\b'��b'i<r�µ·��mVaÁr�^`b�r�^`��b=b��`��b=³LjkmVvwxYmpi`b>x'²L¨�^`b=��b�r�^wb
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�jnmpicr�jkacb=xS��b=�`��b=x�b'i<r�b>�#e mpicr�^wb�aXt�¹�jkaXtplwx{^Nt@��jki`o#³Vb'��x{jnmpiNx�e t�a�vNq�^Xa¬mV��b���b=�`vwq�b>�c�wt@��r)m@µ\r�^wb
r�mpr�tpl*b'¹�b=q�v`r�jnmpi�r�jkacb=x=¯�]�^`b¬�`��jkacb=x |Jb'iwq�^`aXtp��%r�^<vNxs�`v`r�x�^`b>tC³<z�`��b=x�x{vw��b�mpi»acb'acmV��zV²Jb=³pb=iQmpi»r�^`bcopb=i`b'��t@lnlnz
6{��b>tpx�mpiwtp|`lkb<8�act@¹�jkaXt@l¥x�^wt@��jni`o�³Vb'��x{jnmpi�¯�°±i%x{vNq�^�q'tVx{b>x'²LmVv`��f�¼ ½ tplkoVmp��j´r�^`aÁ�Jb'��µ·mp��acx�}<v`jkr�b�¨Yb'lnlD¯�°±iw��b=b=�¥²�¨�^wmplnb
�`��mpoV��tpaºb�¹�b=q'v�r�jnmpiX¨�jkr�^XmVv`�So<t@��|wt@oVbYq'mplnlkb>q r�mp�)jux©d`¯ �#r�jkacb>xStpx3µ¶tpx{rYtpx3r�^`b�mVln�cmVi`b�� E>��¯ 5 �#x�b=q'mpiw�wx3³pb=��x�vwx 5 TL¯ T�F9��²
¨�^`juq�^5q'mp����b>x{�JmpiN�`x r�m�t»��N � ��b=q'��b>tpx�b�jni5r�jna¬bV¯¾]�^`bcoVtp��|Nt@opb¬q�mVlklnb=q�r�jnmpi5�wt@��r#mpi`lnz»jux#¨�j´r�^1mpv`��tplkoVmp��j´r�^`a"�w¯'E
r�jnacb=x�tVxYµ¶tpx{r�tpxYr�^wb#mplu�¾mVi`bp²`¨�jkr�^�t T�F �®��b=��vwq�r�jnmpijki%b'¹Lb>q�v�r�jkmVi¾r�jkacb � TL¯ F�T�jkiwx{r�b>tp�m@µ 5 EV¯ ��N9� ¯

]�^`b lntp��oVb��`��b>x�x�v`��b�r�^wjnx©|Nb=iwq�^`aXt@��¬�`v�r�xYmVicr�^`b�oVtp��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�mV�SjuxSmpµ�q�mpvw��x�b�b'³Vb'icr���v`b=�©jniXr�^`bsi`mpª«x�^wtp��jni`o
³pb=��x�jnmpiy²)jni �wopv`��b TC|y¯§]�^`b=��bV²)oVtp��|wtpopbq�mplnlnb=q r�jkmVi r�jkacb=x���b=�`��b>x{b=i<r 5 ��� m@µ r�^`br�m@r�tpl�b�¹�b=q'v�r�jnmpi r�jnacbµ·mp�Xmpvw�
t@lnopmV��jkr�^wa � Ep¯ TC��x�b=q�mViw�`xSm@µy�w¯ FVd9�3t@iN� NVd,��µ·mp�©r�^wbsmplu�cmpiwbC� 5 �`¯Ï�%T�x�b=q'mpiw�`xSm@µy� Ep¯ T��9��¯�°±iXr�^`jux©q=tpx�bp²<j´r�q't@i�q'lkb>t@��lkz
|Jbcx�t@ju�Qr�^wt@r�r�^`bXb?>�q'jkb=iwq�z»mpµ�f�¼Y½cx�^`jkiwb=x�r�^w��mVv`op^y¯¬°±iw��b=b=�¥²�m�³pb'��t@lnl�x{�Jb'b>��v`�1jnx�b'¹`q�b'lnlnb'i<r$G r�^`bX�w��mVop��t@a
¨�j´r�^
mpvw�Si`b=¨�tplkoVmp��j´r�^`a�jux�N#r�jna¬b>x©tVx3µ¶tVx�r©tVx3r�^`b�mplu�cmpiwbp²<¨�^`jnq�^cr���tpiwx�lnt@r�b=x)jki<r�m�t�� N ��r�jkacbs��b=�`vwq r�jkmVi �·�w¯ FVd�x�b=q'mpiw�wx
q�mVac�wt@��b=�¬r�m��-EV¯ T@�9� ¯3�L�Jb'b>��v`��¨�^`b=i¾q�mViwx�jn��b=��jni`o�mVi`lnz�r�^`bso<t@��|wt@oVb�q�mplnlnb=q r�jkmVi�t@lnopmV��jkr�^`aXx3jux©b'³pb=iXacmp��b�mp|L³LjkmVvwx$G
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mpvw��x�r�t@pb>x�mpi`lnzQ���
mpµ©r�^`bcr�jnacb�m@µYr�^`bXmVln�5mVi`bp²�¨�^`jnq�^ q'mp����b>x{�Jmpiw�wx�r�m»t@i5b�¹�b>q�v�r�jkmVi1x��Jb'b=�5a�v`l´r�jk�wlkjnb=�1|Lz5dVd
� EV¯ T��Xx{b>q�mpiN�`xYjkiwx{r�b>tp�m@µ 5 �w¯ ��T � ¯

]�^`b G=mLmpacb=�c�wtp�{rYm@µ\r�^wbsop��t@�w^wx)jniw��juq't@r�b=x)r�^wt@r=²Vµ·mp�©r�^`b mplu�coVtp��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�mV�Sjna¬�wlkb=a¬b=i<r�t�r�jkmViy²Lt�r©lnb=tVx�r T@�,�
m@µ�r�^`b�r�jna¬bjux�x��Nb=i<r�aXt@��Ljki`o �·¨�^`jkr�b�wt@��r�mpµ�r�^`b|wtp��x-� ¯G¸Gb�r�^`jni`1r�^`b�b'¹��`lntpiwt�r�jkmVi1µ·mp��r�^`jux�jnx�r�^`b%x�t@acb�tVx
µ·mp��r�^`b���ª«}<v`b=b'iwx�|Nb=iwq�^`aXt@��\¯�~)��jna¬b>x#jux�t%^`jnop^`lnz5��b>q�v`��x{jn³pb¬|Jb'iwq�^`aXtp��\²*¨�j´r�^ t%^`jkoV^ ��b=t@r�^1��t�r�bV¯%��jkiwq'bXr�^wb
mplu�t@lnopmp��jkr�^`a,jux�i`mpr��Nb=�{µ·b>q r�mpi%tp�w����b>x�x �Nl´r�b'��jki`oN²`t¬lkmpr�m@µ�a¬jux�jn��b=i<r�j �Nq't@r�jnmpiwx��`��mp|Nt@|`lnzXm�q'q�vw�=²`q=t@vwx�jkiwo¬acb=a¬mV��z
��b�r�b=i<r�jnmpiGtpiw�5t¾lnm@r�m@µYmp|���b>q r�x r�m|JbcaXt@��pb=�»¨�^`b'��b=tVxsr�^`b'z»tp��bctpq�r�vwtplklnz»��b>tp�¥¯¬]�^`jnx�^LzL�Jm@r�^wb=x�jnx�jux ��b'jni�µ·mV��q'b=�
|Lz�r�^`b#µ¶tpq�r�r�^`b�op��t@�`^wx�x�^`m�¨Ir�^wt@r=²wµ·mp� f�¼Y½p²waXt@��Ljki`oc��b'�`��b=x�b'i<r�x�lkb>x�x�r�^wt@i%^wtpl´µ�r�^`b�r�jnacb�x{�Jb'i<rsjni%r�^wb#oVt@��|wtpopb
q�mVlklnb=q�r�mV�=²L¨�^`juq�^�x{b=b'aXx�lkmVopjuq'tpl\q'mpiwx�ju��b'��jkiwo�mVv`��x�r���juq r�b'� �wlkr�b=��jni`oN¯
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jnopv`��b#��G * � 798 O jk|JmpiwtVq'q'j¥i<vwa�|Jb'�

O jkoVv`��b»� jklnlnvwx�r���t@r�b>xXr�^wbGq�mVac�`v�r�t@r�jnmpi§mpµ�r�^`b * �.798 O jn|JmpiwtVq'q�j iLv`a�|Jb'�>²�vwx�jki`o t ~�b=t@iwm ��b=�`��b=x�b'i<r�t@r�jnmpi m@µ
jniVr�b'oVb'��x'¯�¦yjnpb r�^`b��`��jna¬b>xY|Nb=iwq�^`aXt@��\² O jn|NmViwtpq=q�j\jnx�³Vb'��zca¬b=acmp��z¬jni<r�b=iwx{jn³pbV²L¨�j´r�^¾r�^`b�oVt@��|wtpopbsq'mplnlkb>q r�mV�Sr�t@Ljni`o
t»lut@��opbX�Nt@��r�m@µ�r�^`b�b'¹�b=q�v`r�jnmpi1r�jnacb=x=²)|Jm@r�^ jki r�^`b�x�^wtp��jni`oQtpiw� i`mVi�ª«x�^wtp��jni`o�³pb=��x�jnmpiwx=¯»]�^`jux�|Jb'iwq�^wactp��Gr�^Lvwx
�`��m�³Ljn��b>xS��b=x�v`lkr�xY³pb=��z�x�jna¬jnlut@�Yr�m�r�^`m<x{b�mpµyr�^`b#�w��jnacb=xY|Nb=iwq�^`aXt@�� � �Nopv`��b T=� ¯ � iwq'b�tpoVtpjkiy²<mpvw�Yiwb'¨ oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mV���`��m�³pb=xYb�>Xq'jkb=i<r=²w|Jb'jni`o E 5 r�jnacb=xstVx�µ¶tpx{r tVx�r�^`b�mplu��mVi`b�e d`¯ TSE#x{b>q�mpiN�`x�³pb=��x�vwx 5 ��¯ NVd�²Nt NVd,�
��b>q���b=tpx�b�jkir�jnacb�e mpir�^wb�aXt@¹LjnaXt@lyx�^wt@��jni`o�³Vb'��x{jnmpi � �woVv`��b��Vt9�Yt@iN� 5 ��r�jkacb>x�tpxYµ¶tVx�rYe �w¯ FV��x�b=q'mpiw�`xYjniwx{r�b=tV�
m@µ)d�Fp�w¯ �-EV²<t N�T,� r�jnacb#��b>��vwq�r�jnmpi¾e mpi�r�^`b#³Vb'��x{jnmpi�¨�j´r�^`mpv`rsx{^wtp��jni`o � �woVv`��b��p|�� ¯

]�^`b G'mLmpacb>��op��t@�w^wx©q'lkb>t@��lkz�x�^`m�¨�r�^wt�r�aXt@��Ljki`o¬��b'�`��b=x�b'i<r�x©acmVx{rYmpµ�r�^`b�r�jna¬b#x��Nb=i<r��Dt@|Jmpv�r T@���B�)jni¾r�^`b�mplu�
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mV�=¯)°±iN��b'b>�¥² O jn|NmViwtpq=q�jyjux�tX�`��mpoV��tpaÁ¨�j´r�^»tclntp��oVb�lkjn³pb�x�b�r>¯©]�^`b#µ¶tVq r�r�^wt�rsmVv`��i`b=¨IoVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
q�mVlklnb=q�r�mV��q�mVx{r�x�a�vwq�^%lnb=x�x�r�jnacbp²wb>x{�Jb=q'jntplklnz�aXt@��Ljkiwo�r�jkacbV²wjniw��juq't�r�b=x�r�^wt�r�tclkmpr�m@µ�r�^`b#lnjn³pb#mp|`��b=q r�x�t@��b��`��mp|wtp|`lkz
lnmpi`opª:lnjk³Vb=�cmVi`b=x=¯�°±i�x�vwq�^¾x�j´r�vwt�r�jkmViwx'²LmVv`�©oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplJf�¼Y½�t@lnopmV��jkr�^`a �Jb'��µ·mp��aXxSmpµ�q�mVv`��x�bs}<v`jkr�b�¨©b=lkl:²�q�mVa¬�Nt@��b=�
r�mtXi`mVi�ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl¥mpi`bV²N|Jb=q=t@vwx�b�jkr�q=t@i»tC³pmVjn�aXt@Ljni`o¾t¾lkmprsm@µ3r�^`b�mVln�%mV|���b=q�r�x=¯s]�^`juxs^LzL�Nmpr�^`b>x{jux�mpµ)t�lut@��opb
opb=i`b'��t�r�jkmVi m@µsmVln� mp|���b>q r�x�jni O jk|JmpiNtpq'q'j�^wtpx�r�mG|Nb%q�mVi �w��a¬b>� |Lz t»acmp��b¾jni�ª±��b'�`r�^ lnmLmp t�r¬acb'acmp��zp¯ �Lvwq�^ t
��b'r�t@jnlnb=�b�¹`t@acjniwt�r�jkmVi¾jux���mVi`b�jkir�^wb�µ·mplnlkm�¨�jni`oX��¯Ïd�x�b=q�r�jnmpimpiacb'acmp��zp¯

EstC³Ljni`o��`��b=x�b'i<r�b=�r�^wb�³Vb'��z�oVm<m����Jb'��µ·mp��aXt@iwq'b�m@µ)mVv`�siwb'¨ºoVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplyoVtp��|wtpopb�q'mplnlkb>q r�mV��µ·mV�sr�^`b¬��¡#¢w£¥¤
¦yjn|`��t@��z�mpi�x�aXt@lnl�|Jb'iwq�^`aXtp���x=²`¨©b#iwm�¨IoVmXmpi%¨�j´r�^�mpi`b#lutpx{r�r�b=x{rs�`��mpop��t@a%¯S]�^wjnx�mVi`b#jux�jniw��b'b>�%jki»tc¨�tCz�a�vwq�^
acmp��b#x{jnopi`j �Nq=t@i<r©r�^wt@ir�^`b#�`��b'³LjkmVvwxYmpi`b>x'²�|Jb=q=t@vwx�b#jkrsq�mpiNx{jux�r�xYm@µ3t�³Vb'��zXlntp��oVb ��b=tpl¥¨©mV��lu�t@�`�`lnjuq't�r�jkmViy¯

]�^`jux�|Jb'iwq�^`aXtp��\²w¨�^wmVx�b#��b>x{v`lkr�xst@��b#�`��b>x{b=i<r�b=�jni �wopvw��b+Nw²wjux�r�^wb �����&	�� ��� ¼©mpac�`jnlkb=�=²Jtclntp��oVb�t@�`�wlkjuq't@r�jnmpi
r�^Nt�r�`m<b>x¾tpi§jki<r�b=iwx�jk³Vb»vwx�bQm@µ�r�^`b5��¡#¢w£¥¤"¦yjn|`��t@��zp¯�°±i�r�^wjnxt@�`�wlkjuq't@r�jnmpiy²�o<t@��|wt@oVb%q'mplnlkb>q r�jkmVi�r�jna¬b>x�r�t@Vb»t
acmp��b
6���b'�`��b=x�b'i<r�t�r�jn³pb<8 �wtp�{r�m@µ*r�^wb#r�mpr�t@l�b�¹�b=q'v�r�jnmpi�r�jnacbp¯S°±i%r�^`b#aXt�¹�jnactpl´ª±x�^wt@��jkiwo�³Vb'��x{jnmpi � �woVv`��b+NVt9��²`mpv`��iwb'¨
t@lnopmV��jkr�^wa®��b'�w��b>x{b=iVr�x©� �®t@iw��r�^`b�mplu��mVi`b#d@��� mpµyr�^wb r�m@r�t@lJr�jnacbp²�¨�^`jnlkb r�^wb=x�b �woVv`��b=x©��tpjnx�bs��b=x��Nb>q r�jk³Vb'lnzcr�m¬�p� �
t@iN���V���®jnir�^`b#i`mpª«x�^wtp��jni`o�³Vb'��x{jnmpi � �woVv`��b+N@|���¯

¸§^`b=i1q'mpiwx�ju��b'��jkiwomVi`lnzQoVtp��|Nt@opbcq�mVlklnb=q�r�jnmpiy²�jki1r�^`b�aXt�¹�jnaXt@l)x�^wt@��jkiwo³Vb'��x{jnmpi�²ympv`��opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l3t@lnopmV��jkr�^`a
jna¬�w��m�³Vb=x��Jb'��µ·mp��aXt@iwq'b�|Lz%tXµ¶tpq r�mp� m@µ©d�¯ � <Jr�jkacb��`b=q���b=tVx{b>x�|Lz F@� �¾²J¨�j´r�^Gd�¯Ï��F¾x{b>q�mpiN�`x�³Vb'��x{vwx�TL¯Ïd@�w¯�°±i�r�^`b¬i`mpª
x�^wt@��jkiwo�³pb=��x�jnmpiy²Vr�^`jux©µ¶tpq�r�mp��mpµ�jkac�`��m�³pb=acb'i<r©jux 5 ¯Ïd�t@iN�Xr�^wb�b'¹�b=q�v`r�jnmpi�r�jkacb���b>��vwq�r�jnmpi&F%N��¾²L¨�j´r�^ 5 TL¯Ï��N�x�b=q'mpiw�wx
³pb=��x�vwx E>d�Ep¯'E$F`¯ � i»r�^wb¬¨�^wmplnb¬�w��mVop��t@a
b�¹�b=q'v�r�jnmpi�²¥mpv`��opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l�t@lnopmV��jkr�^wa t@lux{m�^wtpx#tx{jnopiwj �Nq=t@i<r�jkac�wtVq r=²
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' ��� #2(+*
t9�Y¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo |��Y¨�jkr�^`mVv�rsx{^Nt@��jki`o

O jnopvw��b N�G É � O ��� � O ¼©mpac�`jnlnb'�

t@lnlnm�¨�jki`o�r�^`b �����
	����� ¼©mpac�`jnlkb=�©¨�jkr�^aXt�¹�jkaXtpl\x�^wtp��jni`o#r�m�r�t@pb E=� ��lkb>x�x©r�jnacbp²�|Jb'jni`o Ep¯'E�r�jnacb=x�tVx)µ¶tVx�r�tpx©r�^wb
³pb=��x�jnmpi�¨�jkr�^cr�^`b�mplu�¬oVtp��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�mp�>¯�¸§jkr�^wmpv�rSx�^wt@��jni`ow²@m�³Vb'��t@lnl<r�jna¬b��`b=q���b=tVx{b>x*|<z 5 � �0¨�j´r�^Xmpv`�3oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
t@lnopmV��jkr�^wa²L¨�^`juq�^%acb=t@iNxYr�^`b�q'mpac�`jnlkb=��^wtpx�|Jb=q'mpacb Ep¯ F�r�jkacb>x�tpxYµ¶tVx�r�tpxYr�^`b#i`mVi�ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplN³Vb'��x{jnmpi�¯

]�^`bDG'mLmpacb>�#op��t@�`^Nx�t@lux�m t@lnlnm�¨ vwx�r�m�|Nb'r{r�b=�3q�mpac�wtp��bSr�^`b©r�¨Ym t@lnopmV��jkr�^wacx*t@iN��r�^`b���b'lut�r�jk³Vb)jkac�wtVq r�m@µwaXtp��Ljni`o
�·¨�^wj´r�b.��t@iN�Gx�¨©b=b'�`jni`o �·oV��b=z#��¯�°±i5r�^wb¬mVln�GoVtp��|Nt@opb�q�mplnlnb=q r�mp�>²¥aXt@��<jni`o��b=�`��b=x�b'i<r�x���mpv`oV^`lkz»�Vd,� r�m T@��� mpµSr�^wb
r�jnacbp²*¨�^`b'��b=tVx#x{¨Yb'b=�`jni`o»tpq=q�mpvwiVr�x�µ·mp��acm<x�r�mpµ©r�^`bXr�jnacb�x{�Jb'i<r�jni1mpv`��i`b'¨Áf�¼Y½Xopb=i`b'��t�r�jkmViwt@l3q'mplnlkb>q r�mV�=¯�]�^`jnx
juxs|Jb=q=t@vwx�b#r�^wb �����
	����� ¼©mVa¬�wjklnb'� ^wt@iw�`lkb>x�|`jno�r�b'��acx t@iw��µ·b=t�r�v`��b=xst�lntp��oVb�x{b'r m@µ3lnjk³Vb�mV|���b=q�r�x=¯�°«r�x�b'b'aXx�x�t@µ·b
r�mtpx�x{vwa¬b�r�^wt@r r�^`juxsjuxs|Jb=q=t@vwx�b�mpµ)r�^wb�lnmpi`opª:lnjk³Vb=�%mV|���b=q�r�x jkiQr�^`b¬lkjn³pb¬x{b'r=¯#�Ljniwq�b�r�^`b¬mplu��oVtp��|Nt@opb�q'mplnlkb>q r�mp�sjux�t
i`mVi�ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplwmVi`bp²LjkrY^wtVx©r�m¬actp��cr�^`b�¨�^`mplnb mpµyr�^wjnx�lut@��opb lkjn³pb'ª«x�b�r©µ·mp��t@lnlJr�^`b�q�mVlklnb=q�r�jnmpi�q'z�q�lnb=xSe ¨�^`jnq�^t@��b
�`��mp|wtp|`lnziLv`acb=��mVvwxs|Jb=q=t@vwx�b¬lkjkr{r�lkbcacb'acmp��z�q'tpiQ|Jb���b=q'lntpjkacb=�y¯C� i»r�^wbcq'mpi<r���t@��zp²Jmpvw� i`b=¨�t@lnopmV��jkr�^wa²\|Jb'jni`o%t
opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l�mVi`bp²�jnx�t@r�j´r�x#|Jb=x{r�jki1r�^`jnx�q'tpx�bp¯X°±iN��b'b>�¥²�jkr�aXt@���x�mpi`lnz�r�^wb�zpmVv`i`o%mp|���b>q r�x'²y¨�^wjnq�^ t@��bc�`��mp|wtp|`lkz
i`mprYiLv`acb'��mpvNx'²Lt@iw�¾��mLb=xYi`m@r�aXt@�� �·mp�Yb'³Vb'i¾x�¨Yb'b'���3acmVx{rYmpµyr�^wb�e aXt@iLz�e mplu�Xmp|���b>q r�x'²L^`b=iwq�b�j´r�xYlntp��oVbsx{�Jb'b>�
tp�`³Ctpi<r�t@oVbp¯c]�^`b¬µ·mplnlkm�¨�jni`o»��¯Ïd�x{b>q r�jnmpi5m @\b'��x#t%��b'b=�Nb=�#lkmLmVQt�r#acb'acmp��z»|Jb'^wtC³Ljnmp�#t@iN�Gtplklnm�¨�x�vwx�r�m�q�^`b>q��r�^wb
³�t@lnjn�`j´r�zcm@µ¥r�^`b�^<zL�Jm@r�^`b=x�jnxSr�^Nt�r©mVln��mp|���b>q r�xYt@��b���b=x��NmViwx�jk|`lnb�µ·mV�Sr�^`b �Jb'��µ·mp��aXt@iwq'bstp�`³Ctpi<r�t@oVb�m@µ�mVv`�SoVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mp�Yµ·mV��r�^`jux�|Jb'iwq�^`aXtp��\¯

��� � � 	���� �3� ��
)�� 	

°±i r�^`juxXx{b>q r�jkmVi ¨Yb¾µ·m�q�vNxcmpv`�Xt�r�r�b=iVr�jkmVi mVi acb'acmV��z5µ·mp�¬r�¨YmQr�zL�`juq'tpl�b�¹`t@ac�`lnb=x$G¾r�^`b O jk|JmpiwtVq'q'j©µ·vwiwq r�jkmVi tpiw�
r�^wb�lntp��oVb'� �����
	����� ¼©mVa¬�wjklnb'�>¯S¸5b�vwx�b�r�^`b>x{b�b�¹`t@ac�`lnb=xYr�m�|Nb'r{r�b'�sjnlnlkvwx{r���t�r�b�r�^`b�|Nb=^wtC³LjkmV��m@µ*r�^`b�oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl
t@�w�`��m<tpq�^�¨©b#q�^`m<x{b µ·mp��mVv`��i`b'¨�f�¼Y½�oVtp��|Nt@opb�q�mVlklnb=q�r�mp�Yµ·mV��r�^`b���¡#¢w£¥¤�¦yjn|`��tp��zV¯
O jkoVv`��b=x E>�Qtpiw�^E E�x{^`m�¨Á^wm�¨ r�^`bacb'acmp��zGjux�actpiwt@oVb=� ¨�^wb'i ��v`i`i`jni`oQr�^`b O jk|JmpiwtVq'q'j©b'¹�tpac�`lkb�¨�j´r�^ tpiw�

¨�jkr�^`mVv�r�aXt@¹LjnaXt@l�x{^Nt@��jki`oN¯ É x �w��b=³<jnmpvNx{lnz�b'¹��`lntpjkiwb=�¥²Jr�^wjnx�b�¹`tpa¬�wlkb¬q�mpac�`v`r�b=x�t�|wjkojki<r�b'opb=�s��b'�`��b=x�b'i<r�b=�%vwx�jkiwo
6�x{vwq=q�b>x�x�mp��x 8 ¯¥]�^`b)¹�t@¹Ljux¥µ·mV�yr�^`b=x�b �woVv`��b=xyjniw��juq't@r�b>x¥r�^wbSiLv`a�|Jb'�*m@µwtplklnm�q't@r�b=��mV|���b=q�r�x=²>tpiw��r�^<vNx�Ljniw�#m@µ`��b'�w��b>x{b=iVr�x
r�jnacbp¯3]�^`b�zct�¹�jux�pb'b=�wx�r���tVq��m@µ\^`b=tp�Xx{jHG'bV²@r�^Nt�rSjux�r�^wbsx{jHG'b�mpµ\tplkl`r�^`b�mV|���b=q�r�x�aXt@iNt@opb>�¬|<z�r�^`b�o<t@��|wt@oVbYq'mplnlkb>q r�mp�>¯
O mV�sb>tpq�^%op��t@�`^�²wmpiwb�q�v`��³pb#��b'�w��b>x{b=iVr�x�r�^wb�mplu�%opb=i`b'��t�r�jkmViy²�r�^wt�r�jnxsa¬b=acmp��z�^`b=ln�%|Lzlkjn³pb�mp|���b>q r�xsjkiQmplu�%|`lkm�q��x=²
¨�^`b=��b>tpx©r�^`b#mpr�^`b=��q�v`��³pb#x�^`m�¨�x©r�^`b�x�jHG'b�m@µ*r�^`b#zVmpv`iwo�oVb'i`b=��t@r�jnmpi �¶|Lz�q�vwa�v`lut�r�jki`oXtplkl¥lnjk³Vb�mp|���b>q r�x-� ¯

°±i��Nopv`��b E>�`²Cr�^wb©b�@Jb>q r3m@µNx�^wtp��jni`osq=t@i�|Jb'b=i�x�b'b=i�q�lnb=tp��lnz�Gympiwlkz#tsµ·b'¨ mV|���b=q�r�x���jnbYt@µær�b'��b>tpq�^�o<t@��|wt@oVbSq�mVlklnb=q�r�jnmpi
q�z�q'lkbV²wt@iw�m�³Vb'��t@lnlNacb'acmV��z¾µ·m<mpr��`��jniVr��¶lkjn³pb�x�b�r �Yjkiwq'��b>tpx�b=x�jni�tc��b=lnt@r�jn³pb'lnzXacmpi`mpr�mVi`mpvwx�¨�tCzp¯)]�^wb#mplu��oVb'i`b=��t@r�jnmpi
t@�w�Nb>t@��xsr�m�tpq'q'mpv`i<r�µ·mp�#acmVx{r#m@µ©r�^`bcmp|`��b=q r�x�jkiGr�^wbXlkjn³pbXx�b�r=²�t@lkr�^`mVv`op^Gr�^`bczVmpv`i`ompiwbctplnx�m�r�b'iN�»r�moV��m�¨#¯�� i
r�^wjnx#b'¹`t@ac�`lnbp²¥r�^`bXopb=i`b'��t�r�jkmViwt@l3t@�w�`��m<tpq�^»jux�q'mpiL³Ljkiwq'jkiwox�jkiNq�bcacmVx{r�m@µSr�^`bXmp|`��b=q r�x�|Nb>q�mVa¬b>x
6�mVln�%8ct@iN�Gt³pb=��z
µ·b'¨�mpµ3r�^`b=a"��jkb%G�r�^`b�mplu��opb=i`b'��t�r�jkmVi%i`b'³Vb'� �`b=q���b=tVx{b>x'¯�]�^wb�zpmVv`i`oXoVb'i`b=��t@r�jnmpi»t@lux�mXop��m�¨�x�x�r�b=tV��jklnzp²\t@lkr�^wmpv`oV^»t
µ·b'¨ mp|���b>q r�x�tp��b ��b>q�lut@jna¬b>�¾t@rYb>tpq�^¾q'mplnlkb>q r�jnmpi�q�z�q�lnbp¯3]�^Lvwx=²�m�³pb'��t@lnl:²p³pb=��z¬µ·b=¨¿mp|���b>q r�xYtp��b ��b>q�lut@jnacb=��tpiw��acmVx{r�m@µ
r�^wb'a |Jb=q'mpacb#³pb=��z¾mplu�¥¯S]�^`jux�q�mVi �w��acxYr�^`b�^LzL�Nmpr�^`b>x{jux�¨Yb#actV��b�jkir�^`b��`��b'³Ljnmpvwx�x�b=q r�jkmVir�^wt@r�mplu��mV|���b=q�r�x�¨Yb'��b
��b=x��NmViwx{jn|`lnb�µ·mV�©r�^`b�a�vwq�^�|Nb'r{r�b=���Nb=�{µ·mV��aXt@iNq�bsmpµ�mpvw�©i`b=¨If�¼ ½ opb=i`b'��t�r�jkmViwt@lJt@lnopmp��jkr�^`a%²Lx{jniwq�b�jkr���mLb>x©iwm@r�actp��
�·mV��x{¨Yb'b=���Sr�^`jux�mVln��opb=i`b'��t�r�jkmViy²Lv`i`lnjkVb�r�^`b#mVln��i`mpi`ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplJtplkoVmp��j´r�^`a%¯

ä�ä Ô�`Sa�bca�d



d�� � ���
��������� ������	 	���� �����c�� �
�
	�� ���;���
��� �
	���"

������� 	��
	����  /! � �

� ��� � �	� 	,��	����  "! � �

� ����
 �� ����
 -�� ����
 ��� ����
 �� ����


�
���.���
�.�.���
���.���
&��.���
�����

� �$�$��� �  	 ��� 	 �$���

��
�� � �
� �
� �

O jkoVv`��b E>��G * � 798 O jn|NmViwtpq=q�jyiLv`a�|Nb=���·¨�jkr�^�x�^wt@��jkiwo$�

������� 	��
	����  /! � �

� � � � �	� 	,��	����  "! � �

�.� �� ���"!$#%� ����& �� ����& -�� ����& ��� ����& �� ����&

�

�����.�

�����

�.� �� �����

�� �����

� �$�0�"� �  	 ��� 	 �$���

��
�� � �
� �
� �

O jkoVv`��b E%E G * � 798 O jn|JmpiwtVq'q�j¥iLv`a�|Nb=���·¨�jkr�^`mVv�rsx�^wt@��jkiwo$�

O jkoVv`��b E Et@lux{m5x{^wm�¨�x�tpi jniVr�b'��b=x{r�jni`o5|Nb=^wtC³LjkmV��m@µ mpv`�copb=i`b'��t�r�jkmViwt@lYt@�`�w��m<tpq�^y²�mpi r�^`b%i`mpª«x�^wtp��jni`o»³Vb'��x{jnmpi
m@µ O jk|JmpiwtVq'q'jD¯�]�^wb'��bp²yacmVx{r�m@µSr�^`bci`b'¨�lnz»t@lnlnmLq=t�r�b=�»mV|���b=q�r�x���jnbp²�x�m�r�^`bczpmVv`i`oopb=i`b'��t�r�jkmViQx{jHG'bc��b>q���b=tpx�b=x�t�lkmpr
t�µær�b'��b>tpq�^oVtp��|wtpopb�q�mVlklnb=q�r�jnmpi�q�z�q�lnbp¯ E�m�¨Yb'³pb=�=²�x�mpacb#mp|`��b=q r�x���mXi`mprs��jnb�t@iw�%t@iN��|Jb=q'mpacb#mplu�¥¯ � iwq�b#t@i%mV|���b=q�r
jux#mplu�¥²�r�^`b��w��mV|wt@|`jnlnj´r�z»mpµYjkr���zLjni`o�jux#³pb=��z»lnm�¨#²�x�jniwq�bcr�^`b�mplu�5opb=i`b'��t�r�jkmVi5q'v`��³Vbc��tp��b=lkzQ�`b=q���b=tVx{b>x'¯ É oVtpjkiy²�r�^wb
µ¶tpq�r�r�^wt@r�mpv`��tplkoVmp��j´r�^`a,��mLb=x�i`m@rsx��Nb=iw��r�jnacb#mpi�r�^`b#mVln�opb=i`b'��t�r�jkmVi¾b'¹L�wlntpjkiwxYr�^`b#a�vNq�^|Jb�r�r�b=���Nb=�{µ·mV��aXtpiwq�b�jkr
^wtVx�¨�^`b=i»q�mpac�wtp��b>��r�mXr�^`b�mVln�%i`mVi�ª«opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l¥oVtp��|Nt@opb#q'mplnlkb>q r�mV�=¯�]�^`b��Jb'��µ·mp��aXt@iwq'b�oVtp�%jki»b=³pb=ioV��b>t�r�b'��jni
r�^wjnxsi`m@ª±x{^Nt@��jki`oXq=tpx�b#|Nb>q't@vNx{bV²`r�^wb�zpmVv`i`oXoVb'i`b=��t@r�jnmpi|Nb=jki`o¾b?>�q�jnb'i<r�lnz%q�mplnlnb=q r�b=�¥²Nj´r���b=aXt@jniwx�x�actplkl:²Ntpiw�r�^wb�mplu�
opb=i`b'��t�r�jkmVi�r�^<vNx���b=�`��b=x�b'i<r�x�t@ib'³Vb'ilntp��oVb'���wtp�{r�m@µ�r�^`b�r�m@r�t@l¥^`b>t@�y¯

O jkoVv`��b=xCE>d�tpiw� E 5 i`m�¨ �`b�r�tpjklLacb'acmV��z�|Jb'^wtC³Ljnmp��µ·mp��r�^`b �����
	����� ¼©mpac�`jnlkb=�=²C��b=x��Nb>q r�jn³pb=lkz�¨�jkr�^ct@iw��¨�j´r�^`mpv`r
x�^wt@��jkiwow¯

]�^`jux)|Jb'iwq�^wactp���jnx©t@lux{m#³Vb'��z�jni<r�b'��b=x{r�jni`oN¯*]�^`b �����&	�� ��� ¼©mpac�`jnlnb'�)¨�jkr�^Xr�^`bs³Vb'��x{jnmpi¬¨�jkr�^�aXt�¹�jnaXt@lwx�^wt@��jni`o
� �Nopv`��b E>d=�©|Jb'^wtC³Vb=xY³pb=��z¾a�vwq�^lkjnpb�r�^`b O jk|JmpiwtVq'q'j¥|Nb=iwq�^`aXt@�� �3��� ,����S� x{^wtp��jni`o � �woVv`��b E%E.��¯��»mVx{r�m@µ�r�^`b#i`b=¨�lkz
t@lnlnmLq=t�r�b=� mV|���b=q�r�xcjni r�^`b �����&	�� ��� ¼©mpac�`jnlkb=�ctp��b��b=q�lut@jnacb=� ��v`��jki`oGr�^wb%µ·mplnlkm�¨�jni`o5oVt@��|wtpopb¾q'mplnlkb>q r�jnmpi q�z�q�lnbp²
¨�^`juq�^cactpjki<r�t@jniwx�r�^wb�zpmpvwi`o�opb'iwb'��t�r�jnmpi¬��t�r�^wb'�)x�actplkl:²p¨�^wjklnb�r�^`b�mVln�¬oVb'i`b=��t@r�jnmpi¬op��m�¨�x*x�lnm�¨�lkz�|wv�r©x{r�b=tV��jnlkzV¯��Ljniwq'b
r�^wb#�wt@��r�m@µ*r�^`b#mVln��opb=i`b'��t�r�jkmVi�jnir�^`b�r�m@r�t@ly^`b>t@�op��m�¨�x�x{lnm�¨�lkzV²Lr�^`b�tp��³�t@i<r�t@opb µ·mp��mVv`��opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l¥tplkoVmp��j´r�^`a%²
t@lkr�^wmpv`oV^�}<v`j´r�bS��b=tplD²C��b'aXt@jniwxylnjna¬jkr�b>�¥²@¨�^`juq�^�q'mp����b>x{�Jmpiw�wx\r�m r�^`b©opmLm��#|`v�r�i`mpr�b�¹`q'b'��r�jkmViwt@l<�Nb=�{µ·mV��aXtpiwq�bSx��Jb'b=�`v`�
�`��b=x�b'i<r�b>�¾jni��wopvw��b Npt��wtpopb�d 5 ¯

]�^`b)iwm@ª±x{^wtp��jni`o�³Vb'��x{jnmpi�m@µ�r�^`b �����
	����� ¼©mVac�`jklnb'��|Nb=iwq�^`aXt@�� � �woVv`��b E 5 �¥|Nb=^wtC³pb>xyx{jnacjklut@��lnz�r�msr�^`b©aXt�¹�jkaXtpl
x�^wt@��jkiwoX³pb'��x�jkmViy²�¨�j´r�^»mpiwb#|`jko���jA@\b'��b'iNq�b GSr�mpr�t@l�acb'acmp��z¾jniwq���b=tVx{b>x�a�vwq�^%µ¶tVx�r�b'�stpiw�%^`jnop^`b=�=²wa¬m<x�r�lkz|Jb=q'tpvwx�b#m@µ
r�^wb�mplu�%opb=i`b'��t�r�jkmViy¯©�Ljniwq�b�r�^`b�zVmpv`iwoXopb'iwb'��t�r�jnmpi��b'aXt@jniwx�x�aXt@lnlD²`acm<x�rsmV|���b=q�r�x�jni�acb'acmp��z�tp��b�mVln�%mVi`b=x=²`¨�^`juq�^
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jux�tXx{jkr�vNt�r�jnmpi%³Vb'��zXµ¶tC³pmV��tp|`lkb r�mXoVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl\oVt@��|wtpopb�q�mplnlnb=q r�mp��x'²�lnjnpb�r�^`b¬f�¼Y½�t@lnopmV��jkr�^`a ¨©b#��b>x�q'��jn|Nb>�jki%r�^`jnx
�wtp�Nb=�=¯�]�^`jux)r���tpiwx{lut�r�b=x3lnmpoVjnq=t@lnlkz�jki<r�m�r�^`b ³pb'��z�lut@��opb��Jb'��µ·mp��aXt@iwq'b�tp��³�tpiVr�t@oVb�µ·mp�Yf�¼Y½�r�^wt@r©¨�tpx)x�^`m�¨�iX|Lz �Nopv`��b
N@|�wtpopb�d 5 ¯

� i r�^`b>x{b�r�¨Ym1b�¹`t@ac�`lnb=x=²Y¨©b»q=t@i�i`m@r�jnq'br�^wt@r=²�¨�jkr�^`mVv�r¾t@iLz Li`m�¨�lnb=��oVb%m@µ�r�^`b»a�v�r�t@r�mV� �ær�^wbQt@�`�wlkjuq't@r�jnmpi
|Jb'jni`o�aXt@iwtpopb>��acb=a¬mV��z<ª«¨�jnx�b.��²Lr�^`b�^`b'vw��jux�r�jnq=x�¨Yb#vwx{b>�r�m��w��mVa¬mpr�b#mV|���b=q�r�x�r�mXr�^`b�mplu��oVb'i`b=��t@r�jnmpi�x�b'b'aXx�r�m�|Jb
³�t@lnjn�wt�r�b>�¥¯�°±iw��b'b>�¥²Jr�^`b¬mplu��oVb'i`b=��t@r�jnmpi�i`b=³pb'����b=q'��b>tpx�b=x=²N¨�^wjnq�^Qx�^`m�¨�xsmp|���b>q r�xsr�^Nt�r#t@��b��`��mpacm@r�b=��tpq�r�vwtplklnz�t@��b
mplu�¥²\lnmpi`opª:lnjk³Vb=�%mV|���b=q�r�x=¯#��jkacjnlntp��lnzp²¥x�jkiwq'b�r�^`b�zVmpv`iwo�q�mVlklnb=q�r�jnmpi»jux�t@lna¬m<x�r�b'i<r�jn��b'lnz%q'mplnlkb>q r�b=�Qtpiw�»��mLb>xsi`mpr�oV��m�¨
jniw��b �Ni`j´r�b'lnz �·b'¹�q'b'��r>²3r�m1t»lnjna¬jkr�b>� b'¹<r�b'iw�y²3µ·mp� O jk|JmpiwtVq'q'jY¨�jkr�^ x{^Nt@��jki`oN²�jki �wopv`��b E>�9��²3¨©bq't@i q�mViwq�lnvw��b¾r�^wt@r
m�³pb=��tplkl:²<mplu��mV|���b=q�r�x�tp��b�t@lnly�`��mpacm@r�b=��t@iw�%��mci`mpr���b=actpjki�µ·mp��b'³Vb'�Yjkir�^`b#zpmVv`i`ocopb=i`b'��t�r�jkmViy¯

� iGtx�jn��b¬i`mpr�bp²\r�^`b=x�b¬b�¹`t@ac�`lnb=x�t@lux�m¾jnlklnvwx{r���t�r�b�r�^wb�b�@Jb>q r#m@µ©r�^`b¬aXt�¹�jkaXtpl�x�^wtp��jni`o¾m=@Jb=��b>�»|Lz%r�^wbc��¡#¢w£¥¤
¦yjn|`��t@��zp²<|Nb>q'tpvwx{bsr�^`b r�mpr�tplJtpa¬mVv`i<rYmpµyi`b'b>��b=�¾acb'acmp��zcjnxY��b=��vwq'b=�X|LzXt@�w�`��mC¹�jnaXt�r�b=lkzct�µ¶tpq r�mp�©m@µ*d�jki O jn|JmpiwtVq'q�j
t@iN��t¬µ¶tVq r�mV��m@µ�E$F��D��² �p�V��jniwx{r�b>tp�m@µ��p�`² �p�V�9�Sjkir�^`b �����&	�� ��� ¼©mpac�`jnlkb=�=¯

� ������(Y� �������� ����� + �¾�����*	����#���

°±ir�^`jux��wtp�Nb=�=²�¨Yb��`��b=x�b'i<r�b>�f�¼Y½p²wt¬i`b'¨�t@lnopmV��jkr�^`a µ·mV��t¬opb'iwb'��t�r�jnmpiNt@l\aXt@���t@iw�%x�¨©b=b'�oVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�mp�>¯
]�^`b�aXt@jni�mV��jnopjniwt@lnjkr�zctpiw�q�mpi<r���jn|`v�r�jkmVi¾m@µ�r�^`jux��wt@�Jb'��tp��b r�m¬�`��b=x�b'i<r�t¬q'mpiwx�b'��³�t�r�jk³Vbsopb=i`b'��t�r�jkmViwt@lJt@lnopmV��jkr�^`a

r�^Nt�rs��mLb=x�iwm@r�jki<r���m���vwq'b#t@iLz�m�³pb=��^wb=tp�¾q�mpac�wtp��b>�Xr�m�t�iwmpi�ª«opb=i`b'��t�r�jkmViwt@l\t@�`�w��m<tpq�^y¯�]�mXtVq�^`jkb=³pb r�^`jux���b=x�v`l´r>²�r�^wb
t@lnopmV��jkr�^wa b'¹L�wlkmVj´r�x�r�^`b:6{�`v`��b�µ·vwiwq r�jkmViwt@l 8�q�^wt@��tpq�r�b=��jux�r�jnq=x#m@µsr�^`b%��¡#¢`£¥¤ ¦yjn|`��tp��z�GXt�r�b'��a q't@i |Nb|`v`jnl´r>²)|`v�r
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i`b=³pb'�¬acm���j �Nb=�¥¯ ]�^`jux��Nt@��r�juq�v`lut@��j´r�z1t@lnlnm�¨�x�vwx�r�m1��b �wi`b�tGopb=i`b'��t�r�jkmViwt@l©t@lnopmp��jkr�^`a�r�^Nt�r¬�`m<b>x¬i`m@rcq���b=t�r�b�tpi<z
jniVr�b'��ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtpl)mplu�Lª:r�mpª:zVmpv`i`o��Jmpjni<r�b=�=²3t@iN� r�^Lvwx��`��b'³Vb'i<r�x�r�^`bjki<r���m���vwq�r�jnmpi mpµst@iLz1m�³pb=��^`b>tp�5|Lz1��b>q�mp����jni`o
x�vwq�^��Jmpjni<r�b=��x=¯

°±i x�b=q r�jkmVi ��²�¨Yb¾��b�r�t@jnlkb>�1b�¹��Jb'��jkacb'i<r�t@lS��b=x�v`lkr�x�r�^wt@r�q�lnb=tp��lnzGx�^`m�¨®r�^`b�jki<r�b'��b=x{r�m@µ�mpvw��t@�w�`��m<tpq�^y¯°±iw��b=b=�¥²
r�jnacb�x{�Jb'i<r�jnimVv`��³pb=��x�jnmpi�mpµ�r�^`b�oVt@��|wtpopb q'mplnlkb>q r�mp��jnx���mpvwop^`lnzX��b>��vwq'b=��|<z�t�µ¶tVq r�mp��m@µ 5 ²�¨�^`b=i�q�mpac�wtp��b>�Xr�m¬jkr�x
q�vw����b'i<r�i`mpi`ª:oVb'i`b=��t@r�jnmpiwtplN³Vb'��x{jnmpiy¯

°±i�µ·v�r�vw��b)¨Ymp��\²'¨Yb3�`lut@i�r�m�x{r�vN��z ^wm�¨Qr�^`b)�`��mp�JmVx�b=��t@�`�w��m<tpq�^�q't@i�|Jb)opb=i`b'��t@lnjHG'b=� GJ¨�^wjnq�^#t@��b�r�^wb)�Nb>q�v`lnjut@��j´r�jkb>x
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