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✾❁■❅t❅❂❅❘✪■❅♠◗♥◗❆❃✉

❻❼❆✥❘❽❂✓❋❽❧✆♠❃■✤❋❍✾❁♥❅❆✆❄✑❘✢s❅❆✄❋❍✾❁❚⑧t✤❑❏❆✄❑❁◆❃■❅❆✕❋❍P✱❋♣❘❍❆✈❚❾♥◗❆✆t❅✾❖❧✸❘✢❆✈♥⑥✾❁■♦✽✿✾❁❀❃❂❅❄✢❆✹❇❃✉❢✇①s❅❆✄❑❁◆❃■❅❆✕✾❖❋✰♥◗❆✈■❅♠✟❘✢❆✈♥⑥❿✱P➁➀✴➂❖➃ ➄✴➅
q❝s✤❆✆❄✢❆✌➂❢✾❁❋❽❘✢s❅❆✄♠▲❄❍✾❁❀❃✾❁■⑥■❅♠◗♥◗❆▼◆✟■✤♥❬➄⑧✾❖❋✰❘❍s❅❆▼♥◗❆✈❋♣❘❍✾❁■✤◆✟❘❍✾❁♠❃■➆■❅♠◗♥◗❆▲✉✑✇①s❅❆✪❑❖◆✟■✤❆✭➀✴➂❖➃ ➄✴➅✹s✤◆❃❋✰❘❍s✤❄❍❆✈❆✄◆✷❘❍❘❍❄✢✾❏❿✤❂◗❘❍❆➇❋✆❉
✾❏❘✢❋✎❑❁❆✆■❅❀❃❘❍s➉➈❖➊✡➋▲❹➌✾❏❘✢❋✄❘❍❄✲◆✷➍➆❧✌◆▲❧✆❧✆♠❃❚❈❚❈♠✱♥✤◆✷❘❍✾❁♠❃■➉❧✆◆✟t✓◆❃❧✥✾❏❘❙P➏➎✥➊➐➋❈◆✟■✤♥➑❘❍s❅❆✻■✱❂❅❚✌❿✼❆✆❄✎♠✟❶✰➒▲❆✆s❅✾❖❧✥❑❁❆✈❋✄✾❁■✤❋♣✾❖♥◗❆✻❘❍s❅❆
❑❖◆✟■✤❆➆◆✷❘✹❘❍✾❁❚❈❆➆➓▼♥◗❆✆■❅♠❃❘❍❆➇♥➉❿✱P➉➔✧➊➐➋▲→➣➓❍↔✲✉❪✇①s❅❆➆✾❁■❅t❅❂◗❘❬②✓♠✷q↕◆✷❘✹❘✢s❅❆➆❆✈■▲❘✢❄❍◆❃■✤❧✥❆❈■❅♠◗♥◗❆✵➂✄◆✷❘✌◆❃■✱P✙❘❍✾❁❚❈❆➑➙▼✾❁❋
➛ ➊❍→✛➓❍↔❢◆❃■✤♥⑧❘❍s✤❆✪✾❏■✤t❅❂◗❘❽❧✈◆✟t✤◆▲❧✥✾❏❘❙P✌✾❖❋✰➜⑤➊♣→➣➓❍↔✲✉✘❥❦❆✕♥◗❆✆■✤♠✟❘❍❆❝❿✱P ➛★➝➊ →➣➓❍↔✿❘❍s✤❆❝②❅♠✷q➞❘❍s✤◆✟❘✰❄❍❆➇◆✟❑❁❑❏P✌❆✆■⑩❘❍❆✈❄✢❋❢❘✢s❅❆✪❑❖◆✟■❅❆
q❝s✤❆✆■➏◆✟■♦✾❁■❅t❅❂❅❘⑤②✓♠✷q ➛ ➊♣→➣➓❍↔⑤◆✟❄✢❄❍✾❁➒❃❆➇❋✰◆✷❘①❘✢s❅❆▼❆✆■⑩❘❍❄✲◆✟■✤❧✆❆✕♠❃❶❼❘❍s✤❆✎❑❖◆✟■✤❆❃✉✘✇⑤s❅❆✎②✤♠✷q➟❆✆➠✱✾❏❘❍✾❁■❅❀✻❶❷❄❍♠▲❚➡❘❍s❅❆▼❑❖◆✟■❅❆
◆✟❘❝♠❃❂◗❘✢t❅❂◗❘✪■❅♠◗♥◗❆✪➢⑥◆✟❘✕◆✟■✱P❈❘❍✾❁❚❈❆⑥➙❽✾❖❋ ➛ ➋❃→✛➓❍↔✲❹✓◆✟■✤♥♦❘❍s❅❆✹♠▲❂◗❘❍t✤❂◗❘✕❧✆◆❃t✤◆❃❧✥✾r❘❙P⑥✾❖❋❝♥◗❆✆■✤♠✟❘❍❆➇♥❪❿⑩P❪➜✘➋❃→➣➓❍↔✲✉✑❊✕❑❁❋❍♠✤❹
◆✟❘✪◆✟■✱P⑥❘❍✾❁❚❈❆✹➓✸❹

➛★➝➊ →✛➓❍↔❽➤➦➥❺➧✴➔✘→➨➜ ➊ →➣➓❍↔✲➩✢➎ ➊➐➋ ➩ ➛✼➊ →➣➓❍↔♣↔
➛❅➋ →➣➓❍↔⑤➤➫➥❺➧✴➔✘→✴➜ ➋ →➣➓❍↔✲➩❍➎ ➊➐➋ ↔

✽✤♠❃❄①❘✢s❅✾❁❋✕❋❙❘✢❂✤♥◗P➌❉
➭ ➛✼➊ →➣➓❍↔⑤✾❁❋①❀▲✾❏➒▲❆✆■➏◆❃❋❝◆✻❶❷❂❅■✤❧✥❘❍✾❁♠❃■➏♠✟❶✿❘❍✾❁❚❈❆❃✉
➭ ➜ ➋ →✛➓❍↔❽✾❖❋❝◆✟❑❖❋♣♠❈❀▲✾❏➒▲❆✆■➏◆❃❋①◆⑧❶❷❂❅■✤❧✥❘❍✾❁♠❃■➏♠✟❶☛❘❍✾❁❚⑧❆▲✉
➯✕♠✟❘❍❆▼❘✢s✤◆✷❘✪✾❁■✙◆⑧■❅❆✥❘❙q⑤♠❃❄✢③➌❉
➭ ➛✼➊ →➣➓❍↔⑤q❝✾❏❑❁❑★❿✼❆▼❘❍s❅❆▼❘✢♠✟❘✢◆❃❑★②✤♠✷q➲t❅❄❍♠✷➒✱✾❖♥◗❆✈♥♦❿✱P⑥❘❍s❅❆✹t✤❄❍❆➇♥◗❆✈❧✆❆✈❋✢❋♣♠▲❄✢❋✰♠✟❶▼➀✴➂❖➃ ➄✴➅➳✉
➭ ➜✑➋▲→✛➓❍↔❽q❝✾❁❑❏❑❼❿✓❆▼❘✢s❅❆❬❧✥♠▲■✤❋❙❘✢❄✢◆❃✾❏■⑩❘①✾❏❚❈t✼♠▲❋❍❆✈♥✭❿✱P➆❘❍s✤❆❬❋♣❂✤❧✈❧✥❆➇❋❍❋❍♠❃❄⑤❑❁◆✟■❅❆✈❋①♠❃❶✎➀✴➂❖➃ ➄✴➅
➯✕♠✟❘❍❆✪◆❃❑❁❋❍♠✎❘❍s✤◆✟❘❽➜ ➊ →➣➓❍↔✿❄❍❆➇❋♣❂✤❑r❘✲❋✿❶❷❄❍♠▲❚➵❘❍s✤❆✪❋❙❘✲◆✷❘❍❆✹→➣➔ ➊➐➋ →✛➓❍↔♣↔✘◆✟■✤♥✌❘❍s❅❆✕❧✆◆✟t✓◆❃❧✥✾❏❘❙P➆→➨➎ ➊➐➋ ↔❢♠✟❶✼❘❍s❅❆❝❑❖◆✟■❅❆⑥➀✴➂❖➃ ➄✴➅✷✉

➸✴❶✪➀✴➂❖➃ ➄✴➅✎✾❁❋✰❶❷❂❅❑❁❑➣❹⑩❘❍s✓◆✷❘✰✾❖❋✰✾❏❶✧➔ ➊✡➋ →✛➓❍↔✘➺➲➈ ➊➐➋ ➎ ➊✡➋✷➻❃➼ ❹❃❘✢s❅❆✆■❪➜ ➊ →✛➓❍↔✘✾❁❋✰❑❏❆➇❋❍❋✑❘❍s✤◆❃■➆➎ ➊✡➋ t❅❄❍♠✷➒✱✾❖♥◗❆✈♥⑧❘✢s❅❆✄❧✈◆✟t✤◆▲❧✥✾❏❘❍✾❁❆✈❋✘♠❃❶
❘✢s❅❆✌❋❍❂✤❧✆❧✆❆✈❋✢❋♣♠▲❄✪❑❖◆✟■❅❆➇❋✪✾❖❋✪❑❁❆✈❋✢❋❝❘❍s✓◆✟■➑➎ ➊✡➋ ✉❝➸➽■➏❘❍s✤❆❬❶❷❂◗❘✢❂❅❄❍❆▲❹✓q⑤❆❬q❝✾❁❑❏❑✿✾❁■✤❋♣❆✆❄♣❘✕❘❍s❅❆✻❑❁◆❃■❅❆➑➀✴➂❖➃ ➄✴➅✌❘✢♠♦◆⑥■❅❆✆❘❙q❽♠▲❄❍③
❿✱P➆❚❈❆➇◆✟■✤❋①♠❃❶ ➛✼➊ →✛➓❍↔✲❹ ➛◗➋ →➣➓❍↔✲❹➌➜ ➊ →✛➓❍↔✸❹✓➜ ➋ →✛➓❍↔✸✉

➸➽■❦❋❙❘✢❆✈◆❃♥❅P➏❋♣❘✢◆✟❘❍❆✻❘❍s❅❆✻②✤♠✷q●❚❈♠✷➒❃❆➇❋✪q❝✾❏❘❍s❦◆♦❧✥♠▲■✤❋♣❘✢◆✟■⑩❘▼❋♣t✼❆✆❆➇♥ ➼ ♠▲■✙❘✢s❅❆✻❑❖◆✟■✤❆✌❆✥➠❅❧✆❆✆t◗❘▼✾r❶❽q❽❆⑧◆✟❄✢❆✌✾❁■
◆❪❿❅❑❁♠◗❧✲③✱✾❏■❅❀➑❋❍✾❏❘❍❂✤◆✟❘❍✾❁♠❃■✧✉➆✇①s❅❆♦❀❃♠▲◆❃❑❢✾❁❋▼❘✢♠➑◆✟■✤◆❃❑❏P✱➾✈❆✻❘✢s❅❆⑥❿✼❆✆s✤◆➳➒✱✾❁♠❃❄✹♠✟❶❽❘❍s✤❆➆❋♣✾❁■❅❀❃❑❁❆⑥❑❖◆✟■❅❆⑥❋❍P✱❋♣❘❍❆✈❚➚❂❅■✓♥◗❆✆❄
➒✷◆❃❄❍P✱✾❁■❅❀♦✾❁■❅t❅❂◗❘✹②✓♠✷q✪❋✎◆❃■✤♥➑✾❁■❅t❅❂❅❘✌◆✟■✤♥➉♠❃❂◗❘✢t❅❂◗❘❬❧✆◆❃t✤◆❃❧✆✾r❘✢✾❏❆➇❋▼◆✟■✤♥➑❘❍♠✙❧✸♠▲❚⑧t✤❂◗❘❍❆⑧❘❍s✤❆✻❘✢✾❏❚❈❆❈❄✢❆✈⑨⑩❂❅✾❁❄❍❆➇♥✙❘❍♠
➪ ♠▲✾❏■❪➧✑❘✢♠❬➢✤✉
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✮ ✯✱✰✡✲✴✳★✵✷✶ ✸✺✹✼✻✾✽✬✰✡✲★✿❀✲

❁✚❂❀❃❅❄❇❆❅❈❀❉❋❊●❆✓❍❏■✒❂▲❑▼❃✓◆●❂✛❆❖❍❏❊◗P❋❘✥❂✪❘❚❙✕❊◗❂❯❆❖❱✒❆❖❃✓❂✙❲❳■✒❂▲❨◗❍❏❈❀❃✓❂▲■❩❍✥❊❭❬❪❍❏P✤❄◗❑❫❂❵❴✤❛✂❜❝◆◗❂▲❊❞❃✓◆◗❂✛❍✥❊◗❨●❄✒❃❅❡●❉☛❢❣■✒❉❤❂▲❆❅❊◗❉✕❃
❂✙✐◗❈❀❂✙❂❥■❦❃✓◆◗❂✾❈▲❙✕❨●❙❋❈❀❍✥❃✓❍❏❂▲❆❧❉✕♠❪❃✓◆●❂✾❘❏❙✤❊◗❂✾❙☛❃❅❙✤❊❤❱❵❨❇❉❋❍✥❊✍❃✷❍❏❊✼❃✓❍❏❲✢❂✤♥◗❃❫◆◗❂✙❑❫❂✪❂❀✐✒❍❚❆♦❃☎❆▼❊◗❉✡❈❀❉❋❊◗P✤❂❥❆♦❃❫❍✥❉❋❊❦❍❏❊●❆✓❍❏■◗❂✪❃✓◆◗❂
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↔r✼●✵✓✹❘✼●◗●❍➋➴✂➷✓➬✯➮✺➱☎➱☎✃☛❐✟❒r❮☛❰s➬❛Ï③✽✟Ð❄➱❨ä✧å➣×❲Ò❷æ✤ç✤ç✤è➛é☛✽❱Ð✏Ñ✬❒✴✽Ô➱✙➷✬❒✣Õ☛✽✝❐➎➬☛❒✩Õ☛Ö✧×➆➬☛❒●Ï❭➱✙➷✓➱✙❒✣➮☎➱↕➬✕❒➛ä✸ê✤ê✩Ö➋❐➎➮☎Õ☛✽✝❐➎➬☛❒❄❰❹➬❞Ï
äP✃☛ë☛Õ☛❒✩➮✺➱☎✃➀Ù❄➱☎➮☎Ðr❒✣➬✕Ö✥➬✺❮✕❐➎➱❭❰✛❐✟❒➔Ù✴➷✓Õ☛❒❄❰✝ê✴➬✕➷✬✽■Õ✕✽➑❐➎➬✕❒❄❍✐ã❝✼✙❧♣❴✣✳✤✵✓✷❝ì✸✼✯▼✤❬☎❏❲❍✐í✂❤✛❍ ➭●Ý✶Ý✤î ❍✶❴✴❴✚❣ ï ➭✗ð ❪Ôï ß ➙❄❣

➫ ï ➯♥ñ ❣✸❤❡❖❄❳✒✼✙✵☎◗✓✳✤❖❲❍♣á❁❣✂ì✸✼●❑✥❑✝❍❝❸▲❣✂↔✴▼✗❵✤✼✙✵☎◗●❍✂✱✂❣✸ì✂❯❄◗✺❬☎❏ò❍❝▼✤❖❄❳➡ó❶❣ à ✼✙❵r✻✡▼✕❖✴❖❲❍♣❸❚❏✴✼➀↔r❏✴✳✤✵✓✷❞❪Ô❸★✼✙✵✺✻ô➺➆✵✺✼❭❪
❳✒✹◆❬✬✷✺✹✥✳✶❖➡✳✕❙✪Ü❲✹❘❖✴➢Û❸✚✵☎▼✗⑩✤✼●❑❝❸❚✹✥✻✢✼↕✹❘❖q↔r✹❘♠✤❖❄▼✤❑✧í✸✳✤❖✶✷✓✵✺✳✤❑❘❑❘✼●❳➔õ♣✳✶▼✶❳➔ã❡✼❭✷❛❧✂✳✤✵✺➢✒◗✙❍❝➴✂➷✓➬✯➮☎➱✺➱☎✃✕❐✟❒✍❮✕❰➤➬❛Ï❹✽❱Ð✴➱
Ñ✺ö✴ä❦×✣÷rÑ✓ö♣ø➆Ø✧åúù✙✽❱Ð➛å✐û☛ü❡ê✴➬☛❰✬❐✟ý✒üþ➬☛❒➂Ù✴➷✓Õ✕❒✴❰✝ê✴➬✕➷✬✽✝Õ✕✽➑❐➎➬✕❒➡å✐û✗❰✬✽Ô➱❭ü❦❰✙ÿ➟Ù✩Ð✴➱☎➬☛➷✬û✲Õ✕❒✣✃❫ä✂ê✤ê✣Ö❽❐➎➮✺Õ✕✽➑❐➎➬✕❒ ➬❞Ï
äP✃☛ë☛Õ☛❒✩➮✺➱☎✃➀Ù❄➱☎➮☎Ðr❒✣➬✕Ö✥➬✺❮✕û☛❍✣❸❚✹❘▼✤❖☛➅❛✹✥❖✚❍✣í✸❏✴✹❘❖❄▼✴❍ ➭✯Ý✤Ý ➙❄❍✶❴✴❴❲❣ ✁ ß✒➭ ❪ ✁ ß ✁ ❣

➫ ➙ ➯ ➘ ❣r➺❺▼✤✵✓➢✩❍✍Ü➆❣✒õ♣✹❘❑✥✼✙✷❞✷●❍✒▼✤❖❄❳⑨ó❶❣ à ▼✤❖❲❍✍✱❄✳✤✵✺✼●❬●▼✤◗❞✷✓✹❘❖✴♠✛ás❯✴❑✥✷✓✹❘❴✴❑❘✼❭❪■➺❺✼✙✵✺✹✥✳✒❳❨✱❄✵✓✼●✼✙❧❚▼✗❵❦Ü❲✹❘❖✴➢❨❸★✵✺▼✗⑩✶✼✙❑❄❸❚✹❘✻✢✼●◗
➾P◗❞✹❘❖✴♠❨ã❝✼●❯✴✵☎▼✕❑★ã❡✼❭✷❛❧✂✳✤✵✺➢✒◗❚❧♣✹❽✷✺❏✄✂➃❢✒❴❄▼✕❖❄❳✴✼●❳ ⑧ ❖✴❴✴❯✒✷Pã❝✳✒❳✒✼✯◗✙❍➋➴✂➷✓➬✯➮☎➱✺➱☎✃✕❐✟❒✍❮✕❰❶➬❛Ï✪✽❱Ð✴➱✪ä▲å★×✚Ò➳æ✤ç✤ç✤è❹é✕✽✟Ð



�✂✁ ✄✆☎✞✝✞✟✡✠☞☛✌✄✎✍✆✄✑✏✓✒✕✔✗✖✆✘✚✙✛☛✢✜✤✣✦✥✧✠✩★✪✄✬✫✗✭✓✮✯✒✰✘✲✱✳✥✴✟✡☎✦✵✶✙✷✟✹✸✺☛✢✥✻★✚✫✽✼✎✒✾✔

✿✧❀✦❁❃❂✧❄✺❀❆❅✹❁❈❇✢❉✹❀✾❅✡❊✬❋✓❉✹❀❍●✧❂✧❄■❂✞❀✾❏✴❂✛❉✡❀▲❑◆▼❖▼✾❊☞❇✢❏✴❅✡❁P❇✢❉✡❀❘◗❙❉❚●✽❑✗❯✡❱❲❅✡❀✾❏✴❂✴❯❨❳✕❂✴❏✤❩❬❀✾❉✡❊❭❉■❪✂❇✢❂✧◗❫❇❴❀❵❳❘❄■❅✹❀✦◗❈▼❘❉✡❄✺❁✶❅✡❁P❇✢❉✡❀✦❛
❜✗❝✞❞❢❡✾❣✂❤■✐❢❥❦❝❍❧✂♠✴♥✩❛✕♦❦♣✎❛✩qsr❖r✂t❘❛✳❡❘❡✈✉ ✇②①✂③❲④❃✇✂✇②①❬✉

⑤ ③❲⑥⑧⑦✲✉②⑨❢⑩❷❶❷❝✧✐❸✐❹❧✡❺✦❻❽❼✽✉②❾❿❧✂❤■➀❆❛✳❼✗⑩❷❤✤❝s♠✺✐❦➁❘❣✂❤✤❝s♠s❧✂➂❸✐■⑩❷❺❘➃✻❣✡➄✈➁❘❤■❝s❝✞❞❹❧❲➅➆♦◆❣❖❤■❤✤⑩❷❻❘❣✂❤✓➇✌❤✤❧❲➈❖❝✞❶✦➇❹⑩❷➉➆❝s➂❦➊✗➂■⑩❭❺❘➃➌➋✳❡✕❝❍♠✺④
✐✤❤✤❧✂❶◆❥❹❧✂➂■⑩❷➂✎❜✬❝✞➍✦❤✤❧✂❶✲❜✬❝✞✐❚❞◆❣❖❤■➀❬➂s❛✈❾✓❤✤❝s➂■❝✞❺②✐■❝❍❻✰❧✹✐⑧✐✤♥❬❝➏➎✡t✹✐✤♥➐➇❢⑨✬❥➑♣✗❺❘❺✳➍✦❧✡❶❦➒✛❝✞❝✞✐■⑩❷❺❘➃➔➓✶♦❦❼✬④❃⑨✬→✑➒✷➣✺❛
↔▲❧✂➂■♥❘⑩❷❺❘➃✡✐✤❣✂❺✩❛❘❼✻♦✆❛✩qsr❖r✂r✦✉

⑤ ↕ ⑥⑧❼✽✉◆⑨❢❣❬❻❬❝s❺✩❛❢➁❘❣❖❤■❝❍♠✞❧✂➂❸✐■⑩❷❺❘➃✰➇✌❤✤❧❲➈❖❝✞❶✬➇❹⑩❷➉➌❝❖❛❹➙❃❺➛➇✈❤✤❧✡❺✦➂■❡✾❣✂❤■✐✤❧✹✐✤⑩❭❣❖❺➜⑨❢❝❍➂❸❝❍❧✡❤✴♠✴♥❨⑨✬❝s♠✧❣❖❤✤❻➝q❲③❬qst✦❛◆➇❢⑨✬❥✑❛
❜✆❧✹✐■⑩❷❣✂❺✕❧✡❶✩⑨❢❝❍➂❸❝❍❧✡❤✴♠✴♥➏♦◆❣✂➍✦❺✦♠✧⑩❷❶P❛❬↔▲❧✂➂■♥❘⑩❷❺❘➃✡✐✤❣✂❺✩❛❘❼✻♦✗❛✩q❍r✂r ↕ ❛✳❡❘❡✩✉☞➎❍④✴q❍①❬✉✦♦◆♥❘❝s❺✩❛✦➒✰✉✕❧✡❺✦❻➏➋❆✉✾♦◆♥❘⑩❷❝✞❺▲q❍✇

⑤ ➎❍⑥⑧❼✽➞✹♣✬❺❘➃❖❝✞❶❷❣✦❛✡➒✰✉❷❛✂➟⑧✉✹♣✗❶➠④❃❼✗❝s❝✞➀❆❛✂❧✂❺✦❻✎➒✰✉❲↔▲❧✡❺❘➃✕❛✡➇✈❤✤❧❲➈✂❝s❶❖➇❹⑩❷➉➆❝❦❾✲❤■❝❍❻❬⑩❷♠✧✐■⑩❷❣✂❺✎➄➡❣✂❤❿➁❘❤✤❝✞❝✞❞❹❧❲➅⑧♦◆❣✂❤✤❤■⑩➢❻❬❣✂❤✴➂s❛
❾✓❤✤❝s➂■❝✞❺②✐✤❝s❻❙❧✹✐❢✐■♥✦❝✽➎✹t✹✐✤♥❙➇❢⑨✗❥➛♣✬❺❘❺✳➍✦❧✂❶✈➒✛❝s❝✧✐■⑩❷❺❘➃➏➓❈♦❦❼✗④❃⑨❢→✑➒➤➣✺❛❘↔▲❧✂➂■♥❘⑩❷❺❘➃✡✐✤❣✂❺✩❛❘❼✻♦✆❛✩qsr❖r✂r✦✉

⑤ t✹⑥✻❾❿✉❍❾❿❧✂❺②✐s❛✹➒✰✉❍❾➥❣❖❶❭➅❬♠s❧✡❤✤❡✕❣❖➍✩❛s❾❿✉✹➋❬❧✡❺✦➀❲❧✂❤✤❧✂❺✦❧✡❤✴❧❲➅❖❧✂❺✦❧✹❺✈❛✧❥✆✉❍⑦✩⑩❈❛✹➦✎✉❲➟✬➍✩❛✹❧✂❺✦❻⑧♣⑧✉❲➟✬❣②➂■➂✤❧✡⑩❷❺✩❛❲➇✈❤✴❧❲➈✂❝s❶✂➇❹⑩❷➉➌❝
❾✓❤✤❝s❻❘⑩❷♠✧✐■⑩❷❣✂❺✯➋✳➅❬➂❸✐■❝s➉➧➓P➇❹➙❃❾◆➋❘➣✓➄➡❣✂❤❦➁❘❤✤❝✞❝✞❞❹❧❲➅✎↔➨❣✂❤✤➀❽➩✾❣✂❺❘❝❍➂✬❛☞❑✑➫➥❋✩➭❨➯❦❄■❉❍❏✴❂✴❂✤❯✡❇❴❀②❪✡◗➲❉❸●✗❁➡❩❘❂✬✿✡❋✗❳❦❳✩➫❹➳ ➵✂➸
❋✓❉✹❀❍●✧❂✧❄✤❂✧❀❆❏✤❂➌❉✹❀➺❳❬❄✤❅❚➻➼❏✽❅✡❀✾❯▲❳❬❄■❅✡❀❘◗❈▼✦❉✹❄✺❁❃❅✹❁❈❇✢❉✹❀➽➫✾❁✢➾✦❯✡❇✢❂✺◗✺❛❘❥❦❝✞⑩ ➚❚⑩❷❺❘➃✦❛✾♦◆♥✦⑩❭❺✦❧✦❛✪qsr❖r✂t❘❛✳❡❘❡✈✉ ①✂➪✹④❚①✡r❘✉

⑤ r✹⑥⑧➒✛❝s⑩✆♦◆♥❘❝✞❺➺❧✂❺✦❻❨➋✳✐■❝✞➈❖❝✞❺➛♦◆♥❘⑩❷❝✞❺✩❛❹❼✗➅✳❺✦❧✂➉➆⑩❷♠✛➁✦❤■❝s❝✧❞❹❧❲➅▲➇✌❤✴❧❲➈✂❝✞❶❢➇❹⑩❷➉➆❝✛❾✓❤■❝❍❻❬⑩➢♠✺✐■⑩❷❣✂❺➼➊✗➂■⑩❷❺❘➃▲❾✓❤■❣❖➶✕❝
➹✚❝s♥❘⑩❷♠✞❶❭❝➌❼✆❧✡✐✤❧✦➘❹⑦✈⑩❭❺✦➀❖④✶➶✦❧❖➂❸❝❍❻➏➈✳➂s✉✾❾❿❧✡✐■♥❬④✶➶✦❧❖➂❸❝❍❻✪❛✾➇✌❤✤❧✡❺✦➂■❡✕❣❖❤❸✐✴❧✹✐✤⑩❭❣❖❺➏⑨✬❝s➂■❝s❧✡❤✴♠✴♥✛❥❦❣❖❧✡❤✴❻✛t✂➪✡✐■♥➽♣✗❺❘❺✳➍✦❧✡❶
➒✛❝s❝✧✐✤⑩❭❺❘➃✕❛❬↔➨❧❖➂❸♥✦⑩❭❺❘➃✂✐■❣❖❺❙❼✻♦✆❛✦➴②❧✡❺✳➍✦❧✡❤✤➅❫①✡➪❖➪❘q❖✉

⑤ qs➪✡⑥➲❼✽✉❆⑦✓✉➬➷✑❝✞❤✤❶❭❣❖➍❘➃✂♥✛❧✡❺✕❻✛➒✰✉✾➴✕✉✕➟✗➍❘➶✾❝✞❤❍❛✾➇✌❤✤❧✡➮➱♠✻➁✌❶❷❣❲❞✃➇❹♥❘❝✞❣❖❤■➅❖❛✾➋✳❡✾❝s♠✞⑩❷❧✂❶✌⑨❢❝s❡✕❣❖❤❸✐✑❜✬❣✦✉✌q ↕ ③➏➓✢➇✌❤✤❧✂❺✦➂❚④
❡✾❣✂❤■✐✤❧✡✐■⑩❷❣✂❺➏⑨❢❝s➂■❝s❧✂❤✤♠✴♥❙❥◆❣②❧✡❤✴❻✪❛❬❜✗❧✡✐■⑩❷❣✂❺✦❧✂❶✩⑨❢❝s➂■❝s❧✂❤✤♠✴♥➏♦◆❣✂➍❘❺✦♠✞⑩❭❶❈❛❬↔▲❧✂➂■♥❘⑩❭❺✦➃✡✐■❣❖❺✩❛❘❼✻♦✆❛✩qsr✳➎✡③✂➣✧✉

⑤ q✂q✞⑥➲❐➆✉✹❜✆❧✡➃✂❝s❶❬❧✡❺✦❻✽➒✰✉✡➋❬♠✴♥❘❤✤❝s♠✴➀✂❝s❺✳➶✕❝s❤■➃✕❛❍♣➼♠✧❝s❶❭❶❷➍❘❶➢❧✡❤❿❧✹➍❬✐✤❣✂➉❽❧✹✐✤❣✂❺✽➉➌❣❬❻❬❝s❶②➄➡❣✂❤➥➄➡❤■❝s❝✞❞❹❧❲➅✗✐✤❤✤❧✡➮➱♠✡❛✡➴❖❣✂➍❘❤✤❺✦❧✡❶
❻❬❝✻❾✲♥②➅❬➂■⑩❷❒②➍❘❝➲➙❹➁❘❤✴❧✡❺✦♠✞❝➲①❘❛✕①✂①❖①❬q✞④❃①❖①✂①✡r❽➓❸qsr❖r❖①✂➣✧✉

⑤ q❍①✹⑥➲❥✑✉✲➋❆✉✚❐➲❝s❤■❺❘❝s❤➌❧✂❺✦❻➐❾❿✉✓❐✆❣✂❺❘♥✕❮✡➍✦➂■❝✞❤❍❛✲♦◆❶❭➍✦➂❸✐■❝s❤➆❰❿Ï✾❝❍♠✺✐❽⑩❷❺➔⑩❷❺❘⑩➠✐✤⑩❷❧✂❶❭❶❷➅➐♥❘❣❖➉➆❣✂➃✂❝s❺❘❝✞❣❖➍✦➂✻✐✤❤✤❧✡➮➱♠➱Ð✦❣✹❞✻❛
❾✓♥✳➅❬➂■⑩❷♠s❧✡❶✩⑨❢❝s➈②⑩❷❝✞❞✻✉❬❰➼Ñ②t❘❛❘⑨✗①✂✇✂✇❖③✯➓❚q❍r✂r❖✇❖➣✺✉

⑤ qs✇✡⑥➲❼✽✉✳➟✬❝✞❶❷➶❘⑩❷❺❘➃✦❛②➙❃➉➆❡❘❤✤❣✹➈✂❝s❻✎Ð✦➍❘⑩➢❻✳④❃❻❬➅✳❺✦❧✡➉➆⑩➢♠❢➉➆❣❬❻❬❝✞❶✦➄❴❣✂❤✲➈❖❝✞♥❘⑩➢♠✧➍✦❶❷❧✂❤❿✐■❤✴❧✹➮➱♠✡❛②❾✓♥✳➅❬➂❸⑩➢♠✞➂s✉✂⑨❢❝s➈②⑩❷❝✞❞✻✉❖❰✬❛❬③❬q✂❛
✇✦q ↕ Ñ✂④✶✇✦q ↕ r❘❛✦➓❸qsr✂r②③✂➣✧✉

⑤ q✞Ñ✂⑥➲➒➽❝✞⑩❹♦◆♥✦❝✞❺➐❧✡❺✕❻➐➋②✐■❝s➈✂❝✞❺➔♦◆♥❘⑩❷❝✞❺✈❛❿❼✆➅✳❺✦❧✡➉➆⑩➢♠❽➁❘❤✤❝✧❝s❞❦❧❲➅✷➇✌❤✴❧❲➈✂❝✞❶✓➇❹⑩❷➉➆❝➱❾✓❤✤❝s❻❬⑩➢♠✺✐✤⑩❭❣❖❺➐➊✗➂■⑩❭❺✦➃✛❾✓❤■❣❖➶✕❝
➹✚❝s♥❘⑩❷♠✞❶❭❝➌❼✆❧✡✐✤❧✦➘❹⑦✈⑩❭❺✦➀❖④✶➶✦❧❖➂❸❝❍❻➏➈✳➂s✉✾❾❿❧✡✐■♥❬④✶➶✦❧❖➂❸❝❍❻✪❛✾➇✌❤✤❧✡❺✦➂■❡✕❣❖❤❸✐✴❧✹✐✤⑩❭❣❖❺➏⑨✬❝s➂■❝s❧✡❤✴♠✴♥✛❥❦❣❖❧✡❤✴❻✛t✂➪✡✐■♥➽♣✗❺❘❺✳➍✦❧✡❶
➒✛❝s❝✧✐✤⑩❭❺❘➃✕❛❬↔➨❧❖➂❸♥✦⑩❭❺❘➃✂✐■❣❖❺❙❼✻♦✆❛✦➴②❧✡❺✳➍✦❧✡❤✤➅❫①✡➪❖➪❘q❖✉

Ò➡Ó➥Ô✩Ò❴Õ



Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)�✂✁✄✁✆☎✞✝ ✟✠✟☛✡☞✡✌✡✎✍✑✏✓✒✕✔✖✏ ✗✞✍ ✘✄✔

ISSN 0249-6399


