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���v�L���B�����/�����B� � �w�N���B�v�N�B� � ������©%¡c�%�]�����B�¿�%�B�]�������y¶ �v�������B��}£�����/�����c�����B�]�¾���B�IÉ����v�£���v��½M��}�������¸]���BÖ
É£���c���c¬B��¸c�£�BÖ�É�������}£������¸c�£�BÖ���©v�v������¸]���BÖ�Æ�Æ�Æ �����vÃ�Wq¡�� ���v�N�%�BØ����$�����%�v���L��ÁÂ�,���N���v�$���%� � �%���%�]���$���v��������¡B�%¹
���v�c�MÁÂ����É����v� � �8¸]���%��¸]���v�a���£� � � �%�v�j���/�c�%�£�W�Y�c������É����v�vÖB���8�£�������w�����£� � ¶ �B©%���/�����B� � ���£�B����¸]���N�w���
�y¶ ��� � �v�'���/�B�%�q�M���v�'�����£�,�%Û
�v�B�%�v�'���$���v�'���B���£�'�B��©v���v���<Æ]¼À�:�%�B�£���������¾·I�������v�����%� � �¾�y¶ �B���$��� ÁÊ�B� �
� � ���c�¿½Ê¡B�c���I¨���¬B�£���bMrÃ¾�q�c�����Y�B�£�����%���%� �q���������
�e¶ �v�B� ÁÊ���c� � � � �v���%�B�£��}£�v��É£�c�����v��¡c�%�������2}£�����
��Ì£� � � �e¶ �r����¬B©%�£�%�j�£�B�'�%�B�]���c��� � �v�M�v�����
�����Y�%��Ìq�����%�����v�M�B�×�£�B�a�y¶ �B���'�/���=�]�L�£}�©%����¸]���8��� � ���£�M�����
�%�%�����B���������v���������£��� � �������B���������B� � �B�£�$���v�N�%�B�£��}��w�,É£�B�����v�VU��%�¿�����/����¸]���cÖ�������©%��}�� � ���%�B�£����������·
�������%��¬B�%�8���¿��©w�L�w��� � �=�%���q���������/�����c� �Y�%��ÁÊ�B��©%�w�$�q�v�����%�L���B�]�¾·��y¶ �B���¾���B���������=©��v��¡B�/�B© � ���£�N�%�v�
�����c�B��� � ��ÁÊ�B���=�v����� ��� � �v��� � �
É£�������v� � ¶ ����������©v�B�c����� � ���£������¸]���×�L�c��}£�B�Ð��©%�BÆ�´ �²�L�
������~%�£�
� �B�£��·=���������BÉ���~%����· � �%������}£�c�L�w��W��y¶ �w�������N���v�,É��£�����v� � ¶ �B���wÆ
´ � ���c���=�v�£���
�q��������©v���%�]���v���e¶ ���£��������}�� � ����}£�c�L��¸]���BÖ�¬B©%�£©%�������%���%�]��������������©%�
�Y�B���I���������q�

� �������BÉ���~%���cK"M�OÄÆ�dW�n���2�%�B�����������Ð��© � �=���%�L���=��� � ©%�������/�����c�»���¾���×���B������� � �n�£���cÉ���~v��������������©cÖq�£�
��� � ~v�����L���������ÐÌ£©=É£�c�L©=�L���¾���v�¾©v¸]�£�������B�£� � �I���c��¡B�v�=�v�]� � �=�e¶ �v�B�z�B����¸c�£�%�����w�8�c�n�/���c�����I�e¶ ��ÔU���
� �v�'É��������w� � ¶ �B���,����ÉY©%��©%�w� � ���£�'�y¶ �w�����L�v��������©w�L�v�]��©
K ª_OÄÆ�Ë:�¾�����BÉ���~%��� ����������©¾��©v�%�v���L�����B�]�M���B�/���c�����
� �v�j�v���£�c������©v�j�����Y�B�������]���v���%�����%���£�M�%�������£�����a�v�������c���$��©%���c�����BÖ��c�
�%¶ ���]��©%���v���L� � �B�£�j�%�,�����r¡r�B���
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·2�e¶ ©���� � �I����·×���×�£�B���B����©%�������/�����c� � �=�%� � �v���£���v�8��� � ~%���I©w�����Ð�¾�%�¿ÁÊ�c���I�����/�����B�»�%�B�������]��¹e���B��É��������B�
�%�j���������������]�a����©v��©v�=�v�]�jÌ£���UÍ�ÎN������É���������©�ÆBÙN�£�8���£�B������� � �v�W�Y�%��ÁÊ�B���
���£�%�v���w���j����©v���%�]��©%�N�����j�����
�
�c��}����£�¾�q����������~v����·=�=©v���B����� � ����������É���©��r¡c�v� M��I�������%�v���L�v�����%Æ

� ��	:!z�$0a��	(*��"���
* )$���%	������%���
Ë��I��� � ©v�������������B� � �v�,©w���B�£���v�=�v�]��� � ����}£�B����¸c�£�v�,�Y�c��� � ¶ ©%�£�B���=�w� � ��Û
�%������©v� � Ø��v�,�������£�����£������¹

���v�c�¾·
�����£��©w�L�v�£��� � ¶ ���]���%��ÁÂ�B�%���%�]���������v�$�£}£�B���v�vÆqº»����}�©v�
�/����¸]���%���v�c�wÖ£��� � �c���B���£� � ���£}£�B����¸]���
�w�������c�£�����Ð����© � � �%�c���v���=�c���B�£}£�B����¸]���w�:�r¡B�w� � �v��©v¸]�£�������B�£� � �M�%�B�£���%��¡/�/�����c�¾¡c©%���ÐÌY���]��� � �v�.���B� � �Ð¹
�����c�£� � �����c�]�����]�£�Ð��©BÆ$� ���q�c���]� � ��¡�������}����L��¸]���BÖ����v�,���������w�����£� � � � ���L�Y�%�������c�2��� � ���%�B�����������c� � �
�£}£�B���v�¾�L�c�]���%�B��������¸]��©v�v��·×��� � ©%�����L�v�vÆ�´ �n�£��©w�L�v�c��� � ���£�¾�����£�B��¬c���B��}�� � �v���n���£��������}��w�%ÖY�����
�B����������}�� � ����}£�c�L��¸]��� �r¡c�v�×�%�v� � �ÐÛ×�%���Ð��©v�=���=�����������£������}��×���c���B��}q�B����¸]���2�����=�£����Ì£�%©�������������©%�
�q���$���=���������cÆ
��� � !#"$"&%('�)+*-,/.&01"2*-3
450 6�7-,

�¾���£���%���L���=�B����������}��BÖq�e¶ ����� �%�¾�y¶ �v���+�L�c�]�¾���c�£��� � ©v��©w�8�%�B����� � �v�����£��� � �v�¾©%��� � ��©v�������I�������/¹
�£©%���%�]�N���N�q���N���%���$���]���v���c�������B�������N�%�B�£�L�������£�%�]� �����£���<���¿©v�%�B�����%���v�c� � ����}£�c�L��¸]���BÆqË:����� � ~%�������
�£���£�¾�����������L©=�v�L�¾���=�=� � ~v����· � �%�����£�£� � �w�%ÖYÁÊ�c���I����©I�%�+���B�q�L� � ©%�����]����}£�B¸]���I��}£�B���I��©%�q����©%���%�]�vÆ
Ó8���q�L�yÖW������� � ~%���¿���c�=�£���v� �[� �w��©v¸]�£�������B�£� � �¿���c�£���%��¡r�������B� � �����z�
�B���L�cÖ � ����� ¸]�£���]������© � �
���c��¡B�v�=�v�]�I��� � ���e¶ ©%���v��¬c��� �q�c������}£�B¸]���×�£}£�B���BÖ��r¡B�w� � �v�I���%���=�w� � ¶ ���]���%���B�������B�²·z�e¶ ���c���%��ÁÂ�B�%�
¸]���.�����q�������������%�]� � �B�£�8�%�v�N©w¸]�£�/�����c�£�%Æ£Új�»ÁÂ�B�Ð�wÖq���w�8©w¸]�£�/�����c�£�N���B�]�8�BÉ����%�����w�N�v�¿��ÔU�v�����£���]� � �v�
�c�q©v���������B�£� � �N���/�B�v����� � � ����ÁÊ�c���I�����/�����B�������%�����$���£�������]���B��©%� K"M�O=U]�����q�L���%�����W�����Y�v� � �N���/�B�v�����v�
���B�]�������������L©w�%Ö � �v�����/�B�v�����w�����v�=�Y�B���%�����v�×½Â¼��L}����.KNMv§
OÊÃ�Ö � �v�����/�B�%�£���v�����£�/�����B���w�
½ÊÚj� �,��� � �����B�eÆ
KNM-M'OèÃN�B� � �w�8���/�c�%�����w�N���£�/�����B¹e���%���q�c���v�����v��½ � ��� �¤����Ë���}£�%� K"Mw«
OèÃ�ÆYË��
ÁÊ�c��������©v�����������]��� � �I�%�v�
©w¸]�£�/�����c�£�,���/�B�%�£��©v�,��� � �ÐÔU~%�����£�c�$�L�v�£�L��É����%���%�]�wÖ£�£�B�N���B�]�����cÖ���¶ �v�L� � ���£�N�������%�q�,��}�������¸c�£� � �v�
¸]�£�B�]������©v�����/�c�%����©v�v���%� � ���£���y¶ ���������v���L���B� � �v�
���%�����v� � ¶ ©v��}q����¬c��·+�y¶ ���]���v�LÁÂ�c���»¸]���¿��©v��� � �v�]�
���%�£��� � ��ÔU©%���%�£�%�v�vÆ
�¾���q� �%�������r¡/�����eÖq�-S»���
���v��}��£��¸]��� � �v� ���/�B�v�����v�N���v�=�Y�B���%�����v� �v�L� ������������©BÖU���v� � �%�����£}£�B���v�¾�L�c�]�
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�%�B�£��� � ©%��©%�w�����c�=���×�£��©w�L�v�c��� � �B�£�����B���=�e¶ �v���£�c���BÆ��W���I�%�B�£��©v¸]���v�]�vÖ��%�v��©v¸]�£�/�����c�£����� � ©%�������B�c�
�y¶ ©v���c�����%���%�]� � ����}£�c�L��¸]��� � �c��¡c�%�]���������8��©w�L�c�����w�j�����I���Ð������©v���%�]� � �B�£�W���B���a��� � �B�
�������N���%����©v���%��¹
�����]�$�e¶ ©v�%�B�����%���v�c�wÆ
�����	��� Ü¤Ý %�
]â �
´ �Å���B�q�L� � ~%���
�(���[�c��¡B�v�L�=������� ���B�£�������2�%�
Éq�c����© � ��ÁÊ���c�]����~%����� �L���������v���%�]�×���B�£�������BÖ

�Y�B����¬B�c�£�����¿���������£����}��Ð�#�%���%���£�-U'�B� ���B���n�q���
�����������������! ���� � �c���B���£�n�L�q�/������¹y���v���q�c���v�8���"#�$�%�&���������! c���IÁÊ���B�]����~%�����-S
�('*) +-,. Æ
´ � � ©%Ì£�����N�%�£�������������v�,¡/�������BÉ����v�,�L�£��¡/���]���v� W

������ÉY�B���v� dj�������BÉ����v� |a���Y�/�0 ���B��� � ������©v���%�q��� ���v�����������1 0 � �%�q�L����© ���v�����������2 0 ¡��Ð���v���L� ¡B�v�����v���3 �����v���L���B� ���v������������ 0 ���v�=�Y©%���/������� ���v�����������4 0 ���c�c�����B���]���v� � ��¡��������]�L����© ���%�q�L�v���4650 ���c�c�����B���]���v�a������É������%�]���w� ���%�q�L�v���7 0 �£��� � ����}£�����%��� ¡B�v�����v���8 0 ���B���%�]�$���]���%��ÁÂ�B������� ¡B�v�����v���9 0 ÁÊ�B�����w�M�%����©%�����%�����v� ¡B�v�����v���
Új���������������B�c�$���w�'�������/�����B�q�%Ö��B� ����©v���%�]���¾���¾��� � ~%����· � �v��� �£��� � �w�,É£�B��©¾�����,�����%�£���%�IÉ���� � �

�����=�£����Ìq�%�������B�£����©v�����������v�$K"M�O Wr�£�c� � ¶ ©v��}q����¬c� � �'�
�B���L�M�%�]�����M���v� � �v������}£�c�L�w�%Öw�B�I��©%¬c����¬B�M�e¶ ©%�£�%��¬B���
�%���£©�����¸]����������É£�����v�]�����B���£����¸]������� �£��� � �I��}£�����%���N������É������%�]�VU � �������£�vÖ£�c���£�������%�]� �q�B�N�%�B�������
� �v�����c�]�����B�������c�£��ar�����£�B�£�����c�£� � �w��É��������w���%� �������Y�c�����]���e¶ ©%¬]�����Ð��© � �
���������v���L���B� �������e¶ ���c���%��ÁÂ�B�%�
�v�]���������w� � �%������}q�B���v�,��� �£���8�%�B�£��©v¸]���v�]�,���v�8É��������w� � ¶ �����8���%���B�]�8�L�£}�©%����¸]���w�$·����r�c�B�����c�£�������]�vÆ
�¾���q���%�'�v�B�vÖv���v��©v¸]�£�������B�£� � �M�%�B�£���%��¡/�/�����c�£���B���£����¸c�£�M���v�����c���.���c�£�L������������¡c�v�.�B���L������©%�w���v¶ ©w������¡c�%�]�VW
: �M�c�£�L�v��¡/�������B� � �����=�
�B���L� ; /�0<160;>= ?A@CBED /�0<160�2�0GF �H� ½ MwÃ
: �M�c�£�L�v��¡/�������B� � ������¸]�£���]���Ð��© � ���=�c��¡B�v���%�]�; D / 0 1 0 2 0 F;	= ?I@CBJD / 0 1 0 2 0 2 0 F � B / 0 @ 3 ?A@CBED / 0 D 4 0 ? 4 50 FKF ? / 0 9 0 ? 8 0 ½eªBÃ
: �M�c�£�L�v��¡/�������B� � ���e¶ ©%���v��¬c���

LNM 0PO ; D /�0<160 � 0QF;	= ?I@�BED / 0 1 0 � 0 2 0 FSR � B @CBJD / 0 7 0 F ? 3 ; /�0;>= B / 0 3 0 @CB 2 0? /�0 4 0�T @ 2�0 ½Â§cÃ
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�TS LNM 0 �v�L�����¿��}£�B���v�������q©w����Ìq¸]���×· � �%�q�L����©×�%�B�£�L���B�c���×�r¡B�w���I'���� ���	� �
� � ©w�L��¬B�£�=�y¶ �v��� �%����y¶ �����vÆ
Ó �%�v�,©w¸c�q�/�����B�q�%Ö��c�������B�����v�,���v�,���B���$���B�q�����Ð��������¡B�w�$�L����¡/���]���w��W

� Ó$�����B��� � �����c�c������������© /
� ? /
� � \ ½Ê�]Ã� Ë:�c� � ¶ ©%����� 3 � 3 D 1 0 �K� 0 F ½ � Ã� |��v����� � �������B�£��ÁÊ�v�L�$���]���%��ÁÂ�B�%���B� � ��¸]�£���]������© � �¾���c��¡B�v�=�v�]�
8 � � B 8 �� �^���� Í�� /�� 1���� 2�� B 2���� D 2
� B 2
� F? /���1�� Í M���� O ; 2 �;	= ? 2�� B @ 2
� R B O ; 2 �;	= ? 2�� B @ 2���R��? / � 1 � Í � D 2 � B 2 � F � D @ � 2 � F

½ �cÃ

�-S Í �¤�v�L�¾����������Û×�����%�]� � �I����������©%� � �=��� É��������cÖ!�"�o�v�L�¾�������r�c�B�¿���/�B�v� � �=É��������w�%Ö:Í M���v�L�N�����%����Û×�����%�]� � �����I�
�c�����¾�����B����©%����� Í � �v�L�$�����%����Û×�����%�]� � ���Y�B�������q���BÆ� |��v�£���%��� � ���%�B�]���������]���w��KNMv§�O

4 � � # � O%$ D 2 � F B \/
� DKD @ / � F D 2 � B 2 � F � ?%D 2 � B 2 � F D @ / � F � F R
4 � � # ��$ D 2�� F ½y¦�Ã

�-S&# 0 � D � �'�&�(� F �v�L�$�����%����Û×�����%�]� � ��¡��������]�L����©��%� $ D 2�F � @ 2 ?%D @ 2�F �� |��v�£���%��� � �����c�]���������c���v�,������É������%�]���w� W£�a���£�����%�����N��� � ~%���v� �L�c�]�8������������©v�8�q�c���8���
��� � ©%�������/¹
�����B� � �����v�£���%��� � �����B�]�����B���]���w�M������É������%�]���w�%Ö£�£���������,���v��¸]���%�����w�%Ö��c�¿�������������=� � ~v����· �v©%���
©v¸]�£�������B�6W 4 50 �'# 5 0 $ D 2 0 F
�-S&# 5 0 �v�L�N���=¡��������]�L����©¾������É£�����v�]��� � �����I�£}£�B���)�UÆ� ¨.����� � ����}£�B���v��� 7 � � B+* �,� @ � � B @ / �/
� D � � B � � F �7 � � B+* � @ � � ½�QcÃ

Úa��Ì£�:Ö��c������©w�L�v�]���BÖ�����É������B� � �v�,¡/�������BÉ����v�'��� � �w�,©v¸]�£�������B�£�$������¡r�B�]�XW

¼À�£���c�������v� ÇN�B�IÉ���� ÚM¸c�q�/�����B�q� Ç8�B�IÉ����/ 0 ª �/�����B��� � �����c�c������������©
½Â�]Ã M3 M �
�B���L��½ MrÃ ª2 0 � ¸]���]������© � �����B�£¡B�%���v�c��½yªBÃ �1 0 ª ���B� � ¶ ©����/��½ � Ã ª� 0 ª �%�£�%��¬B���=½e§cÃ ª
|��B����� Mv§ |�������� Mv§
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Ó �%�v�,©w¸c�q�/�����B�q�$�%¶ �/���c�����v�c�,���v�N�%�B� � �������B�q�,���������������v�,�%�8����� �������Ð���v�N�%�B�����w�L�Y�B� � ���]���w�%Æ
�����	� � � ÝY±²± ���Uß 
�� ����¯
Ë��¾��� � ~v����· � �%��� �q��� � �v�'�v�L�'������¬B�v���%�]�'�����������L© � �B�£�'���w�$�����������%�/�����c�£�M��� � �£���������%�����v�'��� � �����

� �v��������������Ìq�%�������B�£�����×���%� � ���]�������£���BÉq�c� � ��É����BÆ�Ë��v���r¡/�B�c����¬c�v� � �2�%�������
ÁÊ�c���I�����������B� ��©v��� � �v�]�
� ���£�$����ÁÂ�����8¸]�������v�$©%��� � �w�N�%�N���w�N����¬B�c������}����w� � ����©w�L�c���������B� ÁÂ�������N�����N���v�$©w¸]�£�/�����c�£�,���B���c��}£�/¹
����¸c�£�v���L�c�]� �����B�£�L�Y�B�����BÉ����v�8�B���n�%�c� � ���£}£�B����¸]���w�%Æ��M�w��� � ���vÖ � �w�¾�����cÉ���~%���v� � ��Û
�%�����v�����=�q�]�L�v�c�
� ���£�����¾�=� � ©v�������/�����B� � �I���v�£�L�v��� � �$�%�B�]���������]���M������É������%�]��� 4 50 �B���£����¸]��� � �w�.���%�����v� � �,�����B�£�LÁÊ�%������]���v�LÁÂ�c�������W©v�%����������������}£�c¸]�������]���v�LÁÂ�c���
�����£���c��É������v�����
�%�BØ���������©%����¸c�£� � �����v��� � Ø ��� ���B�IÉ����
� ¶ ���£���c�������v�,�%�N���I����������� � �������cÉ���~%���¾����������©BÆ
��� � !#"$"&%('�)+*-,�� '��-' "2*-3
450 6�7-,

�¾���£�����������������BÉ£��~v�=�cÖ � ¶ ©%���c�����w�<��}£�������v��¬B�w�<�L�c�]�:�q�]�L©w� � ���q�<�e¶ �������������/�����c� � ����� � ~%��� � ¶ ©w���c��¹
���%���v�c�j�£��©w�L�v�c��©BÖ��B�����B�c�a�����W���$����������}����L��¸]���$¸c�£�$������}�©v�
�/����¸]���$���j������©v����¸]���BÆ/Új�
�%ÔY�%�vÖ��£�B�£�
���B�����v��ÁÂ�B�%� · � �v�������L��~v���v�=·»¬B����� � ���B�IÉ���� � ¶ ©v¸]�£�/�����c�£�I��� � �2¡/��������É����v� � ���q� � �w�I�v� � ���v�
�I��������¹y©w��}��%�����w�������Y�c��©v�
�q���
���z��� � ©v�������������B�:Æ,´ �Å���/���c��������� �%������~v�������c�Å�£©%¬B����¬B�v�BÉ������B�Å�£�Ð¹
¡c�v�B�×������©%����¸]��� � Ø���� �%�BØ��$©v���B����� � ���%�B���%��� U��%�v�%�<�v�L� � Ø��v�����%�]�����%�����v���%�]�,·I������©w���w�����Ð��© � ¶ ���
�
�B�������B¬B�'���v��������¡B�v�=�v�]�.Ìq� � � � �B�
�������$©���� � ��©N�/Ì£� � �N�v�������%�W���
���q�w�������$����¬c���ÐÌY�%�/���ÐÁ � �w�W©v��}��v�����v�
�v�����%�:Æ��M�v�a���B�����B�£�������=�����v�]� � �B�q�$�e¶ ���£�������%�������B� � �N�y¶ ������������}�� � �����w����� � �v�a�=� � ~v���w� � ����}£�c�L��¸]���v�
�%�����B�q������~%���v�]��·���}��v����}£�%�������×�B����������}£�I�����£����©v�B�����L����¸c�£�a�L�����£���
���c��¡B�%�q��É����%���%�]�����
�£}�©�¹
�£�B��~%�������¾¸]�������B���8É£�B��©������8���v�8��� � ~%���v�N�%�����L���B�c���%ÆqÚj�n����É£�c���B�]�8�L��� ����ÁÂ�����¾¸]�����y¶ �����8���%�%���q�
�£�¿¡B�B�������������v��¸]������©v¬B����¬c�v�BÉ���� � �%¡/���]� �%�%����� � �I�e¶ �v�B�:Ö£�y¶ � � ©v�I�%�B�£�����L�������%�£��©w�L�v�c���%�N�y¶ ��ÔU��� � �����
�£}£�B���8�����,�L���M������}£�c�L� �v�������B���,�%�×�������������]�a�£�2��� � ~%��� ·������ ���%�£��� ��}£�B���JKNM'OÄÆc¼À�U�v¶ �B¬B��� � �8���%�£���
�%�B����������� � ���£������¸c�£� � �v�8É��������w��W � ¶ �������q�����vÖ£�q���N���£�I���c� � �������B�»�B���������=�����w�N����©v�I·
����¡��Ð���v���L�
� ¶ ���/���v�������B� � ���y¶ �w��� ½Â�%�v���W�Y�B�£���L�����£���v�¾���
���B��¡c�%���%�]�������Ð�����B� � �w��É��������w������ÉY©%��©%�v� � ���£���y¶ �w���qÃ
�%� � ¶ ���������
�q�����vÖ:�£�B���y¶ ���]����� � �£�������c� � �
���v�����v� � �×���c�����v�������B� � ����}£�B����¸c�£�BÆ �¾���q�����
�����r¡/�B���W�c�
�����������L� �e¶ ���£��������}��×�����=�£����Ì£©%� ����©v���%�]��©×�q����Ó8É � �v� �,��}£� � �%�=��� � ���q� Køª
O,��� �¾��É£�B¬B}���K Q0O,¸]���'�L�
�����=������·=���c�£�L� � ©v���v�M���£��¸]���v�=�v�]�,�y¶ ��ÔU��� � ���e¶ ���/���v�������B� � �v�'É��������v�,�£�B�'�£���¾�%�B� � �Ð�����c���B���×�������Ð���v�
�B��������¸]��©v�M�B������¡B�v�B� � �w�����/���v�����v�����vÆ��M�M��� � ~%��� � ©%����¡c© � �¾½ MwÃÀ¹�½*QcÃ��%¶ ©v�%�����.���B�q�:���$ÁÊ�B�����M������¡r�B�]��� W
|����c��¡B�v� 1 Ö 2 �%� 3 �L�c���������B�£� � �
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; 1;	= ? 2 B @ 1 �%� � ���£�&� �
1 D�B � = �H� F � 1 Î DKB F � ���£�&�
1%O ; 2;	=C?%D 2 B @ FS2 R B #�
 2 ?A@ 3 �H9 � ���£�&���
� ��¡ 2 �%� � ���£�&� �2 � 2�� ����� " �2 D�B � = �H� F � 2 Î DKB F � ���£�&�
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���c���W�e¶ ©���� � �$������©%����¸c�£� � �N���$�����BÉ���~%���,�B�����B����© � ¶ �������������%�j���¾ÁÊ�B���������/�����c�I�%�B�������]�L¹y���c����É��������B�D @ � C F ¸]���a�Y�%������� � � � ©v�%������� � ¶ �£���2�
���£��~v���
�����£� � �����v�����×��� � ���£�B����¸]��� � � �£��� � � ·������r¡c�%������
�%�B���%��� � �v������¬B���w� � �×���c�����B�]�¾�%������¡B�c�L�����%�Ð��©BÆUÚj�����×���B�£�����W�y¶ �r¡/���]����¬B� � �
��© � �������I���
���B�IÉ����
� ¶ ���£���c�������v�¾¸]�����£�B����� � �I�����B���8���£�%�B�������w�%Ö<·2���r¡B�c��� ���w� � �%���n�%�B���Y�c�����]���w� � �=��� ¡��Ð���v���L�I�������
�£���w�������c�:Öq· � �%�������£�%�B�������w� ¸]�����L�c�]� ���
ÁÊ�B�q�������B�z���B�£���B�c� @ �������
ÁÊ�B�q�������B�»���B�£��É��������c� C Æ<�M�w���
��� ����� � �������£�������Å¬c�B���²�v�H�£���c�����=©v���B����� ���
�%�[���%���£� � ���v���������yÆj|��c�����%ÁÊ�B���%Ö��v��������� �����B��¡c�
�%�B��ÁÊ���B�]��©%��· � ¶ �B�������v�N�����q�w� � � � ��Û×��������©w�%ÖY�%�]�����I�B�������BÖY�����
���£¸]��� � �I�%�B� � �Ð�����c�£� �B���¿�������Ð���v�
�����$���IÁÊ�B�£�������B�����c����É£�������c� C Æ
´ �I���]����� � �����.���v��ÁÊ�c�£�������c�£�����B�£���B�c�'½Ê���B��©%� @ Ã��%�.¡c�B������¡]����©M�B�����B�£��É��������c�2½Ê���B��©v� C Ã�¡B©v����Ìq���]�XW

C � @ � 2 � 2 � @ � @

Ë����L���L��~%���
½ÂÑ]Ã,�%¶ ©v�%�����N�����B���,�r¡B�v�¾���w�,���B�£¡B�%�����v�,¡/�������BÉ����v� W
|����c��¡B�v� 1 Ö @ �%� C ���B���������B� � �
	


















� 


















�

; 1;	=!? 2 @ 1 �H� � ���£� ���
1 DKB � = �%� F � 1 Î D�B F � ���£� �; C;>=C? 2 @ C B # 1 
 C B # 1�� @ 11�� � 
 2 B # 1�� @ 11�� � 
 3 � @ � 9 � ���£� ���
C B @ � @ � @ �%� � ���£� � �
@ � @ � �L��� " �; @;�� �	� �L��� "#�
C D�B � = �%� F � C Î DKB F � ���£� �

½ Mv«cÃ

Úa���������������B�]�N���¾ÁÂ�����8¸]��� 1 ¡/������� ÁÂ�B��É£���v�=�v�]� � ���£�N�%�¾���]�Y� � ¶ �����£�����%�������B�:Ö��c��� � �����$�y¶ }����q�B��}�~w�L�������¡/���]��� W � @ 11���
 � ½ M-MwÃ
ÙN�������������]�N����������������������Ìq�%�������B�:Ö������L���L��~v�=�×½ Mv«]Ã � �%¡����v�]�XW
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|����c��¡B�v� 1 Ö @ �%� C ���B���������B� � �
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; 1;	= ? 2 @ 1 �%� � �B�£� � �; C;	= ? 2 @ C B # 1 
 C ��� � �B�£� � �
C ? 
 @ �%� � �B�£� � �
@ � @ � ����� " �; @;�� �	� ����� " �
C DKB � = �H� F � C Î DKB F � �B�£� �

½ MwªBÃ

´ �
�v¶ ���]��©v���w�����$�£���a�������������8·��y¶ ���£�B�������$���M·�������©v���B���������B��������©%����¸]��� � �8���8��������~%��� � ¶ ©v¸]�£�������B�£�
�B���q�L�:¸]�:¶ ·=���=�£�B���B����©%�������/�����c� � �¿���B��¡B�v���$�B���L������©BÆ

� �3! !��.���×�%�����������4������),�.�������
Ë��N�����BÉ���~%����½ MwªBÃ.�w���'���B���Y�c��© � ¶ �����N©w¸]�£�/�����c� � �N�������q�L�Y�B���a�L�£� 1 �%� � ¶ ���×�����L��~v��� � ¶ ©v¸]�£�/¹�����c�£� � �����]�Y��Ç8�r¡����%��¹À�����BÈc�v�'©v�%�����N�%��ÁÊ�c���I�����/�����B� D @ BRC F Æ£���B�£�N������©v���B���������c� ������©%����¸c�£�BÖ��c������������L�����2��©%��}�� � � � �w���%�����B����©v����������¸]���w�N�Y�B������� � ��������©��������/�����c�¿���v���q�c���v������������� ��©���}�� � � � �v�

©v��©v���%�]���'Ì£�£���8Í�Î��L���BÉ��������L©v���q�c���$�e¶ ���£�����r�����
�/�����B���L�q�/���������BÆ
��� � � 0 45) %��
	(0 4 3�	(01' ��	 , � " ' %(,�
�
1,
´ ��¡/�
��©%�v�%������� ���������L��~v���×½ MwªcÃ'�%����� � ©%Ì£�����������]�$�e¶ ©v¸]�£�������B� � �������B�£���q�c�L�$��� �e¶ �B�Y©%���/���%��� � �

�%�B��¡B�w�������c�:Æ��.�c���N���v���£Ö����c�£�L� � ©v���c�£�'���������BÉ���~%��� � �I�'�B�£��}�� � ©�Ì£�£�:�£���
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�
;��;	= ? 2 @ � �%� � ���q� � �
� DKB � = �%� F � �

Î � ���q� � ½ Mv§cÃ

Ù8��� � ��������©��������/�����c�
���v���q�c���v����� � �¾��� � ©%����¡c©%�8����������� � � � �%¶ ©v�%�����,�B�RM����8�c� � ���JKNM���O����B�������L�����XW

� �
� = D�� � =�� .�� F��

� D�� � = � .�� F B � D�� D�� � = � .�� � = � F � = � F
 = � � � .�� D�� F B D � �"! � � F D�� F
 = ½ M%�]Ã
�r¡c�v� � ���������c����Éq���%�B���c����©%�����L����¸]���BÖ����B���������B� � ���y¶ ©w¸c�q�/�����B� � ��ÔY©v���v�]�����%����� � ©%Ì£�������£��� W
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½ M � Ã
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�TS � D�# � 4 � = F �w���N���=�q�]�L�������B���������v���£� 4 � �������£�B�L�����%������¸]���:���������B�£¡B�¾�%� � ��� ���v�=�q� = Æ
���B��� 1 � . � Ö @ � .�� �%� C � .�� ���v�j�B�������r�����
�/�����c�£�.���w�L�Y�v������¡B�w� � � 1 Ö @ ��� C ���I���v���£� = � D � ? \ F 
 = ÆÚa�×�L�8���%��¡/���]� � �8�%�8¸]��������©v�%~ � �cÖB��� � ��������©��������/�����c���%�=���v�=�q� � �
�����BÉ£��~v�=��½ MwªcÃ��v�L� � �B�£��©%�N�q���XW
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O � 1� = R
� .�� �%� � ���q� �

O � C� = R
� .��

B #1 � .�� 
 C � .�� � � � .�� � ���q� �
C � .�� ? 
 @ � .�� �%� � ���q� �
@
� .�� � @ � �L�£� �; @ � . �; � �	� �L�£� �

½ M��cÃ
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Transport

Second membre

Résolution

Post−Traitement

Oui

Non
Test  d’arret

Calcul des normes de  controle

Conditions aux limites
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�â �e¯ 
�ß �ÂÝ �
´ �=���B�����%�q���a�q���.��� ���w��������� � �v� � �c����©v�v��������������©%�v�.�Y�B���.���'�v���������U½Ê�
���������B¬B�BÖw�£�B���B�=~%�����v������©v�

�B�������BÉ���~%���W�����B�Ð��©wÃ�ÆwÚa�£�L�£�Ð���BÖr�B���£������~ � �a·8��� ���B�q�������£�������B� � �w������É£���w��¬c©%�B��©%������¸]���w�j½Ê�Y�B���]���%�£���
����¬B�����%� ���c���c�����������������L©w�8�Y�B���8�����L������È/��¬c�BÖ�©v��©v���%�]���8¡B�B�������£� � �v�8�����%� � �vÖ£©v��©v���%�]���8¡B�B�������£� � �v�
©v��©v���%�]���vÖ������vÃ�Æ£Új��Ì£�:Öq�B���%�B���%���������v�$�
���������%�v� � �¿�L���L��~v�=��·=��©v���B� � ����½Ê�
�B���L�cÖ�����¬B� � ����©cÖ£���B����Ã�Æ
�����	� � � ��
��.¯ �MÝ$�rß
|����B�£���q�c�L� � � C �£���¾��� ��©���}�� � � � �v���%�B���c����©v�����L����¸c�£�v� � �B�]� �y¶ �B��¬c�B���Ð��}���� � �=��©v���B���������B�»�w���

�£��©w�L�v�c��©��%� � ©�������� � ���q�,K"M�OÄÆ
�����	� � � ��áBÝ � % ± ��± � ���
�'�B���%��� � ���L�w���c� � ���v��É�����¸c�£� � ©%�Y�%� ��� �v�$¬c���B� � �%�£���a�������£���Y�B����©%�w�%Æ

�����	��� � Ý � % �Âß �ÂÝ �.¯ 
£°��Åâ �Â± �Êß ��¯
¼À���Y�c���Ð�����c� � �v�$���c� � �������B�£�$�B���2�����������w�N�L�£�$���=�
�/�������������N�������v���c� � �=�v��É����BÆ

�����	��� ­2®�¯vÝYâÂ°�ß �eÝ �
� �v�L�$�������
�/�����������%�B����©%� � ¶ �B� � ���,Z

� Ö � ©�Ì£�£�����Y�c���Ð����¡c�����B���,�£�B�¿�L����©�������¸]���BÆ�Ë��=�=©%��}�� � �
��}£�B���L��� �Y�B�£�
���+��©v���B���������B� � �Å��������~%����������©w������� ½Â§B�]ÃI�v�L�×���%����� � � � �c��É�����¬B��� � ���%�]�
���B������¬B��©
½eÏ'¼�����Ã�Æ/Új�����N�%�B�£���������'·¾�����£����¸]���%����������¬B�c������}���� � �,¬B��� � ���%�]�����B������¬B��©$���������$��������~%���'������¡/���]�VW
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 � � ���� � ��� � � ���� � Æ
¼��%����� ���%����©v���%�]���$�����¾���£�%�B�������8Ìq������¡c�8�%� ���¾�v�L�M�����L�w���c� � ���%��É£���8Ìq�����ÐÁ�Æ�Új�2���%�q���]�'�%�B�������
� ���%����}£���£¬B�%���v�c� � ��¡/��������É����BÖ����=�����������%�������£�L�<�cÉ����v�������v�L�8�L����©�������¸]���BÖ � ©%Ì£�������q�]�L������¡B�cÆ
Ë��[������� � ����© � � ���c�]¡c�%��¬B�v�£��� � ¶ ���£�+��©%��}�� � � ����©%���/����¡c� � ©v�q�v� � ©%���c�����%���v�c� � �g���B�IÉ����

� �[���c� � �������B�����v���%�]� � �²��� �
�/���������_½Â���Å���B� � �Ð�����c�����v�=�v�]� � ¶ �£���[�
�/��������� � �w��� � ©%Ì£���=�£���* D � F ��� ����� � � � �%Ã�Æ��j���£� * D � F �v�L�$��������}£� � �#MBÖ������£�$¡����������c�]¡c�%��¬B� �e¶ ����¬B�c������}����cÆ
Ë�� �������£�%���Y� � �o�£��©w���B� � �Ð�����c�����v�=�v�]� � ¶ ����� �
���������%�+�%�B�£�����L��� ·Å���v�������c���v� ���Å��©w�L�c���������c� � �
�y¶ ©v¸]�£�/�����c� ��� �	�&�£�B�N���v����� � �¿�L���L��~%����©v¸]����¡/�����%�]�

Í � � ��� �_Í � � � ½e§ � Ã
�%��¸]����Í � � �L�c�Ð����}��c�������I�r¡B�v���e¶ �BÉ����v�����ÐÁa¸]��� * D Í � � � F ���B��� ÉY�v�B�£���c���»�����£�¾�q�%������¸c�£� * D � F ÆÚa�»��}£©%�B�����BÖY���I�=�v�������%������}��c�Ð�¿�v�L� ©v¡�� � �v���%�]��¸]����Í � � � � � � ����¸c�£� � �c����� * D Í � � � F � \BÆ
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Úa�=�£��������¸c�£�BÖ/����ÁÂ��� � ��� �����B�£¡B�%�aÍ � � ���$�£���£�j��������}�� � � � � � ÖB�����£�W¸]���$���v�W�v����������� � �8Í � � �L�c���v�]�
�����c���%�BØ����%���<Æ
Ë������w��}��%����}�� � ¶ ��� ����©w���c� � �������B�����v����� � ©v¸]�£�/���£©v���w���������=���c�����×�£���
©���� � �×·��£�B�L���v�c����~v���cÆ��M��¹
�Y�%� � ���]�vÖ£�q�c���$���=¡/����� � �/�����c� � ���£������������¬B�c������}����¾�B���=������������©���� � ����¬c�B�£�B��� � �����I�
���������%�BÆ
Ëa¶ �B��¬c�B���Ð���=��Ï'¼����¤�£��©w���B� � �Ð�����c����©����£������¸]��©������L���L��~v�=�
½e§ � Ã'�w��� � �c����©��£�B�XW

Y ¼À�����������������/�����c�
Y � Î �	� B ��� Î
Y ��}£�B���L����� ,Î ���v��¸]��� D � Î � � ,Î F 8�H�
Y � Î �SÍ � � � Î � � Î �SÍ � � � ,Î

Y ���B��� � � \G� Z BJBEB ���£��¸]�:¶ ·��%�B��¡B�v��¬c�%�£�%�
Y / 0 � D Í � � � 0 �
� ,0 F�� D � � 0 � � ,0 F
Y � 0 . � � � 0 ? / 0 � 0
Y � 0 .�� ��� 0 B /�0 � � 0
Y � ,0 .�� ��� ,0 B /�0 � � � ,0
Y � 0 � D Í � � � 0 .�� � � ,0 .�� F�� D Í � � � 0 � � ,0 F
Y � 0 .�� �SÍ � � � 0 .�� ?
� 0 � 0
Y � ,0 .�� �SÍ � � � ,0 .�� ?
� 0 � ,0

�����	��� � 
£âÂáB°.â�% ��¯ �.Ý$�/± ��¯ % �»ácÝ �Uß ���qâ �
´ �¿�%�B���%�����¾���v�,�£�B���=�w�$¸]���:�L�c�]�,�����������L©w�$�Y�B���,���v�L���%�$���
���c��¡B�%��¬B�v�£��� � ����� � �BÆ

�����	��� � ��¯vß�%
	 
 � ���]ß
Ë��M�����B¬c���B���=�M�%¶ �������%��� � ~v�.¸c�£�M���8�%�B��¡B�v��¬c�%�£�%�W�B�����'���B�IÉ����a���������
��� � ¶ �Ð��©%���/�����c�£���B�����c������©

���B���%�]�N�/�����v���]���vÆ
�����	��� 
 ÝY¯%ß%à�ß	��
��Âß ��± ���Uß
�]������Èr�B¬B� � �w�×�L�c���������B�£�
�v����������©%�w� � ���£� � �v�=Ìq��}����%�����Y�B��� � ¶ ©v¡B�%�]�����%�����w�
�����£�����%�������B�£��¬c����¹

�£}���¸]���w�%Æ
��� � � '�� 	(4 0 ��� ' % � 3�	(0 6�7-, 4
Ë��¾�����������/�����c�I������©%����¸c�£� � �=�£�������w�����£� � ¶ ��©v���������B�I�����W���
�v�B� � ¶ �����£�����%�������B����©%�v�����,��©v�%�v���L�����

� �v�N���v�����B�������w�a����~w�N�����q�c�L�����]���w�$�%�¿���%���£� �%�������£����� �%�¿�����B�%����©%���B�����cÆ��j���%���c�£�N�q���N�%���v�������
���8�v�B� � ¶ ����� �L���������/�����c� � ���£�a�����8�%�B���Y� � ¶ ���×¡����������B��½Â¡B�B���.KNM�OÊÃ � �c�c�j���v� � ���=�v�£�����c�£�W���/�B�v�����v�
���B�]� � �8�y¶ �c� � ��� � ���G�G� � � ZG� �+ÆcËj¶ ���/���v�����%�£�'�w��� � �¾�e¶ �B� � ��� � � \ � � �%�,�%�B���Y�B�����8�£��� �%�%�]���B�����
� �N�����B�q� � �N�y¶ �B� � ��� � � \ L � ��}£�B�%�����cÆ����Y�B�
¡c�%��� � ©����v�����%�'���c�]¡c�%¡/��É£���v�=�v�]�j�e¶ ��ÔU��� � �N�y¶ ���/���w�������B�� �v� É��������w�%ÖU�����w������©v�%�v�����B����� � �IÁÂ�������I���»�
���������B¬B���r¡c�v� � �w�¾©%��©%���%�]��� � �I�e¶ �B� � ��� � �n¡c�B������� � �
��� É��������
����¸]��� � �B�£���%���2�£�n�
����������¬c� � ¶ ����� � ���v�B���£� � �������������c�£� � �������%� � �%Æ:���W�c�n�����B�Y�c��� � �
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ÁÂ�B�����8�£� �
���������B¬B�NÌq�������'����� �%�c���8��������}�� � � �y¶ ���/���w�����%���$�%�'¬c���]�������v�M�B�������v�����%Ö]�B� ���w�����8���B�/���c�����
� ���£�8�e¶ �B� � ��� � �I¸]���v��¸]���w�N�����������c�£� � �I�����%� � �%Æq�.�c���NÌ£���v�8���v� � � ©%�v�vÖ£�£�n�%�B���%���������8�£�»�
����������¬c�
� ����\ ���8�����%� � �M��©w���v�����Ð��� �v�]¡������c�2§�}q§B«����×�Y�B�£�M���£� ����©v���������B�2�v�×���%���£�,�L�£�M���£�¾�
�c��}����£� � �
ª��c«cº¿} �8�%�$�cÑB«Iº¿É � �¾��©v�=�c�����BÆ����B�£�:M¾}��v����� � � ���v�=�q� � ���L���������/�����c�2�r¡B�w�N�����£�c� � � ���%���£�
� ¶ ���£���=���������cÖ£���<ÁÂ�����$�B«=����©%���/�����c�£�,�%�����%���£�8���B��� ª(Mw«�}£�%�����v� � ���%�������£�a½ � Ñ¾���B������Ã�Æ����B�£� � �v������������/�����c�£�'�����q�N���cØ����v�£�L�w�%Ö����=�£����������©%�������/�����c� � �¿��� � ���w���N���£���c�]���B�£���£�BÉ����BÆ

� � ����������)$�%��	����.�����
Ëa¶ ��������©v���%�]���������B���£����������~%��� � �¿�%� � ��� � �v��� �cÉ����v������ÁÂ� W
Y ´ É����v����� � �w�j���%���£� � � �%�B���%�����j�������L�c���£��É£���w�%Æ�Ç8�B�£�a�q�c��¡B�c�£�j�w�L�Y©%���%�j� � ©w�����%���%�]� � ��¡������%�M������v�=�q�$��©v�%�j½Ê���%���£�NÚj���B�£��� � Ã'�£�B�$�����£�B��É£��� � �����������v�����%�����'������������©v�vÆ
Y ���B��¡c�B���j�����������v� � �w�M�����������/�����c�£�j��©%�v�����v�a������¬c�v�B�c�M����� ����~v�j�����q�c�L�����]��� �����B���8�=©v���B�����cÖc�v���©v�£�������������B�c�,������������È/�B¬B� � �v� � �c����©v�v� � �B�£�,���=��©%���c����� � ����}£�B¸]�������������w�����%���wÆ

Ó8����~v�.�����'����©v���%�]���������B� � �'���8�
�B��}£�����'������������©%�'�Y�B���.ÁÂ�������M���v�������I�����������B�£�vÖw�B���£��©w�L�v�c���M�v� � ©%���B���
�y¶ ����¬B�B������}����¾�£����������~v���cÆ�ÙN�����B�£�������L� � �w�,�q�v�LÁÊ�c���
���q���v�'�w���N�v�£�L�£�Ð��� � �B����©v�BÆ
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Ë�� � �²ÑB«c«B«�a�QB«c«N·¾©���©$����� � �w�������/���,ÁÊ�c�����w�W���w�������£�W������� � �v�.ÁÊ�c���������w�W�£�B� � �	�$�������L¹Ä�W�B��È/��� �

½ � �MÃ��v���e¶ ���=ª�«B«c«�ÆwË��N�
�c��}����£�BÖw©%¬c�B���v���%�]�.�B���q�v��©v�M���%��¡B�v���Xd8¹��M���B���%Öv�v�L�.�£���a�
�B��}£�����'º Æ ¼�Æ º Æ �
½Â���������������v�$���£�L�����£�������c�£�vÖ����������������v� � �c����©v�v��Ã'���$�q�]����~ � ��������������}������v��������� � ����©%���B�����¾�q��������¬c©
KNMr¦_OyÆ
� ���	��� � Ý �����Y°���
�ß �ÂÝ � � �Uß � � � ��% �nâ 
+± 
�á � � � �
Ë��bdN¹L�M���c�������B�]�����v�c�cM������������v�����%�����%Æ:Ë��v���������%�v���L�v�������%�I���×�
�/��©%�����v�M�B�������%��©w�¾ÁÊ�B�����%�]�I���

¸]���.�%¶ ���£�q�v������¬B©v��©%�������%���v�c�N�����£�]�v� � ÆYË:�������v� � �����������������£�I���c�£���v�������B�»������©�������¸c�£� � �»���£�Ð���Ð¹
�£�������w�����%�£�z½e��º¿�MÃ�¸]�����q�v���¿���������B�����v� ���z�q����������©v�����L���+·[¬c���B��� Ìq�:Æ$ÙN� ����}�©v�
� ÁÊ�B�q�������B�£���%�
�%�B�£�%�%�������%� � �'�e¶ ������}������w�����£���j���]���v����� � �a��� ���c��}������a�w��� � �B���£© � �B�£�����$Ìq¬B�����M§£Æ �¾���£�.���,����}�©%�
��Ö
�c� ¡c�B���N¸c�£�����=�
�B��}��������v�L�N�L���£��}£���c������©%�¾�£�B�$�����q�L���%�����,��������©w� � �����c�
��� � �cÆ

Y �M�%�]���������%���v�c�¾�L������©v� � �B�£�$��� � ����¬c���B�=���cÖ����
Éq�������������B�£�L¡c�%�����B��� � ¶ }��]�Y�%��������� � � � �S¸]����v�L�2���c�=�Y�c��©%� � �»¸]�£�������¿���B�]��� 3c���v����� � �¿�%�B�����%�����c� � �¿���B������¬c�+½ÂÚa¢NÓ8�,Ã�ÆaÚj�����n�q�v�������
·I���B�q�$���w�,�������%�v���L�v����� � ¶ �c�%��© � �%�$·I���c���������=��©%���B����� � �����q�c����É£���cÆ

Y Ë:�w� �£�������w�����%�£���¾�L�c�]�¾���£�L��������©v�¾�L�������v����¬c�%�]�����%�B�]��� 3B���%����� � �v�¾�������%�v���L�v������½ÊÚa�UÓ8�,Ã�Æ�ÙN�Új�<Ó8� �Y�%�������¾�B�»���������v�����%���N�%���B�»�L�c�£�L¹y�v�£�L�v��É���� � ¶ Új�]����©%��a����c�L����� ½Ê���=�%�B�]��� 3B���%��� � ¶ ����¹
���v�LÁÂ�c����Új�a¼��,Ã$�y¶ �c�%��~w�8·����
É£�B�������������£��¡B�v��������� � ¶ }����Y�%�������B�:Æ��c�£��¸]�:¶ · � �%�����������%�v���L�v�����
�L�c�]�$��������©w�N�L�£�N��}£�B¸]����Új�<Ó8� Æ

Y�� ¬c�B���v���%�]�8���%����©w�N·3����É£�B�����¾�������£��¡B�v��������� � ¶ }����Y�%�������B�¿�L�c�c�N���v� ���c�c��� 3c���v����� � ¶ �c�%��©w�$��©�¹���B�����
½ÊÚMº»Ó8�,Ã�Æ
Y Ë:�w�8�v�c����©v�v��a/���B�������v�$�������%�����v�c�����»��������~%�����£�B�8�y¶ Úa�j¼��g¸]�����w���¾���v����©%�I�����»��¬c�%�]��� � ��������¹���w�����%����½ÂÚj�<Ó8�,Ã�Æ
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Ë��M�£�������w�����%�£���%�.���8��©v�=�c�����,�L�c�c�����%����©w���£�B�����=�%�B���������/���%����· É£�������w���%���c����©%�w�:�������������B�c�j¸]�£�������
ÚM¢NÓ8� � ���L�c�L���I¸]������}£�B¸]���I�������%�v���L�v�����L�c�Ð�¾���v����©=·×���c�����=��� ��©%���B�����BÆ:�M}£�B¸]���=Úa¢NÓ8� � �����
������¬B�v��� � ��É£��� � � � � McÖ Ñ ��Ï.a/��½Ê�v� ¬c��¬]�������������a�£�B�$�L�w���B� � �wÃ�Ö � ���L�c�L���¾¸]��������������¬B�v��� � �¾Éq��� � �
¬c���cÉ£����� � �¾�y¶ �%�£���%�IÉ���� � �w�'¸]�£������� ÚM¢NÓ8� ���B���:M � ��Ï.a��%Æ�Ë���Ì£¬B�£���¾�I���c�c�����¾��� � ����¬B��������� � �
�%�B���������/���%���N·=É£�B�����v�,�%���c����©%�w�%Æ

� ���	� � � ���Êßw®]¯ % ��ß	��
��Âß ��± ���Uß
Ë�� dN¹L�M���B���8�����������L�I���w�8���������w�����%�����N�<ÓN¹=Q]ª�«B« � � � �.Æ��M}q�B¸]�������������w�����%��� �v�L�¾Éq�B��©��L�£� �y¶ �B�L¹

��}£�Ð���v���������×¢$¼L�£�J½Â¢$� � �£�%� � ¼À�£�L�����£�������c�[�����
�M�B���������%��Ã�· ����É������ � �
ÁÊ��©v¸]���%�q���2ª/�]«¿º � �cÆ�¼À�
�w��� � ����© � ¶ �£���×�����������B�£���
�v� �%���%��� � �×Ñ �B«¿º»�%¬c�c¨.���c�£�
½Âº»¨ W��=���������B� � ¶ �B�Y©%���/�����c�£� � �×¡�����¬c�����
�q���L�����]�����£�B�N�L�w���c� � �wÃ�Æ
� ���	� � � � � 
 � �e¯ 
�ß �ÂÝ � % �»â 
z±[®]±[Ý � � �
� %��1�0���&��� ���
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º»É:Æ/Ë�� � ��¡����L���B� � �'��� ��©%���B�����¾½Â¢NÓ ºnÃ � ���q� �B�8É£�B�£¸]���v� � �'��©%���B�����M�Y�%���������e¶ �B�v��~v�.�����I���Ð������©
� �=������©%���B�����=¡B�v���¾���v� � ��ÔU©%���%�]���w� Éq���£¸]���w�%Ö:�%��¸]���W�£�����%���������£�B���Y�c���L��É����=���W��� ��©v�=�c�����=�%��¹
����~v��� ©��������M�����B�Ð��©%�¾�%�×�����]�'¸]�:¶ ���������£�Ð��© � �¾��©%���B�����BÆ��M}£�B¸]��� Úaº»Ó8� �%�B���
��� � �8��� �%�£���%�IÉ����
� �×}����Ð�IÉ£���£¸]���w� � �2�=©v���B�����×�r¡c�v����� �������B� � � � Mwª�º»É � �×��©%���B�����BÆ�Ë�����©%���B�����2��}�������¸c�£�
�2���������/���v�£��� � � � «c«×�£�B���c���v�%�B� � �w�%ÖY�����£���r������������¡B�v�=�v�]�vÆqË��2��©v�=�c�������£}]������¸]���=���c�c�����v�]�¾���v�
�£���c¬B���������v�.·�����©v�%�����v�W���j���v� � �c����©%�w�$½Â�B���q�v��©w������©v�=�c�����,���c¬B��¸]�����vÃ�Ör�
�����j���c�c�����v�]��©v¬c�B���v�=�v�]�
ÉY�v�B�£���c��� � ¶ ����ÁÊ�c���
�/�����c�£�����L���L��~%���
	�Æ
� %��1�0���&� 8V����� �������"� W�Ë����=©v���B�����N¡����L�����%�����8�v�L� � �����q�c����É���� �£���M�e¶ �������������/�����c� � ¶ ��������©w� � �8��©%���B�����
�B���Y�%��©%�v�,�q��¬B�w�%Æ�Úa�������Y�%���=�%�vÖ��q���$�y¶ �c�%��~w�$· � �v�8�L�v¬B���%�]��� � ���£��¬c� � ���=©v���B�����cÖ��e¶ ����©v�%�������B� � �
ÉY�v�B�£���c���=�����q� � �$�����B¬c���B�=���w�.¸]���$�£�$�q�v���j������©v�=�c�����,��}����L��¸]���BÆ�Ë��N���B���������/���v���W����� � ����� � �v�
� � ���v���L�w� � �
������©%���B�����
¡]���������v������Éq�w���£�%�B��� �����£��¬c���B� � �v�vÖU�
�������L�v�����v�����v���£�B¬B�w���%¶ ����©v�%�����B�]�
���B�]�M����� � �������w�a�v�×��©%���B�����8��}����L��¸]���BÆ�Ë�� � �Å�<Ó$¹À¢$¼L�£� Q]ª�«B«¾����� � ����� � �v�'� � ���v���L�w� � �¾��©%���B�����
¡����L�����%�����v�,���N�£}]������¸]���w� � ��§cªIÉ������$�%�-����É������$�v��� � ���v���L�w� � � �B��É��Ð���%Æ
� �T2 ��� W��M}£�B¸]���$�£�������w�����%�£�j�q�]����~ � � ª�º¿É � � ��©%���B�����N�v�B��}��8�q�c���a���v� � �B���£©%�v�M�����£���q¸]��� ª�º»É
� �¾��©v�=�c�������%�c��}�� �Y�B�£�$���w�,���£�L�����£�������B�£�vÖ��L�c�Ð�$�����������B� � ���
º¿É:Æ£Ë�����©%���c�������%�B��}£� �w���8�%�%�����v�
�Y�����Ð���8�
�����j�£���£�a���B��� � ��½ Mw«�ÁÊ�B���j�£���£��ÃW¸]��� ������©%���c�����N��}����L��¸]���N�Y�B���M�e¶ �B�v��~w�j·��y¶ ���£�Ð��© ���v�]���������
� � �����B�Ð���%���%�]�wÆ

æ�æ3î�e5f � f��



ªB« ��� ��� +T�'��� �V�5�4+��
	 ��� �
�4���
����� ����� �
	4	����3�

����� �Y§ Y ��� 2 �(���=�42��*�(�&�J�����)�'����� +T�J�"���X; � �"��	4	

äÊå.æ:äèç



���������
	��
��� �������������
������������� �����"!��"�#���$�&%'	��(���)���*	,+-�.���'��/'�0���1�0�324�.�5�0�(�6�(�7	�����8��'�(�:96;=<?>A@?BDCFE ª5M

�������q� Y � �����-�&���
�1�
+-� �"� 24����� �0�(� ��� �����D+T�J� � ���L� �

� ���	��� 
 �rÝ � � 
£±²± 
�ß �ÂÝ � � 
 ��
�âÂâ 
�â �
Ë��I�����L��~v��� � ¶ ���������B�����������B� � �I��� dN¹L�M���c���8�v�L� ��� � �j¹ÄÙ�� MTMBÆ «�ÆY����� �����£���B� � �v�8���c¬B�������%���%Öq���

�£�����q����� � �v�$������¬]��¬c�v� � �������B¬B�������
�/�����c�2���B�]�N�B�%�%�v���L��É����v�,�����N���%�L�����
�c��}����£�BÆ
���B�£�'�����£���c¬B�������
�/�����B�
�q����������~v���cÖB��� � �Åº¿�a¼ ½Âº»�v�����B¬B�8�W�c�������£¬�¼À�]���%��ÁÂ�B�%�wÃa�v�L�'�����������L©��/Ìq�

� �
���v� � ���=���×���B��¡B�%�£�¾�Y�B�����BÉ�������������¶ �����q�c�L���×¸c�£�%�����
�
�B��}£�������£�B���B����~%����¡����������v��������� � �B�£�=���c�
�£©v���w�����������%���%�]�a·���©v�=�c�����8�q��������¬c©%�cÆBº¿�j¼WÁÊ�c�������Ð�'���×������¬B�N©v¡B�v�c������� � � � ���L�Y�c��������ÁÂ�jÁÂ�c�����������B�c�'���
� ©%¡B�v���c���Y�%���%�]� � �v�$�B���������v�/�����c�£�,�£����������~%���v�'�£�������<���w��¸]���v���XW

Y Ë������c��ÁÊ�B�����Ð��©�·I�������c����� � �����=¡c�%���L���B�DMBÆøª � ��º¿�j¼�Æ
Y �8�w�z�L�������w� � �[�����B¬c���B�=�
�������B� ���aº � ½Ê�£���c¬B���������²�L���������Å·_�I���Ð�����£���w� � �c����©v�v��Ã¿���
º¿�aº �J½Ê�����B¬c���B���=�w�'����������������·I�I�������������w� � �c����©%�w��Ã�Æ

Y ÙN�»�c�������M½�� º¿�a¼LÃ$�Y�%���=�%�L�����]� � �������c���v�N��� � ���L�£��¡c�%�������%�N���v�8�����������%�/�����c�£�$�%�8����ÁÊ�B�£�������B��¹���%���v�c� � �v�$���������w�����%�����vÆ
Y ÙN�¤�c��������½Âº¿�j¼)d ¼ÀÚ �SÃz�q�v�����%�L���B�]� � �²¡����L�q���������%�»�%� � ¶ ���q���������%�n���w�n�Y�%��ÁÊ�B���
���£�%�v� � ���}£�B¸]�������������w�����%���wÆ
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¸]���������£�B�L��������©v���B���������B� � � �L���L��~v�=�������£©v�������

�%�B�£���B�����=�%��¡������B�+ÑB«]Ò � �+���%���£�=�M�aÙ ���B����� � � �%� � �
�L�����£�+�c� � ���£�����v�����=�c����¹Ä���������v�����%���wÆ
�W�B�I���c�£��©v¸]���%�]�wÖ��B�H�%¶ �v�L��ÁÊ���%�B������©×������¸]���%���%�]���L���=���×�����������v���%�]�=�B��¬c�B���Ð��}�����¸]���
�£�B���B����~%��� � �
�%�������»�£�B�L����� � �_�%� � �n¸]���N�����������L�»���»���B��¡B�%�£�
�Ð��©%���/����Á�Ï'¼����1�r¡c�v������©v���c� � �������B���£�%��� � ����¬c�B�£�B�eÆ
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Ëa¶ �B���������v�/�����c� � ����� ��©%��}�� � �
Ï'¼���� ��©w���w�����Ð�������z¬c���B� � �£�B��É£��� � �������������������v�/�����c�£���
�/����������¹
¡c�v�����%�£�vÆ��M���L��� �c�q©v���������B�×�w��� � �¾���c���×�����£���£�M���=�Y�B�����B�]��� �B�2����¡B�w��� � �2���v�=�q� � �8��©v���B���������B� � �
�£���cÉ���~v���-U � ¶ �-S��e¶ � � ©%� � ���£�B�L����¬B�v�'�%���������B�Y©%���/�����c�2�%�]���������v�,���������v�����%�����M��Ì£� � ���=�������������%�N�B�
�
���������£�(�������%���£� � ���v���������yÆ
� � ����� � � ������� � � 
�° â � ��° %�° � � ���
Ëa¶ }£�B� � ���%�B�¿�������%��� � ���£�8���×�£����������©v�������/�����B� � �I������©���}�� � �IÏ'¼���� �v�L�8�y¶ �������������������B� � � � � Ö

���'�������£���Y�c��© � � � Æ/Úa�=�%ÔY�%�vÖ��y¶ �������������/�����B� � � � � ��©w���w�����Ð���$�L�c�Ð�j���B����������È/�B¬B�'���W�£���j�%�B�£��©v¸]���v�]�
� �B��É����%�����8��©v�=�c�����BÖr���B���.ÁÂ�B�����M�B���Y�%��· � ÆrË�� � �ÐÛ×���£�Ð��©'��©v��� � � � ���£�.���aÁÂ�B�Ð�j¸]��� �F���%���N�£�B�L����¬B©v�
���������v�¾�������%�v���L�v�����N�������2���v�L�������������B� � � � � �%�£¬B�%� � ���v��� � �v� ���%���£� � �
���c�=�I�������%�������B�»�v�c�����
�£�������w�����%�£���'���������v�=�v���%�]�$�����Y�B�������]����U��%�v�����������=�q�c���$��ÔU��� � ¶ ���£¬B���%�]���v�$�������%���£�N��������~%�������
�q���M�%�B�£��©v¸]���v�]�a�q©v�£�������L�v�a�����Y�%��ÁÊ�B�����B�£���cÆB���B�£�a�£�B�����%�'·����%�M}£�B� � ���%�B�:ÖB�y¶ �B�Ð���%���£�/����¡c�8���c�£�����L���8·
�����������L�v�8���£�I������������©���}�� � ��©w¸c�£��¡/�����%�]���BÖq�%�%����� � � � �c��É�����¬c��� � ���v�]�8���B������¬B��©=������É���������©2½ÂÏ'¼���� ¹
��|�Ó Ï,Ã�Æ�Új�[��ÔU���vÖ.���%�L���2¡r�B�������]���
���×��©w���v�����Ð���
�����q� � ¶ �����×�q�����I¸]���
���»�����������%� � �%� � ¶ ���������
�q������¸c�£� � �%���+�I���Ð�����£�����%�������B�£�Iº»�/���������%¹ dW�w�����v�����B�+�����%� � �2�����B���%Æ����B�²����¬B�c������}£�=���w��� � �B����©
�q���XW

Y ¼À�����������������/�����c�
Y � Î T �_Í � �QD � B ��� Î F
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�/�����������%�B�����¾�������B�]�����¾���=Ì£¬c����� � Æ
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� �0� �����3�0�A	'�0�D� ���3%4�����&�1+T� +T�'���c8�� 2��)�'�(�4	 W'�M}£�B¸]���¿�£�������w�����%�£���%�B�]�����%�]�×���£�¿�£��������� � �»��}£�c¸c�£�
¡c�v�����%�£�a¬B���BÉq���Y����������¸]��© � �B�£�a�y¶ �B�Y©%���/�����B�»½)� 0 .�� � � 0 .�� Ã�Ö � ���$¡B�v�����v���a�����%���yÆ�Ë:�¾¡B�v�����v���a��©v���������/�

æ�æ3î�e5f � f��



ª�� ��� ��� +T�'��� �V�5�4+��
	 ��� �
�4���
����� ����� �
	4	����3�

��
����
�� �	�
	


�	��	�
	
�	�
�	��	�

�	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	�

�	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	��	�	�

�	��	�

AX

P1

P2

P3

Pn

A X

����� � � Y � �&�_+��(��� �#��� ����2 � 8��42'�)�'�(�
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���%�£���%�B���%�����a��������� � ���������v�������������£�B�L�����v� � � � �%���¾¡c�v�����%�����<�����%�����¾���c�����v���Y�B� � �B�]���U�%�������������������B�c�
�%�v� � �v����¡c�v�����%�����.���j�v�����B���
���]�����w�W���c�=�Y�c�����]���v� � ����©w�L�£�Ð���/�W�£���������%�yÆ/Új�£���������N��}£�c¸]���M�£�������w��¹
���%�£�a�%��¡c�B���8·����B�£�M���w�a�B�������v�'�L�c�
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Ë��������£�,¬c���B� � �8�q��������� � ¶ �/¡B�v��}£�v� � ��©v���������¾¬B©v��©%�������%���%�]� � �v�'©v��}q����¬c�v�¾½Ê�%��¡c�B�U���,��©w���v�������B�qÃ

� �v�'���v�����B¬B�v�a�%�]����� ��ÕB��}£�v�M���c��� � ��������}£�c�L� � �¾��©w���%�������B�3a � �ÐÔU�£�����c� � �w� � �B����©v�v�vÆ��.�c���$���v���£Öc�c�
�%�B�����%�£�%���£���$��� � ����������É��������c� � �����c�����w�$���w� � �c����©%�w�$��©w���v�����������w�'�B�¿�%�������£�*U£�%�v�%� � ���vÖq�r¡/�B�c� � �
�%�B�����%�£�%�%�j���8�v���������yÖ������N��ÕB��}£�$���w���%¡����¾���×�£�c¸c�£��� � � � �B����©v�v�j�%�B�]���v�£���]�j�����£�B�L�����$��������� � � � Ö
� ��Ö�� � �%�M���8¡c�v�����%��� �����c���M�v�]�����%�wÆ]|��B�£�a���w�a©w��}£���£¬B�v�a��ÔU�v������©w�M�B����~w�a�%�%������� �%�B�£�%�%�����%�]�M¸]���
���N�����L�,·a���B��� � �v�.¡c�v�����%����� � � � �����v�������c�£� � 0 ��� � 0 � ���£���e¶ ����¬B�c������}£�=�'Ï'¼�������|�Ó Ï¾Æ � �v���%�B������¹�£���v�/�����B�q�������£��}����B���w�:�L�c�]��������������©%�w� � ���£�����N�������M·j���B��� � �w��¡c�v�����%�£����¬B���BÉ£�B������� � ���L������É���©v��������~v�
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