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©]Î z]Î 7 J ���i�#�#�i���£�!���i�+xr�w�+��§�x{�k�����D����ËB���+��xr�+�&���#�>xw�#�rxr�	Ã J �Æ�BË�Å��w�+����xw�+����� 7 ª
©]Î z]Î © ��Í]��xw�#�>xr�£�!���i�+xr�w�+��§�x{�k�����D����ËB���+��xr�+�&���#�>xw�#�rxr�	Ã_�Æ�Æ�BË�Å��w�+����xw�+����� 7 ©

©]Î ¡ îe���>Ö7Ð����+t���xr�r���#�+�+�+�#�w�+�����L�i�#��z�ÉEÔ�z�É»�Äxw�������+���i�+����� ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î 7 ¡
@ KI3 µ å ³Ø²�´A4 3 ² æML ³ å ê"4Yµ�²54 é 3 1N6
z]Î 7 O ���+���QPG�#�ØÐ�¼�xr�]��x ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î 7 :
z]Î © s�t#xr����xw�+�����i¼.ì��#�rxw�+���i���D��½��i¿��+t#x J �Æ�gË ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î 7 
z]Î z s�t#xr����xw�+�����i¼.ì��#�rxw�+���i���D��½��i¿��+t#x��Æ�Æ�gË�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©�ª
z]Î ¡ â�¼������+���+t>v����{�+�>v�vm�i�+½ Î�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©i¡

R L¦å ³
S é ³ �¹´ 3 µ å ±*TVU>´  �.´]²54 é 3 ´ 3 ê D é �XW.´>³�4Y± é 3 é S D ³�4 ² å ³�4 ´ ;AY
¡#Î 7 �!§��i¼��%�i�+������Ð����+t J ½p�D�+t#xw�+���	É��i��� Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©�:

¡#Î 7 Î 7 ��Í]��xw�+��vyxw�a���i¼ J xw�+�>� Î�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©�:
¡#Î 7 Î © �kxw�Ñ¿_���+vm�i�#�rxr�,8Lx������>��xr� Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©�
¡#Î 7 Î z ËB��v��>�>���i�+�����#�¦s���vyx{�i�#�Èâ��r�w�>�����w½ ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ©�G
¡#Î 7 Î ¡ �Ä��¨>�#���+�#xr�����!§��i¼��%�i�+�����4Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î z 7
¡#Î 7 Î « J ½p�D�+t#xr�+���~ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î z�

¡#Î © �!§��i¼��%�i�+������Ð����+t���x��i¼VÉ��i���mÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î z�G
6 Z ´  �4Yê.´]²54 é 3 é S�²5[ å KI3 µ å ³[²�´A4 3 ² æ!L ³ å ê\4Yµ�²54 é 3 ± R�]
«]Î 7 ^ �i¼����#�i�+�����L��� J ½a�a�+t#xw�+���{É��i��� Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡Dª

«]Î 7 Î 7 8�xw�+t#�a�>��¼�����½ ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡Dª
«]Î 7 Î © ^ �i¼����#�i�+�����4ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡ 7

«]Î © ^ �i¼����#�i�+������Ð����+t���x��i¼kË��i¼���¨>���i�+�������i�#� J ½p�D�+t#xw�+���	¤�������x@Î�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡D«
«]Î ©]Î 7 8�xw�+t#�a�>��¼�����½ ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡D«
«]Î ©]Î © ^ �i¼����#�i�+�����4ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡C:

«]Î z ^ �i¼����#�i�+������Ð����+tL�Äx��i¼VÉ��i��� ÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡C:
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«]Î z]Î 7 8�xw�+t#�a�>��¼�����½ ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î ¡C:
«]Î z]Î © O �����>à�xE�+���i�#�#�i���£��xw�����+�+���i�+�����£¨&xw�¾ÐBxrxw���+t#x	ËBs ��vm�i��xr� Î�ÎEÎ�Î ¡D¢
«]Î z]Î z ^ �i¼����#�i�+�����4ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�Î{Î�ÎEÎ�ÎEÎEÎ�ÎEÎ�Î{ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ�ÎEÎ{Î�ÎEÎ�Î «�©

Y D é 3 µ  �.±54 é 3 6A@
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îV��§�xw� � ���+�>vy�����Ä�i¨>¼Ç�i�+�����£¨a½7�����]���i�À¿Y��xrÂa�#xw�#�w��xr�	Ã_��Á!ÅÏ���Ä�-�#xwÐÊ��xr��t>�>��Âa�#x��+t%�i��¨&xw�����#�����
¨&x	Ð����>xw¼�½��#��xr�L¨D½��+�>�+��xr���#��Î�ß¦��Ðgxw§�xw���V�+t#x{���>���#�i�#�rxR�>���p�rxr�]�>��x-���°��x�����t¸�+t#x	�+�>vy�����
Ð����+t �+t#x¸xw¼�xr�w�+���p�>xL���7�+�+��¼�¼¦vm���>x�§a�����%�i¼�¼�½*�#�+���>����xw�Ñ�¾���&xw���i�+��§�x2�w�������Ñ�¾��xr�w�+�����#�O�i¿	�+t#x
�%�i�+��xw�a��Î£s�t#x°§a���+�%�i¼���àØ�i�+���������i�¹¨&x�vm���>xOxw���+t#xw�	¨a½ÞìÄ¼��+���[� J ���>�#� Ã_ì J Å����RËB��v��>�>��xr�
s.��vy�������i�>tD½£Ã�ËBsÄÅ5��vm�i��xr����¨>�>�����R¨����+tR������xr���+t#x��+�>�+��xr���Rv{�#�����r���&xBÐ����+tR�+t#xg�>����¨>¼�xwv
�i¿����a��xw�+�>��xw�+���>�2©�É��¾�+¼����rxr�{���£¼��p���i��x��+t#xy�+�>vy��� � �-�rxw�D��xw�-���¹�+t#x°z�É �+�%���rx�Î7s�t>���E���{�+t#x
��x���������Ð�tD½R�+�>�+��xr���#�Ïxr�+�+��vm�i��x��+t#xw½R���i�>�#���Ævm�iÖ�xÄ�¦��xw¼��Ç�i¨>¼�x����D��xw�+§�xw�D�+�����°�Ó¿��+t#x��+�>vy��� � �
�]�Ç�ivyxw��xw���>�axr���#����x�Í]�rxrxr��©R�wv£Î

· �>�y�>�>�+������xÈ���y���2¨>�>��¼��í�i�º�i�>��vyxw�D��xr�º��x��i¼����¾½*��½p�+��xwv:�+t%�i�m�r���>¼�� �+�>�&xw�+��v��&����x
�+t#x-z�É»¼���§�xw���i�#���+�>vy���¦��xr�r���#�+�+�+�#�w�+�����#�G�i¿Æ�+t#xE�%�i�+��xw�a�G���L§a���>xr�°��vm�i��xr��Î�s�t>����Ðg���>¼��
�>���Ø§a���>x����-�+�>�+��xr���#�B���]¿_���+vm�i�+�����£�i¨&���>�Ï�+t#x������+���+�����7�i¿V�+t#x��+�>vy���g���7�����>xw�g���	��v��>����§�x
�+t#xw���G���r�w�>�����w½��]�>�+���>�O�+t#x{���>���#�i�#�rx-�+��xw�VÎ�ß¦xw�#�rxE�+t#x-���r�w�>�����w½��i¿Æ�+t#xE���>���]���>�7�+½]�+��xwv
���B���#x¦�i¿5���>�gvm�i���7�r���#�rxw�+�VÎÆ}��#�>xrxr�m�+t#x¦��§�xw���i¼�¼V���r�w�>�����w½m�i¿V�+t#x����>���]���>���+½p����xwv�t%���B���
¨&xG¼�xr�����+t%�i��«-v�v ���R¨�xE�R�������>�ÓÒ%���i�D�Ät#xw¼��£¿_�����+t#xE���>�+��xr���£��xw�Ñ¿À���+v����>�yt>����������Ö�Î
���#�+�E¨&x�¿_����xm�+t#x����D��xw�+§�xw�a�+�����V�Ï��ËBsB�¾�����i�Ù�i¿��+t#xy�%�i�+��xw�D�	���	���rÂa�>����xr�Ú�i�#�¹�+t#xmz�É��

��xr�r���#���+�+�#�w�+�����#�!�i¿#t>���.�+Öp���V�[t>���5¼���§�xw�!�i�#�{�+t#xg�+�>vy�����k���5�&xw�Ñ¿À���+vyxr��� J ��ª 7�� ÎksVÐB�¦���ivyxw�����
Ã �+�����D�+¼�½£���i¼���¨>���i��xr�%Å¦�i��x{§a��xwÐ����>�O�+t#xE�%�i�+��xw�a� � �¦��Öa���È¿_����v@��Ðg�7�]���exw��xw�D�¦�������a�����i¿!§p��xwÐEÎ
s�t#x-�%�i�+��xw�a�E���¦���D�+�>¨%�i��xr�Þ�]�>�+���>�È�+t#xR���a��xw�+§�xw�D�+�����V�k���m�+t#xR§���¼��>vyx��i¿B�D���¦���2t>����¼��>�>���
���i��¨�x��r���a�+����¼�¼�xr���i�#�Èvy���>��������xr�eÎBs�t#xw�V�>������������������¨>¼�x����RÒ>Í7�+t#x�§���¼��>vyx	�i���+t#x{���ivyx
§��i¼��#xR�]�>�+���>�L�m¿_xwÐ ��xr�r���#�>�G��xw��xw�+���+��§�xw¼�½Þ�i�#�����7��xw�Ñ¿À���+v��+t#xyËBs �i�#�¸�+t#x�xw¼�xr�w�+���a�>x � �
vm�i�>���>�>¼Ç�i�+�����y�i¼�vy���+�.���{�+t#xg���ivyxÆ§���¼��>vyx � �k�r���#�]���+�����VÎ O �i¼���xw��� O î 8��k¢�G � ���#�]�����i��xr�k�+t%�i�
�+t#xÆvyx��i�{�+�>vy���5��xw�&���+���+�����>���>�G�i�.x�Í]t%�i¼Ç�i�+�����{�>t%����x!���R����xr�+�>�����i�����+½a���D�i��xr�{�����]�����+t#xw���i�a½
�r���a��x�Íp�-���	�>�#�>xw� 7 v�v£Î�s�tD�#�Ø�.���-���	��x��������%�i¨>¼�xm���������+�>vyx°�+t%�i�-�£�+�������¹��xw�����+�+���i�+�����
���°�+�
	m�w��xw�D�7���¹��xw�����+��xw�7���r�w�>���i��xw¼�½ �+t#xLz�É���vy�a�>xw¼Gx�Í]�+�����w��xr�*¿_����v:�+t#x¸ËBs@Ð����+tº�+t#x
©�É�§p���>xr�°��vm�i��xr�ØÎ-ËB���#��xrÂa�#xw�D�+¼�½�Ðgxy�i��x��r���]¿_�����D��xr�¸���O�+t#x��w¼Ç�����+�����i¼��+�������¸�>����¨>¼�xwv �i¿
�
	�� �
	 ����. � 	 ��
	����� ��/0� ����������������������� Î
����� ��������������� ���!��"���#%$'&)(�*,+.-/�0+/(21)�435$6+/7819��*
s�t#xw��x��i��x	�+t>��xrx-vm�i���¸�w¼Ç������xr���i¿gvyxw�+t#�a�>�¦���7����¼�§�x	�+t>������xw�������+���i�+�������>����¨>¼�xwv£�5ÂD�>����Öa¼�½
�>xr���w�+��¨�xr�È¨&xw¼���ÐEÎ
2 µ é 3 4YµÚ³ å B 4Y±r²�³i´]²54 é 3 �#xrxr�>�-���>¼�½2���#xy§p���>xr�£��vm�i��xO�i�#�Ú�£z�É�����xr�r���#�+�+�+�#�w�+�������i¿��+t#x
��¨]�+xr�w��Îks�t#xÏ��xw�����+�+���i�+�����Rvyxw�+t#�p�{���k¨%����xr�	���	�+t#x������+�>v��>�+�����R�+t%�i�k���kx�Í]���+���k�Ä�+���i�+�����+�����i¼
��xw¼Ç�i�+�����#��t>���O¨&xw�¾ÐBxrxw�È�+t#x¦����xw½y¼�xw§�xw¼&���O�+t#x�§p���>xr�	��vm�i��x��i�#�O�+t#x��#���+vm�i¼e§�xr�w�������B�i¿.�+t#x
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z�É*vy�a�>xw¼�� �k�+�>�Ñ¿����rx�Î.s�t#xw�V���+t>���.��xw¼Ç�i�+�����#�+t>���R���5���a�+���a�]�#�rxr�-���R���w�+����xw�+�����RÐ�t>����t-���D§���¼�§�xr�
v	�>�+�%�i¼5���]¿À���+vm�i�+���������i¼��w�>¼Ç�i�+�����#��Î
���.³ S�´>µ å ³ åCB 4Y±r²�³i´]²54 é 3 �#xrxr�>�y�i� �i�>�%�i���i�+�#���+t%�i�y���i� ���rÂa�>����xÈz�ÉÄ�¾�r�p�����]���%�i��xr�m�i¿��
¼Ç�i�+��xG�ivy���>�D���i¿V�&�����D�������O�+t#xG��¨]�Ñxr�w�B���{��xw��������xw�GÃY���È���>��������xÄ�+t#x¦�+Öp���°�i¿5�+t#x��%�i�+��xw�D�ÌÅ�Î
s�t>���	�i�>�%�i���i�+�#�E���i�2¨�xy�O�+��xw��xr�����r���>������xr�r���#�+�+�+�#�w�+�����Þ�>���Ø§a���>xr�2¨a½L��Ðg�£���ivyxw�����	���{�
¼Ç����xw�����i�>��x������i�>�#xw��Î{}¾�¸�rxw�+���i���2������xr���e�i�2x�Íp�+���O���i¼���¨>���i�+�����Þ�+��xw�2���i�¸¨�x	�#xr�rxr�����i�+½L���
�>xw��xw�+v����#xR���r�w�>���i��xw¼�½£�+t#x	��xw¼Ç�i�+�����#�+t>����¨�xw��Ðgxrxw�¸�+t#x{���ivyxw�����¦��x�¿Àxw��xw�#�rxE¿_���ivyx	�i�#���+t#x
�i�>�%�i���i�+�#�B��x�¿Àxw��xw�#�rx�Î!s�t#xw�V�pÐgxG�i��xÄ¼�x�¿_�ÏÐ����+t°�¾Ðg�R�+�>�Ñ¿����rx����	��xw�����+��xw�B�+t%�i�g�r���a���i���#��¼������
�i¿g�������a���yÃY��xw�#xw���i¼�¼�½ 7 ª�ª�ª°��� 7 ª�ª�ª�ª�ª�Å�ÎEì¦�+�%�i¼�¼�½£�+t#x-��xw�����+�+���i�+�����2���G�r��v��>�>��xr�¸Ð����+tÞ�i�
}+ËB� �i¼������+���+t>v£Î
� ´ 3 ê �Þ´>³��e±�³ å B 4Y±r²�³i´]²54 é 3 ���{¨%����xr�Ù���Ù�+t#xm�&�����+��¨>��¼�����½Þ���£Ò#�#�Ù��xw§�xw���i¼B�������a���-�+t%�i�
�i��xy¨����+tÞ§p���+��¨>¼�xy���Ú�+t#xmz�É���vy�a�>xw¼��i�#�2���¹�+t#xy§a���>xr�È��vm�i��xr�ØÎOs�t#xw�V�.���E���{����������¨>¼�x����
vm�iÖ�x{xw���+t#xw�¦�yz�ÉEÔ�z�É»������©�ÉEÔ�z�É»��xw�����+�+���i�+�����VÎB}��È�+t#xGÒ#���+�Ä������x��#�+t#x{z�É»�r�a�����]���%�i��xr�
�i¿.�+t#x�§p���+��¨>¼�x�¼Ç�i�#�]vm�i�+Öp���#xrxr�°���	¨&x¦�r��v��>�>��xr�ÞÃ ¿À���B���#�+���i�#�rxG¨D½m����xw��xr�����r���D½#Å��#�i�#�O�+t#x
��xw�������+���i�+�����O¨&xw�¾ÐBxrxw�È�+t#x¦�¾Ðg�yz�ÉÊ�������a������xw���B���g�+t#x¦��xr�+�>¼����i¿5�+t#xG�w¼Ç�����+�����i¼ez�ÉEÔ�z�É×î J��
�w�+����xw�+���������>�+��v���àØ�i�+�����VÎ�}¾�È�+t#x	��xr�r���#�£������x��%�+t#x��#�+�%�i¼Vvyxw�+t#�p���r���#�����+�������£v����>��v���àr���>�
�+t#xG�+�>vy���i¿k�+t#xG��ÂD�%�i��xr���i¿k�+t#xG�]���+���i�#�rxr��¨&xw�¾Ðgxrxw�È�+t#xG�>���i�+xr�w��xr�7¼Ç�i�#�]vm�i�+Ö]���i¿.�+t#xEz�É
vy�p�>xw¼eÐ����+t£�+t#xw���Ä�>xw��xr�w��xr�����������+�����È���£�+t#x�§p���>xr�R��vm�i��xr��Î
��� " � (�*�����* * (21)�
} �r���>���	��xw�����+�+���i�+�����¸t%����¨&xrxw���>����������xr�L���°��xw�����+��xw�G�+t#x	�+�>�Ñ¿����rx-�i¿Bz�É ��¨]�+xr�w�������°§p���>xr�
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v����>��v���àØ�i�+�����ÊÃY��Î x�Î¸�+t#x7xw§���¼��>�+�����*�i¿Ä�+t#x ���ÀÅ��Æ¨>�>�R���-Ðgx£�i��x°���D��xw��xr����xr� ���>¼�½¹¨D½¹�+t#x
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����V�%ÐgxE���i�È�#xw��¼�xr�w������Î

HÞx°���i�Ù�#���+���rxO�+t%�i�	���-Ðg���>¼��Ù�#���-¨�xy¿_����xr�+����ta�+���>�¸�����#��xO���>¼�½2�+t#x°§��i¼��#xO�i¿ ` ���
�>xr�w���>x£Ð�t#xw�º�+�����>�>���>�Þ�+t#xL�i¼���xw�+�%�i��xr� ����xw���i�+�����VÎº}¾�#�>xrxr�e�BÐgxL�>�2�#���yÖp�#��Ð �+t#x£�+�+�#x
§��i¼��#xr�{�i¿ � ���� �i�#� � ���� �5Ð�t>����tÚvyx��i�#�	�+t%�i�	ÐBxm���>¼�½2t%��§�xO�£�����>��tÚxr�+�+��vm�i�+�������i¿��+t#x

� �(a '�)9�% @��� a '���� '�� 46� , a   ��!�"#�$! "%'&)(+*-,/. !�01�$! 0%'&)(
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��x��i¼!§��i¼��#xR�i¿ ` �i�#�¸�+t%�i��ÐBxy�i��xR�#���{�i¨>¼�xR���7Öa�#�ØÐ»Ð�t#xw�2Ðgxy�i��x��+�
	m�w��xw�a�+¼�½2�w¼�����xR���
�+t#xE�i¼������+���+t>v �r���D§�xw�+��xw�#�rx�Î
"9��� � (�� � � ( +/74#�$ �
1)��*,+.- � � +.(�1)�4����� ����������#�$ & (�*,+.-/�0+.(�1)�
î5xw�k�#���r���#�+���>xw���+t#xB��t%�i�>��x��i¿%§��i�+�Ç�i¨>¼�x����� < ,1- � � Îks�t>���!�ivy���>�D�!���¦�r���#�+���>xw���+t%�i���+t#x
x�Í#���w�.z�É��&�����D�����i��xÆvyx����+�>��xr�{���E�+t#xÆ��x�¿Àxw��xw�#�rx!¿_���ivyxÆ�i¿>�+t#xÏ���ivyxw������ÃY���#�+��x����	�i¿]�+t#xBËBs
¿_���ivyx����B�>��xw§a�����#�+¼�½#Åg�i�#�°�+t%�i��ÐBxG�i��x¦¼��p��Öa���>�-¿À���g�+t#x¦�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+����� ,�� < , � � A�� ÃY�+t#x
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����L¿Y����v �+t#x-���ivyxw���yÐB���+¼������°�+t#xRËBsÊ���#�+��x������i¿Æ�+t#x{�+t#x{�+���i�#�Ñ¿_���+vm�i�+�����
¿_����v»�+t#x�ËBs������+t#x����ivyxw������Å�Î!É������>�>���>�{�+t#x��>�+��vyxr���Ds�t#x�z�É�Ô�©�É 8�î��w�+����xw�+�����y���Æ�+t#xw�
��xwÐ��+���+��xw�

` �9, � � A ������� � C �=< C^
� ?BA ,

B� � + ,�� � � , �. # ����� � � =^
�@?BA

C^
� ?BA * �� # ,

B� ������ + 0 �'��� �;����� , �. # ����� � ���

â���x�Í]�>¼Ç�i���#xr�2���2�+t#x���xr�w�+�����¹©]Î z]Î ©]�5�+t>���E�w�+����xw�+�����¹���i�Þ¨&xR���>�+��v���à�xr�2����xw���i�+��§�xw¼�½¸¨D½
���#�r�rxr���+��§�xw¼�½�xr�+�+��vm�i�+���>�7�+t#xRz�É��r�p�����]���%�i��xr�E�i�#���+t#x-�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����#,	Î,8L����xr�Ø§�xw���e���
t%���¦���O¨&x{�#���+���rxr���+t%�i�G�+t#xR��t%�i�>��x��i¿Ï§��i�+�Ç�i¨>¼�xR�>�axr�¦�#���E��&xr�w�G�+t#x-�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����2���
¨&x¦¿À���>�#�eÎ

¤��ØÐE�������+�>v����>���+t%�i�kÐgx��i��xÆ�&xw�Ñ¿À���+v����>�G�i�-xr�+�+��vm�i�+�����RÐ����+tR��¼Ç�i�+��xw¼�½E��§�xw��xr�+�+��vm�i��xr�
� ���º�i�#�È�-�r���+��xr�w�Äxr�+�+��vm�i�+�����£�i¿ �����¦Î!â������>�#�°�+t#x����>�+��vm�i¼e�+���i�#�+¿_���+vm�i�+����� ?,	�pÐBxGÐ���¼�¼
t%��§�x

2� C^
� ?BA , B��� + ,�� ��� , ��� 2� C^

� ?BA , B� � + ?,��7� � , � < ?������	 �����
s�ta�#���Æ�+t#x°Ò#���+�R��xw�+v �i¿Ä�+t#x7�w�+����xw�+�����*���-�#xw��¼�������¨>¼�xÈÐ����+t���xr�+�&xr�w�R�����+t#xÈ��xr�r���#�Ù��xw�+v
Ã_�����#�rx �����º���Ä�����+�>vyxr�7���R¨&x��r���+��xr�w�+¼�½Èxr�+�+��vm�i��xr�%Å�ãÆ���>�+��v���àr���>�m¿_�����+t#xEx�Í#���w�Äz�É��������a�
�&���+���+�����#��¨&����¼����>�ØÐ��£�����+t#x�v����>��v���àØ�i�+�������i¿

`�
��� �;� A ������� � C � < =^
�@?BA

C^
� ?BA * �� # , B� ������ + 0 �'��� �;����� , �

s�t>���Ä�w�+����xw�+�������������È¿����w�����#xE�i¿!�+t#xGvy����xEÐ����>xw¼�½7�#��xr�7��xr�r���#���+�+�#�w�+�����L�w�+����xw�+�����VÎBs�t#xw�V�
�[¿_��xw�{�+t#x°�>xw��xw�+v����%�i�+����� �i¿��+t#x°z�É �r�p�����]���%�i��xr�	�i¿��+t#xm�������a���{���Ú�+t#x°���ivyxw�����{¿_���ivyx��
�+t#x{�#x�Íp�¦�+��xw�L�r���#�����+���Ä���Lv����>��v���àr���>�7�+t#x{�w�+����xw�+������Ð����+tL��xr�+�&xr�w�Ä��� ,	Î�â¦���+t#x{��xr�r���#�
��xw�+vÝ�>�axr���#�����>xw�&xw�#�>�Ä��� ,-�]�+t>���Ä�r���+��xr�+�&���#�>�������+t#x�v����>��v���àØ�i�+�������i¿

` ��� � ��� �9,)�=< C^
� ?BA , B� � + ,��&��� , �

���"_����
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Ð�t>����t£�����#��vy����xE�+t%�i�£�+t#x��+���i�#�#�i���Lz�É4î J�� �w�+����xw�+�����VÎ
â��k�Ä�r���#�w¼��#�+�����V���+t#xÏvyxw�+t#�a�-�r���#�+���+�+���>�¦���{��xr�r���#���+�+�#�w�+���>�¦�+t#xg�&���+���+�����	�i¿'z�É �&�����D���

¿_����v1�+t#x°���ivyxw�������i�#�Þ�+t#xw�¹��xw��������xw�+���>�L����z�É ���i�Ú¨&x�§p��xwÐgxr�����	�£¼���v����-������x°�i¿����>�
z�ÉEÔ�©�É 8�î×�w�+����xw�+�����ºÐ�t#xw��x£�+t#x��#������x£���ºz�É��&�����D���m���y¼Ç�i�+��xw¼�½ � ��������������� � �$��. ÃYÐ����+t
��xr����xr�w�����7�+t#xR�#������x����¹©�ÉÛ�&�����D���ÌÅ�Î · �2�+t#x����+t#xw�Et%�i�#�e�VÐgx�t%��§�xm�i¼���x����]½���xrxw�2�+t%�i�
�+t#x������i�#�#�i���¹©�É 8Lî*�w�+����xw�+�����Þ¿_���Ez�ÉEÔ�©�É���xw�����+�+���i�+�����Þ���E�O¼���v����{������x-�i¿����>�{z�ÉEÔ�©�É
8�î*�w�+����xw�+�����ÞÐ�t#xw��xy�+t#xR�#������x����¹z�ÉÛ�������a���E���G¼Ç�i�+��xw¼�½ � � .C���-�#�������*���$��. ������x��i¼�¼�½¸§�xw�+½
��vm�i¼�¼ÏÃ_�+�+��¼�¼VÐ����+t£��xr�+�&xr�w�������+t#xG�#������x{����©�É4�������a���ÌÅ�Î

s�tD�#���&ÐBxRvm�r½Lx�Í]�&xr�w�¦���>���w�+����xw�+�����2���O��xw�Ñ¿À���+v<¨�xw�+��xw�G�+t%�i�¸�+t#xr��x-vyxw�+t#�p�>�GÐ�t#xw�
�+t#xw��xE����x �&xr�w�+��§�xw¼�½È����vyxG�#������xE���£�+t#xEz�É4�&�����D�����i�#�7�Ó¿�Ðgx{t%�r§�x{�-���p�p�Èxr�+�+��vm�i�+�����L�i¿
��xw¼Ç�i�+��§�x	z�É �i�#�£©�É4§��i�+�Ç�i�#�rxr��Î

� � �-,.��$'
'������
pH 3�$��!�-��,5
'����
}��R�+t#x��+�>�+�������i¼#��xw�+�>�V���]�>�+���>�{�+t#x�â��������>���>xr�R�����]���i�À¿Y��xrÂa�#xw�#�w½	���a��xw�+§�xw�D�+�����V�p�+t#x�z�ÉEÔ�©�É
��xw�������+���i�+�����*Ð���¼�¼�¨�xO�#��xr������¼��p���i��x7�+t#x7���i�+��xw�yÐ����+t>��� �+t#x7�%�i�+��xw�D�O�i�#�����¸���>���>x7�+t#x
���a�+���a�]�#�w�+�����¸�i¿!�+t#x{xw¼�xr�w�+���p�>x�Î�Á>����v ���Ì�[¿_xw��½È�������a���i¿!§a��xwÐE�%���#x{�i¿!�+t#xEvm�i�����r���#�rxw�+�
���5����xw�#�+�>��xÏ�+t%�i�5�+t#xÆ��xw�������+���i�+�����	���k���r�w�>���i��xÏxw�#���>��t-�������%�i���i�D��½E�+t%�i�.���>¼�½��+t#xÏ�>¼Ç�i�>�#xr�
���i�+��xw�Ä������x�����t#xr��¨D½7�+t#xExw¼�xr�w�+���p�>x�Î HÞx�Ð���¼�¼5��xrxG��� J xr��Î!¡y�+t%�i���+t#x	���r�w�>�����w½O�>���Ø§a���>xr�
���i�Þ��t%�i�+�>¼�½L§��i�+½�ÐEÎ-��Î	��Î	�+t#xR���>���+�Ç�i¼g�r���#�]���+�����#�mÃY�+t#x��D�>v	¨�xw�	�i¿gvm�i�+Ö�xw�����5�+t#xy�i�>��¼�x
¨&xw�¾ÐBxrxw���+t#xO���ivyxw�����Ø�!�+t#xy¿À�p�w�#���!�i�#�Ú�+t#x°��xw¼Ç�i�+��§�xO���������+�����Ù�i¿Ä�+t#x°���i�+��xw�RÐEÎ ��Î ��Î��+t#x
vm�i�+Ö�xw����Å�ÎÆÁ#�������#�+���i�#�rx��+t#xw��x����i�È¨&xE�	¿����w�������¾Ðg�m���È�+t#xE���r�w�>�����w½°Ð�t#xw�£�+t#x����ivyxw�����
�i�>��¼�x¦���pxr�g¿Y����vÕ©�ª������ :�ª���Î�}¾�È���r�r�����#�i�#�rx�Ð����+t7�+t>���g¿À���w���pÐgxG���i�>�#������e�����°�>���Ø§a���]���>�
�R��½p�+��xwvÕÐ����+t#���>�¦������xr���+���>�����������r�w�>�����w½7�]�>�+���>�7�i�D½O�������+��¨>¼�xG���D��xw�+§�xw�a�+�����VÎ

}¾�¹�����>xw�{���£�>�����&����xm�È���[¿Àx��>���p�]�#�w�E�������>�+��xr���#���VÐBxm�+t#���>¼��¹�>����§p���>x°�È�+���i�+�����+�����i¼
���+�#�]½Þ�+t%�i�RÐg���>¼�������§�xO�+t#xOvyx��i��� �����C�f�V� ��������������������� )���� ��� Ã_s��Ä�BÅEÐ����+t���xr�+�&xr�w�R���
�+t#x°�&�����+��¨>¼�xy���>�>�>�R�%�i���ivyxw��xw����Î�s�t>���-���{�+t#xOxrÂa�>��§��i¼�xw�a�R�i¿��+t#xO�]����xr�w�+�����Ù¿_���-�#��xO�i�#�
�+t#x	��xr�r���#�#�i�+½�x �exr�w���Ä¼�������vm�i�#�#�i�����+½£¿À�����i¼�¼k�>����������xr�L�]�+�>���Ä���L�+t#x{�+t#xw���i�&xw�>�+���{Ò%xw¼��e�
�i�#�°�+t#x���xw¼��Ç�i¨>��¼�����½O�i�#�7���r�w�>�����w½m���i¨>¼�xr�B�i¿5����¨&���+���r�Ï���p��¼���ãk�+t#xr��x����i¨>¼�xr�Ï����§�xG�E�#�Ì�i¨>��¼����¾½
���i�>��x°���¸������xr���{�>�#�>xw�	Ð�t>����t��r���#�]���+�����*�£�%�i�+�+���w�>¼Ç�i�	¿Àx��i�+�>��x¸Ã ¿_���Rx�Í>�iv��>¼�x7���r�w�>�����w½#Å
�r���>¼��£¨�xG��x�����t#xr�eÎ

â������#�w��x����+���>�m�+t#xG�D�>v{¨&xw���i¿!x�Í]��xw�+��vyxw�a��������§�xw�+½7x�Íp�&xw�#�+��§�xE�i�#�È�+��vyx��¾�r���#�+�>v����>�#�
���¦�����i¼�vy���+�¦���]¿_x����+��¨>¼�x-��� � ���
�� �-� �+t#x-���r�w�>�����w½L�>����§p���>xr�L¿_���Gx�����t2x�Í]��xw�+��vyxw�a���i¼Æ�r���]�
�]���+�����VÎ 8L����xr�Ø§�xw���'����ÐBx�ÐB�i�a�¦�R��x��i¼Ó���+��vyx	�+½]�+��xwv£�]�+t#xE�r���#�]���+�����#��vm�r½È��t%�i�>��x	�]�>�+���>�
�+t#x����&xw���i�+�����»Ã_x�Î �#Î4vm�i�+Ö�xw���7���i� ¨&xL�p�r�w¼��#�>xr�í¨D½*�+t#x¸�+�>�+��xr���'Å��¦�i�#� �+t#x2���r�w�>�����w½
������xr���+vyxw�a��t%�������7¨�x��r���#�����i�D�+¼�½¸�>���#�i��xr�¸���L�r§������¹�O�&����xw�D�+�Ç�i¼�¼�½2�#�i�>��xw�����#�E��xr���+�>��x�Î
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ËB���#��xrÂD�#xw�a�+¼�½��.ÐBx��+t>���>Ö¸�+t%�i�E�>��xr�]���w�+���>���+t#xys��Ä�Ê¨D½2�+�+�#�]½p���>�£�+t#x��+t#xr����xw�+�����i¼Ï�#������x
�>�����%�i�D�i�+�����L�����+t#x�¨&xr�+��ÐB��½È����xw�#�+�>��x��+t#xE���[¿Àxw�¾½7�i¿!���>�Ä�+½]�+��xwv£Î
�9��� � ��* ( ��� ��1 � �2$'��&�$
HÞxR¨>�+��x "#½���xwv����#�¸t#xw��xR�+t#x����i¼��w�>¼Ç�i�+�����#�{����xw�#�G�+t%�i��¼�x����¸���7�+t#xR�+���i�#�Ñ¿_���+vm�i�+������� �{�r�i�
§��i�+�Ç�i�#�rx�¿_����v@�+t#x	�#�i���y�r�Ø§��i�+�Ç�i�#�rxR�i�#�L�m�w�+����xw�+�����L���a§���¼�§a���>�O�+t#x{�#�i���°�i�#�£�+t#xE�+���i�#�+�
¿À���+vm�i�+�����ÚÃ ¿À����vy����xE�>xw���i��¼��Ä��xrx � �.xw�%¢�: � Å�Î

îVxw���#�Ä�����+�>vyx¦�+t%�i���+t#x��w�+����xw�+����� ` ��; �3,1�Æ�����E¿_�>�#�w�+�������i¿��w¼Ç����� ` � ¿_����v�� � 
����
�����8���aÐ�t#xw��x ;¸���B�+t#x �7�¾�]��vyxw�#�+�����%�i¼&§�xr�w�������i¿5�#�i���]�#�i�#� , �+t#x � �¾�]��vyxw�#�+�����%�i¼&§�xr�w������i¿Æ�����>��ta�Ä�%�i���ivyxw��xw���RÃY���L���>�Ä������x��+t#xE�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����'Å�Î�s�t#x{���>�+��vm�i¼.�+���i�#�Ñ¿_���+vm�i�+�����
?,º���Æ�>x�Ò#�#xr�m���!�+t#x����#x��+t%�i�Æv����>��v���à�xr�Æ�+t#x��w�+����xw�+�����Vã ?, < J:K�L MPO Q  � ` ��; �3,1����Î!â ¼��p���i¼
v����>��vm��������x�����t#xr���i�#�ÈÐgxw¼�¼5�>x�Ò#�#xr���Ó¿��i�#�£���>¼�½7�Ó¿+ã
	1��; �3,)� < ��
 `


 ,
��; �3,1� 
 � < 	 �i�#� � <


� `

 ,
� ��;&�3,)� �&���+���+��§�xE�>x�Ò#�>����x�ÎÙÃ��Å

s�t#xO¿Y�>�#�w�+������	���v��>¼����w���+¼�½ �>x�Ò#�#x ?,@���y�L¿Y�>�#�w�+�����*�i¿¦�+t#xO�#�i��� ;BÎ¹â Ò#���+�������>xw�
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�+t#x	x�Í>���w��z�É»�&�����D���)� �B�i��x{���>¼�½��i�]Í]��¼��Ç�i�+½£§��i�+�Ç�i¨>¼�xr�G�i�#�L�#���Ä�%�i���ivyxw��xw�����i¿!���D��xw��xr�+��ã
ÐBx��i��x�¼��a��Öp���>�Þ¿À���m�+t#x��r��§��i�+�Ç�i�#�rx � � <���� �9, + �,1� �9, + �,)� ��� <�� � � ,�� � , � ���i¿
�+t#x¸�+���i�#�+¿_���+vm�i�+����� ���>¼�½����i�#� �#���È�+t#x°�Ñ�����a�£�r��§��i�+�Ç�i�#�rxÞ�i¿R�i¼�¼��%�i���ivyxw��xw���ØÎÛî5xw�È�#�
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§�xr�w�������i�#� �+t#x¸��v��>¼����w���È¿Y�>�#�w�+�����×�>x�Ò#�>���>�*�+t#x2���>�+��v{�>v)¨&xr�r��vyx � < � ,

� � �i�#�	:� � �H;(�)< � 	 
	 = � < 	 Î�}��2�+t>���E��xr�w�+�����V�V�+t#xm�#�i���7§�xr�w����� ; �D�i�+t#xw���E�+t#xy�r�a�����]���%�i��xr�

�i¿g�+t#x	��¨#��xw�+§�xr�2z�ÉÛ�i�#�¸©�É��������a��� B� � �i�#� B���'���� Î,Hít#xw�¸�+t#x	�#�i���O��t%�i�>��xr�¦¿_����v ; ���; ��� ;B�%�+t#x-���>�+��vm�i¼��%�i���ivyxw��xw���¦��t%�i�>��xr�¦¿Y����v � ÃYÐ�t#xw��x 	1� � �H;(�7< 	 Å���� � � � � �+�#��t�+t%�i���#�>�È�����+t#xE��xr�r���#�È�����>xw���>ÐBxEt%��§�x�ã
	1� � � � � �H; ��� ;(�&< 
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 ; � � ;�< 	

s�t>����vyx��i�#���+t%�i��ã

� � <�� � ,
� � � < + � 
 	


 � 
 � A # 
 	

 ; � � ;�< +�� � $
	�  � $�	� =� $ 1�  � $ 1� = � � � A�� #� � $
	� �� $ 1� � � � � ;

â��V�+t>���.����xw�V�ØÐBxÏ�r���>¼��{���i¼��w�>¼Ç�i��xg�+t#xg�i�%�i¼�½p�+�����i¼�¿À���+vy�5�i¿ � $� � �i�#� � $� � �Ø�#��xg���D�>vyxw�+�����i¼
vyxw�+t#�p�¸���O���D§�xw����xy�+t#x	vm�i�+�+�ÓÍe�V�r��v��>�>��x � � � <�� � � � � � � � � < � � � �  =� =  � = = � �i�#�Ò#�%�i¼�¼�½£x�Í]�+�����w� � � ¿_����v@�+t>����¨>���mvm�i�+�+�ÓÍeÎ�¤�xw§�xw�+�+t#xw¼�xr�����%���¦�+�5vy����x�� �#�]���w�����#�¦���m�>�#�+t
�+t#x��r��v��>�>���i�+�����#�O���#xL�+��xw� ¿_�>�+�+t#xw�m��� �����>xw�°���¹����¼�§�xL�i�%�i¼�½a�+�����i¼�¼�½�¿À��� � ,<�+���#�rx£�+t#x
Ò#�%�i¼B¿À���+v{�>¼Ç��Ð���¼�¼�¨&x°x����+��xw�R���L�>�#�>xw���+���i�#�*�i�#�Ù������v��>¼�xwvyxw�D��ÎX8�����xr��§�xw���ÏÐgxÈ�r§������
�+t#xÄ�+����xr����vyxG�i�#�y�#��xw¼�xr���g�r��v��>�>���i�+�����#���i¿ � �¬¨&xr���i�#��xÄÐgxÄ¿_�p�w�#�Ï���>¼�½y���°�+t#x�Ò#���+�g�%�i�+�
�%�i���ivyxw��xw�����>�>�#�rxw�+���i���D�+��xr���'��Î x�Î!�+t#xG�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����VÎ

s5�E�i�%�i¼�½p�+�����i¼�¼�½Rx�Í]�>��xr��� � $� � � A ��Ðgx�vm�iÖ�x��¦¨>¼��p��Ö	���D§�xw���+�����°Ð����+t A < � $ 	�  ���8< � $ 	� =�i�#� ` < � $ 1� = ã��� �� � ���  ��� �� � ��� ����� � � !""# ""$
� � � � � � !�&% �  � � � % �� � � � � � �� � % �  � � % �� � � � % �  � � � � � �  � % �  � � % �� ��� � � � ��&% �  � � � % �  � ��&% �s�ta�#���>ÐBxE��¨>���i���£�+t#x{�i�%�i¼�½p�+�����i¼5x�Í]�>��xr���+�������i¿ � ,-ã')( ��* � ,+�-/.+ ��0 � 1+�- + �32  ' ��� � � � �  � % �  � � � % � � +�-/.+ � � � �� % � ,+�- + � �  ' ��46587:9
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- .+ �� � �  
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 �����? !��������"� �* ++�- � ) 0A2 � ������4 (B5 � �87 �
D é U>´>³�4 ´ 3 µ åLé S�²5[ å ²�³i´ 3 ± S é ³ �¹´]²54 é 3 îVxw�Ä�#��Ð��+����x�ã
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ì¦�+���>�y�ÆÂ�Î 7 G]�>�+t#xE�r�Ø§��i�+�Ç�i�#�rx	�i¿k�+t#xG�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����Lvm�r½7¨�xGÐ��+���+��xw�Vã
� � < � 	 � , # � , � � <�� � � A�� # ) # � � � A��

s.�R�r��v��>�>��x )Ï�p¼�xw���#�ÏÒ#�������r���#�����>xw�B�+t#xG�r��v��&���#xw�D������xw¼Ç�i�+��§�xw¼�½O��� B� � �i�#� B�������� �i¿B;Þ���
�+t#xGvm�i�+�+�ÓÍ Z � $ 	� � + � # ` � A � � $ 1� � ] ã� +�-/.+ � � � !� % � � +
- + � � " : � +
-/.+ �� �� ��� �

�

�
�"
� # � � �  � % ��� � +�- ��+ �� � � � �  � % � :* +< - 465
	:9

� +�-/.+ � � � �� % � ,+�- + � � "$�����: � +�-/.+ �
 ������ �
�"
� # � � �  � % ��� ,+�- ��+ �
 ������� ' ��  � � �  � % �;: �9 � � � � � � ��� ��
 ������ !�������� � �*,++�- � � ) 032 � ������4 (B5 � � 7 � 4����:9

s�t#x�z�Éí�&�����D��� B�����i�#�R�+t#x�©�Éí�&�����D��� B� �'���� ¨&xw���>�����#�>xw�&xw�#�>xw�D��� � ��� ���Æ�G�]�Ç�i�����%�i¼>¨>¼��p��Ö
vm�i�+�+�ÓÍeÎ,8L����xr�Ø§�xw���&Ðgx������+�>vyxR�i�L�������+�����>���R�i�#�L���>xw�D�+�����i¼!�#������x	���2�i¼�¼�z�É��������a�����i�#�
���7�i¼�¼�©�Éë�&�����D���GÃY��Î x�Î � = I < � ���� # } � �Ä�i�#� � *� � G��I < � ���� # } � ��Å�Î ì������>�	�ÆÂ�Î�Ã 7 ¢�ÅÆ�i�#��ÃÀ©�ª�Å
HÞx����i���+t#xw�£Ð��+����x )Ú���Øã
� � �"

� # � � �  � % � : � % � :  � ��* +< - 0 �"
�$# � " � # � ' ��  � � �  � % � :  9 � � � � � � �� ������  � � �  � % � :  9 � � � � � � �

s.�R¿_�>�+�+t#xw�Ä�+��v��>¼��Ó¿_½°�+t>����x�Í]�>��xr���+�����V�#ÐgxE�+t#���>¼��£�#����xG�+t%�i�� � # � � A= I #�/ � < * � � # � � � A�
� ���� ��� � � 
 � A

s�t>����x�Í]�>��xr���+�����OÐ���¼�¼e¨&xÄ�#��xr�O���R�+��v��>¼��Ó¿_½y�+t#x�Ò#���+����xw�+vÕ�i¿�)ÏÎ�Á#�����+t#xG��xr�r���#�O��xw�+v£�]ÐBx
�#��xG�+t#x����D§�xw���+������¼�xwv�vm� � A � � ��� A < A � A + A � A � � � A � A � A ��� A A � A ������¨>���i���Vã� � # � � A= I #�/ � < *.� � # � � � �[+ 	 � ���� � � � ��� � A� � � A # � � A� 

s�t>����¼�x����>�����>ã

� � �"
� # � � � �* +< -  * % % ��* +< - 0 ��� 2 % +  � � 0 �" � # � � � � � * +< - �:� 0 % % �� � % �  % % ��  � �  % % ��  � * +< - �:� 0 % % �� � % �  � �
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� � �"
� # � � � � � * +< - ��� 0 % % �� � % � � * +< - ��� 0 % % �� 
� � �% % �� � � * +< - ��� 0 % % �� � % �  � � 4�� 5 9

HÞx-�i��x{�#�ØÐ×¼�x�¿_�ÄÐ����+t��+t#x{����v��>¼��ÓÒ%���i�+�����¸�i¿��ÙÎ�s�t%�i�>Ö]�Ä���m�+t#x{�>��xw§p�����#�+¼�½£xr�+���i¨>¼�����t#xr�
�>xw�+��§��i�+��§�xr���>ÐBxEx����+��¼�½O��xw��ã

� <��  + C^
� ?BA ����� � � A= I � � �� < C^

� ?BA * � � # � � # * � + C^
� ?BA * � � #:� � � #B� � �

� ���� �+� � 
 � A # � � � # * �

ì¦�+���>�y���#�rx{�i�D�i�����+t#x����D§�xw���+������¼�xwv�vm�]�#Ðgx{xw§�xw�D�+�%�i¼�¼�½£��¨>���i���Vã

� < C^
� ?BA * � � # 	 � ���� # � � ��� � A� � � A #�* � ÃÀ©�©�Å

�9��� � ��&�1�- (2+/7 � ( �%*�� � � �0- �
HÞxyÒ#�%�i¼�¼�½¹��¨>���i���#xr���£Âa�>����xm�+��v��>¼�xOx�Íp�>��xr���+�����#�	�i¿ �   ¿À���{¨&���+tÚ�w�+����xw�+�Ç����xw¼�½a���>�����
�°¿ÀxwÐ»���D��xw�+vyxr�]�Ç�i��x°§��i�+�Ç�i¨>¼�xr��Î HÞx��+�>v�vm�i�+��à�x����Þ�+t>���{��xr�w�+�����2�+t#xy�r��v��>�>���i�+�����Ú����xw�#�
�#xrxr�>xr�£������v��>¼�xwvyxw�D���������r��v��>�>���i�+�����VÎ
D é � � é 3 U>´>³�4 ´>¯  å ±* � < � �  ' = I �� 
� ������ < 0 ����� �9,#-:���;� < � ����� # �9,�-:� �!� � � �'���

2 � ` ��'��� # �9,�-:� ���

$=� < ' =�@?BA * �� # � � � � � G��I $ � %� G�� � % $ � � � � � G��I $ � %� G�� �1 3365 % � A ��� � � G�� �  ' = I! � 3
� � < $ � + '"=�@?BA * �� # � � G�� $ � � � G��I �

*
� I � G�� � % $ � � � G�� � � � G��I $ � %� G�� � � � � � G�� � � � G��I $ � %� G�� � % $ � � � G��I �

*
� I � G�� � $ � %� G��1 3365 % � A ��� � � G�� �  ' = I. � 3
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203 ² å ³ � å ê\4 ´]² å U>´>³�4 ´>¯  å ±?S é ³L²5[ å � LQL D Á#���	�+t>���{�w�+����xw�+�����V��Ðgxm��xwv����#�Þ�+t%�i�	�+t#x
��¨#��xw�+§�xr�Ùz�É �#�i�����i��xO�r���#�+���>xw��xr�Ù���-x�Í#���w���k���£�+t%�i�5� � < B� �����{¿Àxr�Þ���D���L�+t#x7�i¨��Ø§�x
§��i�+�Ç�i¨>¼�xr��Î ) < ' C� ?BA * � � � � ���� # � � # � � � $ � � #�* �

� < '"C� ?BA * � � # � � #�* �

203 ² å ³ � å ê\4 ´]² å U>´>³�4Y´>¯  å ± S é ³�²5[ å T LQL D Á#���{�+t>���-�w�+����xw�+�����V���+t#x°x�Í#���w�-z�É �������a�
�&���+���+�����#� � � �i��x7�>xw��xw�+v����#xr� ¨a½Ú�+t#x7v����>��v���àØ�i�+�����º�i¿��+t#xÈ�w�+����xw�+�����V���i¼����>�2Ð����+t �+t#x
���>�+��vm�i¼5�+���i�#�Ñ¿_���+vm�i�+�����VÎ
� � � �� # � � � ��� * +< -  ��� 0 % % ���� % �  � * +< -  ��� 0 % % ��  � � &% % ����  � * +< -  ��� 0 % % ���� % �  � �� � � �� # � � � � ,. * +< -  �:� 0 % % �� 0 % �  � �
� 4 3 ´  � 3 µ å ³[²�´A4 3 ² æ»å ±r²54 �¹´]²54 é 3 Á#���	¨&���+t �w�+����xw�+�Ç�]�!�+t#x7�r��§��i�+�Ç�i�#�rxOvm�i�+�+�ÓÍÙ���Ù�+t#x
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����£����Ò#�%�i¼�¼�½7�r��v��>�>��xr������ã� � <�� � A # ) # � � A

s5�m��¨>���i���L�+t#x�Ò#�%�i¼k�r��§��i�+�Ç�i�#�rx{vm�i�+�+�ÓÍ����L�y���i�+��xw�Ä�&�����D� ` �!�[¿_��xw�Ä��xw�������+���i�+�����V�%ÐBx
����v��>¼�½°t%��§�x������>�����%�i�D�i��xE�+t#xE�>�#�rxw�+���i���D�¾½È�+t>�����>��tL�+t#xG�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+���������w�+�����Vã

�  ' � I < 
 �9,#- ` �;�

 ,

# � � # 
 �9,/- ` ���

 ,

�
T � �"4 U>´  å 3 µ å�é SÄ²5[ å ² è	é µ�³�4 ² å ³�4 ´ � 3 µ å ³[²�´A4 3 ²54 å ± S é ³ W å ³
S å µ�² @A< êk´]²�´ Á#���Ä�+t#x
¼���v����!������xBÐ�t#xw��x ����� < 	 ��Ðgx�Öp�#��Ð��+t%�i���+t#xg��Ðg���w�+����xw�+�Ç���i��x�xrÂa�>��§��i¼�xw�a��Î`HÞx����i����t#xr��Ö
�+t%�i�¦�+t#xw���G�>�#�rxw�+���i���D��½L���G�i¼����OxrÂD�%�i¼�ÎG}��#�>xrxr�e�'ÐBx{t%��§�x	¿_���¦¨����+t¸�w�+����xw�+�Ç�°�+t#xE¿À��¼�¼���Ð����>�
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s�t>���	��xr�w�+�����Þ���E�>xw§�����xr�¹�����i�¹xw§��i¼��%�i�+�����Ú�i�#�¹�r��v��%�i�+�������Ú�i¿ J �Æ�gË �i�#�¹�Æ�Æ�gË¦Î HÞx
Ò#�����¦xw§��i¼��%�i��x{�+t#xR�w�+����xw�+�Ç�O���¸�+½a�a�+t#xw�+���	�#�i���]�&Ð�t>����t2�+t#��Ð��¦�+t%�i�G�Æ�Æ�gË×����v{�#��t2vy����x
����¨>�#�����+t%�i� J �Æ�gË×�i�#���+t%�i�¦���¦�>����§p���>xr�G�y�D�i���L���2���r�w�>�����w½��i¿Æ�>�����O©�ª��@�>xw�&xw�#�]���>�
���Ù�+t#xy��xr��vyxw�+�+���7�r���]Ò#���>���i�+�����*�i¿��+t#xO���ivyxw������Î�s�t#xw�V��Ðgx°�+�>�+�Ú���¸�i�����r�w�>�����w½Ù���Ñ�
��xr���+vyxw�D���#�����>����x��i¼V��vm�i��xr��¿_����v@�-�>t%�i�D����vÝ�i¿k�+t#xE�i¨��>��vyxw�VÎ J ���#�rxG�+t#x ���+Öp��� �¦�i¿k�+t#x
�>t%�i�a����v�Ã_���¹Ð�t>����tÙ�i��xm�+�+�#��Ö2�+t#x�vm�i�+Ö�xw����ÅG���)"%x�Í]��¨>¼�x��5�+t#xr��xm�#�i���£�i��x�§�xw�+½2�w¼�����xm���
��x��i¼#�w¼����>�����i¼'�r���#�]���+�����#��Î!s�t>���Æ�+�+�#�]½	�>����§�xr�Æ�+t%�i�Æ�Ï�Æ�gË�¨>�+���>���Æ�����+t>���Æ������x��i�m���r�w�>�����w½
��v��>���Ø§�xwvyxw�D�¦�i¿5�>�7���y¢����i�#�O�+t%�i�Ä�	vyx��i�£���r�w�>�����w½O�i¿��i¨����>�Ä©	v�vÕ���i�7¨�x¦��x�����t#xr�eÎ
����� � 
�� � �8�0+/(21 � � (2+/7 ���9� +/78$ +.( � � �0+.�
s�t#x������i¼G���O���Ù������xr���°�+t#x�x �exr�w�+��§�xw�#xr���È�i¿{�+t#x J �Æ�BË<�i�#�º�Æ�Ï�gË �w�+����xw�+�Ç�Ù���º��xw�+vy�
�i¿-�r��v��>�>�+���>� �r���+�������r�w�>�����w½ë�i�#�í����¨>�#�+�+�#xr����Î�s�t>���È�+�+�#�]½ ���7xr�+�&xr�w�Ç�i¼�¼�½ ��v��&���+���i�D�
��v��&���+���i�D������§p��xwÐÕ�i¿Ä�+t#xÈ�r���#�+�+���i���D���m�i¿����>�y�i�>�>¼������i�+�����Vã7ÐgxÈ�i��vy�y�i�R��xw�Ñ¿À���+v����>�¹�
��x��i¼Ó���+��vyxm��xw�����+�+���i�+�������i¿��+t#xm���D��xw�+�%�i¼B���+�D�i�#�	���Ú�+t#x�§a���>xr����vm�i��xr�{Ð����+tÙ�i�Ù���r�w�>�����w½
¨&xw�+��xw���+t%�i�Ú«Ov�v£�k�i�	�O��x�¿Y��xr��t>vyxw�D�{���i��x��i¿�©�«Èß�à�Î�s�tD�#���5Ðgx�t%��§�xmª]Î ªi¡���xr�r���#�>�{���
�>���Ø§a���>x��+t#xÈ��xw�����+�+���i�+�����V���+t#xÈ��vm�i��xr�°�#�i���2�+���i�#�+v������+�����º�i�#� �+t#xÈvy���>�������+���>���i¿G�+t#x
��xr�r���#���+�+�#�w��xr��vy�a�>xw¼���ÎÚs�tD�#���Ï���R�����w�+�#�w�Ç�i¼����¸������xr���-�+t#xO�+�����>x��¾� �í����vm�iÖ�x7¨&xw�¾Ðgxrxw�
�+t#x����>�]���+�����%�i¼E���r�w�>�����w½ �>����§p���>xr�º¨D½*�+t#xL�Æ�Æ�gË �i�#�º�+t#x��+��vyx��r���+�m�+t%�i�O�+t>���°�D�i���
��v��>¼���xr�ØÎ · ¿R�r���>����x��¦�+t#x2�+�&xrxr� �i�#� ���r�w�>�����w½º�&xw�Ñ¿_���+vm�i�#�rxr���i�>�>���i�����i¼��È�#xrxr� ����¨&x
��xw¼Ç�i��xr�O���	�+t#xG�#�i���E¿Àx��i�+�>��x¦�#��xr�7�i�#�°���	�+t#x¦�%�i���ivyxw��xw�����i¿5¨&���+t7�i¼������+���+t>vy��Ð�t>����t£�i��x
�i¼�vy�����Ï���>xw�D�+�����i¼ÆÃY�+t#x¦�Æ�Æ�gËº���>¼�½��#xrxr�>�����#x����>�]���+�����%�i¼&�%�i���ivyxw��xw�����{�>xr�w���>x�Ð�t#xw�O�+t#x
�i¼���xw�+�%�i��xr��v����>��v���àØ�i�+������t%��������Ò#�>���+t'Å��%�i�#�7Ð�t#����x�§��i¼��#x{�i��xG���>xw�a�+�����i¼.¨a½O�>x�¿��i�>¼���Î
R ��1 ��1 T�� W å ³�4 � å 3 ²�´  � å ²��`W
�!Íp�&xw�+��vyxw�D���G�i��xE��x��i¼���à�xr��Ð����+t��¾ÐB�°��½a�a�+t#xw�+���{���ivyxw�����Ä¿_�p�w�#�+���>�y�+t#x	���ivyx��&�����D�¦�i�¦�i�
�i�>��¼�x��i¿e¡D«E�>xw����xrxr���i�#���+�����D�+¼�½m���i¼���¨>���i��xr�°���y�+t#xÄ�Ì�ivyx���x�¿Àxw��xw�#�rx�¿_���ivyx /�� Î"HÞx��#��x 7 «
�&�����D����� �V���£�E¨&�rÍO�i¿.�i¨����>� 7 « 
 7 « 
 7 «{v�v£�pÐ�t#����x�z�ÉÊ�r�p�����]���%�i��xr���i��xÄÖp�#��Ð��7��� /�� �
�i�#�°Ð�t#����x��>���i�Ñxr�w�+����� � �V���°�+t#xÄ§p���>xr�{��vm�i��x�Ðgxw��x����r�w�>���i��xw¼�½m�r��v��>�>��xr�2ÃY�>�ÓÍ>xw¼'�>�>������Å�Î
O ���+t£���ivyxw���°�i��x 7 z�ª�ª-v�vÝ�rÐ��r½7¿_����v �+t#x��rxw�D��xw�¦�i¿kvm�������i¿k�+t#xE�������a�Ä��xw��Î

s5�È�+��v	�>¼Ç�i��xR�+t#x-¿À���w�G�+t%�i�G�+t#xyz�É��&�����D���E�i��x���¨>���i���#xr�¸���Þ�i�¹�i�#���+t#xw�G¿_���ivyx-�+t%�i�/�� ÃY���í���>�m������xÈ�+t#xL�����i�>�#xw�y¿_���ivyxØÅ��BÐgx��i�>�>¼�½ �2Öa�#�ØÐ�� �+�������*�+���i�#�+¿_���+vm�i�+����� , � A
ÃY�%�i���ivyxw��xw�+��à�xr�L¨D½È�+t#xE�������i�+�����¸�i�#�È�+���i�#��¼Ç�i�+�����L§�xr�w�������ÌÅ������+t#x � �Ï�i�#�È�+t#xE��xr���>¼��+���>�
�&�����D�����i��x¦�%�ivyxr�@���+Î!s�t#xw�V�]Ðgx¦vy�a�>xw¼e�+t#x¦ta�>vm�i�È¼��a���i¼���àØ�i�+������xw�+������Ð����+t��-�rxw�D��xw��xr�
	E�i�#���+�Ç�i�¹�#������xy�i¿Ä�+���i�#�#�i���¹�>xw§p�Ç�i�+����� ©]�.�+t%�i�-�r���+�+�>�>�	�+t#x 	 ��� ���L�r�p�����]���%�i��xr�R�i¿��+t#x
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���ÏÃY���Ov�v ¿À���Ï�+t#x�§���Í]xw¼���vm�i��xr�ÌÅg�i�#�m�+t#x � ���y�r�p�����]���%�i��xr���i¿V�+t#x � �ÏÃY���m�>�ÓÍ>xw¼��Ï¿_���g�+t#x
§p���>xr�-��vm�i��xr�ÌÅ�Î!s5�-¿À��¼�¼���Ðë�+t#x¦�>��xw§p�����#���%�iv����>�y�r���D§�xw�a�+�����#���#�+t#xG�]���+�+�>�+¨&xr�O�������a����Ð���¼�¼
¨&x�Ð��+���+��xw� B���.�i�#� B� � Î!s�t#xw��x�¿À����x��p�+t#x����>�+��v���àØ�i�+�����£�+��xw�O�>����§p���>xr���i�7xr�+�+��vm�i�+����� ?, �i¿
�+t#xE�+���i�#�Ñ¿_���+vm�i�+����� ,	ÎBs�t#xE���>�+��v���àØ�i�+�����¸�>���a�rxr�]�>��x{�#��xr�7¿À�����+t#xE�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����¸�i�#�
¿À�����+t#x{z�É��������a�����r�p�����]���%�i��xr����xw¼���xr�����È�+t#x��k��ÐBxw¼�¼��i¼������+���+t>v � �k��Ð :i¡&�]�ÆÁ�s ^ ¢�© � Ð����+t
�-v����>��v���àØ�i�+����������¼�xw���i�#�rxE�i¿�2 	 ����Î
R ��1 � ; L�å ³ S é ³ �Þ´ 3 µ å ± ��å ´>±�5³ å ±
s�t#xÞ��xw�����+�+���i�+�����Êxw�+�����£���£xw§��i¼��%�i��xr� �#�����>� �>���#xÞ���i��x�¿Y�>¼�¼�½ë��t#����xw�Ê�r���D�+����¼	�������a��� ` �
�>x�Ò#�#xr����� �����i�>�#xw����x�¿Àxw��xw�#�rxO¿_���ivyx /�� �Æ¨D½Ú�r��v��>�>�+���>�¹�+t#xO�V8 J xw�+������¨&xw�¾ÐBxrxw� �+t#x
?,�- , � A - ` �Æ�i�#�7�+t#x ` � ã

�V8 J �!�+����� <
���� 2� C^

� ?BA , ?,#-�, � A - ` � + ` � , �
�Æ¼�x�����x��Ï�#���+���rx£�+t%�i�y�+t>���y� 8 J xw�+�����m�r���+��xr�+�&���#�>����� ¿����w�����¸�+t#x � �����C�0� ��� ��� �f��� � �������
) �#����� Ã_s����gÅe�r��v�vy���>¼�½-xwv��>¼���½�xr�-���	vyxr�]�����i¼>�i�>�>¼������i�+�����#�����Äxw§��i¼��%�i��xB�+t#xÆ��xw�����+�+���i�+�����
���r�w�>�����w½��]�i�#���#���Æ���	��� ��.��=/f����� � �5/-��� ���5��������� )��#����� Ã_Á�îV�gÅ��D�+t%�i�ÆÐg���>¼��°���>¼�½-��x "%xr�w�Ï�+t#x
�#������x����£�+t#xE�#�i���-�&�����D����Î

s�t#x	�>x�¿��i�>¼���§��i¼��#xr�¦�#��xr�È¿À���¦��xw�#xw���i�+���>�O�+t#x-�#�i���O�i��x�ã 7 «y�&�����D���¦Ð����+t2�°©�É@ÃY��xr���VÎ
z�ÉEÅÏ�+���i�#�#�i���O�>xw§a�Ç�i�+�����È�i¿.©mÃY��xr���VÎÆ©Ev�v°Å��>�i�O�i�>��¼�x¦¨&xw�¾ÐBxrxw�O�+t#x¦���ivyxw�������i¿5¡D«� Ñ�p�i�#�
�R��xrxwÖ°�������i�+������ÃY��xr�+�VÎ��+���i�#�+¼Ç�i�+�����'Å��i¿ 7 Î 7 �����
	�:�zR�>xw��ÃY��xr�+�VÎ :�ª-v�v°Å�Î

�Ï����t°���i¨>¼�x��>��xr��xw�D��xr�°���y�+t>���Æ��xr�w�+�����°�+t#�ØÐ��Æ�+t#x��r��v��%�i���i�+��§�xÄ§��i¼��#xr�g�i¿��+t#x��r��v��>�>�Ñ�
���>�m�+��vyx{�i�#�7�+t#x{���r�w�>�����w½È�i¿!¨����+t£�w�+����xw�+�Ç�yÐ����+t£��xr�+�&xr�w�����m�R�+���>��¼�x��%�i���ivyxw��xw���'���+t#xw�
�%�i���ivyxw��xw���Ä¨�xw���>�RÒ>Í>xr�7���R�+t#xG�>��xw§p�����#�Ä�>x�¿��i�>¼���§��i¼��#xr��Î!Á%���Äx�����t£§��i¼��#x��i¿.�+t#xE§��i�+½p���>�
�%�i���ivyxw��xw���]ÐBxÄ����§�x¦�+t#x�vyx��i�O�r��v��>�>���i�+�����È�+��vyx��i�#�O� 8 J xw�+��������§�xw� 7 ª-ª�ª�ªE��xw�������+���[�
�+�����#�gx�Íp�&xw�+��vyxw�D���ØÎ!s5��¿_�>�+�+t#xw�g�>xw���i��¼'�+t#x�§��i�+�Ç�i¨>��¼����¾½m�i¿e�+t#xÄ���r�w�>�����w½��&xw�Ñ¿_���+vm�i�#�rxr�Ø�DÐBx
�i¼����R�>��xr��xw�D���+t#x{�+���i�#�#�i���£�>xw§p�Ç�i�+�����L�i¿��+t#xGvyx����+�>��xr���V8 J �i�#�È������vm�[Í]��v{�>vÝ§��i¼��#x�Î

â��{�i�����>�]���+�����%�i¼Ï���#�]�����i�+�����Ú¿_���{�+t#xy�r��v��%�i�+�������Ú�i¿��+t#xm�¾Ðg�L�w�+����xw�+�Ç�]�kÐgxy����§�xy�+t#x
��xw¼Ç�i�+��§�xGxw�+�������i�#�m�+t#x��D�>v	¨�xw���i¿5�+��vyx��+t%�i�B�+t#x��Æ�Ï�gËº����§�xr�B�{¨&xw�+��xw�����r�w�>�����w½7�ivy���>�
�+t#x 7 ªEª�ª�ªG��xw�����+�+���i�+�����#��Î!}��m�����>xw�g��������§�x��+t#x��+½pv�vyxw�+�+½R�>������xw�+��½������+t#x���xw¼Ç�i�+��§�x�xw�+�����
vyx������>��xwvyxw�D�����DÐgx��r��v��>�>��x����R¿����w���+t#x�x�Íp�&���#xw�D�+�Ç�i¼'�i¿��+t#x�¼�������vyx��i�m�i¿��+t#x�� 8 J ���i�+���>ã

��xw¼Ç�i�+��§�xExw�+����� < %'&)( c 2
2 	 	 	 	 # A �)�)�)�^ A���

L � / �����������/ ����� ����� 
 e
s�tD�#���D��§��i¼��#x��i¨��Ø§�x����#xg���#�]�����i��xr�Æ�+t%�i�!�+t#xB�Ï�Æ�gËÙ���k��xw¼Ç�i�+��§�xw¼�½-vy����x����r�w�>���i��x��+t%�i�

�+t#x J �Ï�gË¦Î
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R ��1 � @ D é �XW �5²�´]²54 é 3 ±�� 4 � å ´ 3 ê ®Rµ�µ!�.³[´>µ æ
D [ é 4Yµ åmé SÆ±r² é W`W\4 3 B U>´  � å ê  S é ³�²5[ å T LQL D ´  ² å ³ 3 ´]² å ê � 4 3 4 �X4���´]²54 é 3 s.�i¨>¼�x
7 ������xr���{�+t#xm��� "#�#xw�#�rx7���Ù�+t#xm�Æ�Ï�gËÛ���r�w�>�����w½Ú�i¿��+t#xO�+�����>�>���>�L�+t>��xr��t#��¼�� �� ���Ú�+t#x
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����yxw§���¼��>�+�����LÃ_�>x�Ò#�#xr�R��� J xr��Î!©]Î z]Î ©�Å�Î!}��	�+t>���!��xr�w�+������ÐBx��i¨>�#�+��§�xw¼�½{��xr�>x�Ò#�#x
�� ���R�+t%�i��ã

� ������ < �  #�� �i�#� � ������ < �  #
��� �
Ð�t#xw��x ��� � ������t#����xw�������+t#x��+��à�xE�i¿��+t#x���¨]�Ñxr�w�����y��xw�����+��xw��Î

HÞx°vm��½Ú�#���+���rx7�+t%�i�R�+t#xÈ�V8 J xw�+�����m�i�#�Ù�+t#x7��xw¼Ç�i�+��§�xÈxw�+�����y�>�L�#�����+�����>�ÓÒ%���i�a�+¼�½
��t%�i�>��x{¨&xw¼���Ð 2 	 ��� �'�i�#��¨�xr�r��vyx-�+¼�����tD�+¼�½ÈÐB�����+�¦�i¨&��§�x�Î · �L�+t#x{���+t#xw��t%�i�#�e�%�+t#x	�r��vR�
�>�>���i�+�������+��vyx	���Ä§�xw�+½£��xw�#�����+��§�xE��� �  ãB������t%�i�>��xr�Ä¿_����v ª]Î ª�©�:°��xr��Î����Oª]Î ¢�: 7 ��xr��Î�¿_���G�
�� §��i¼��#x 7 v���¼�¼������È�+��vyxE��vm�i¼�¼�xw�Ä�i�#�£�i�È���r�w�>�����w½7��xr�+�>¼���Ð�t>����t£�>�R�#����§��i�+½�Î!s�ta�#���>ÐBx
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s.�i¨>¼�x 7 ãgËB��v��>�>���i�+�����#���+��vyx{�i�#�£���r�w�>�����w½ÈÐEÎ ��Î ��Î!�+t#x��Ï�Æ�gËë�������>�>���>�y§��i¼��#x�Î

203(@ � å 3 µ å¸é S¦²5[ å �X4 3 4 � 4���´]²54 é 3 ² é  å ³i´ 3 µ å s�t#x	��xr�+�>¼����G�i¿Ïs.�i¨>¼�x�©°�+t#��Ð��#���+t%�i�
�+t#xG�r��v��>�>���i�+�����L�+��vyxE�i�#�°�+t#xE���r�w�>�����w½7�i¿.�+t#x J �Ï�gË �>�-�#�����+�����>�ÓÒ%���i�D�+¼�½È�>xw�&xw�#�7���
�+t#x¦v����>��v���àØ�i�+�����£����¼�xw���i�#�rx°Ã_�.�ØÐgxw¼�¼�� ���i¼������+���+t>v°Å����g¼����>�m�����������B���]¿Àxw�+��������� 2 	 � � Î!Á%���
§��i¼��#xr� 7 ª��+��vyxr�5�+�>��xw�+�������i�r��v��>�>���i�+�����{�+��vyxg�i��x!¼���ÐBxw�BÃÀª]Î ª�ª 7 ¢���xr��Îk�i�D�i���#�+�.ª]Î ª�ª�©�©���xr��ÎáÅ��
¨>�>�	�+t#xm���r�w�>�����w½¹�>xw�������>xr�-�]�����+�+�����i¼�¼�½ ÃÀ�7¿����w�����-©£���¹�+t#xm�V8 J xw�+�����%AáÅ�ÎÈs�t#x°�Æ�Æ�gË
��xrxwvy�{���L¨�xwt%��§�xO¼���Ö�xm�+t#x J �Æ�gË�xw§�xw�Ú¿_���-¼Ç�i�+��x°§��i¼��#x¸ÃY��Î x�Î 2 	 � A Å�ãR�+t#xO�r��v��>�>���i�+�����
�+��vyxr�E�i�#�¸�+t#x��V8 J xw�+�����{�i��xy�i¼�vy���+�G�+t#x����ivyx	¿À���¦�+t#xy«°����¼�xw���i�#�rx�§��i¼��#xr�G�#��xr�eÎ HÞx
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J �Ï�gË¦Î#}��7¿À���w���>�+t#x��Ï�Æ�gË Ð���¼�¼.�r��v���xw�#���i��xEÐ����+t£vy����x�����xw���i�+�����#��ÎÆ�g����t�����xw���i�+������Ð���¼�¼
¨&x�¿����+��xw��¨>�>���+t#xw���¦�D�>v	¨�xw�GÐ���¼�¼k¨�x{vy����x{��v��&���+���i�D�E�i�¦�+t#x	xw�#�eÎ�s�t%�i� � ��Ð�ta½£���Ä¼��p��Ö]�
¼���Ö�xE�Ó¿.���Ä�>�pxr���#�����>xw�&xw�#�£���£�+t#x�����¼�xw���i�#�rx��%�i���ivyxw��xw��Î

}¾�¹���>�	x�Íp�&xw�+��vyxw�D���i¼���xw�+�>�V�.Ðgx°���>���>��xr�Ù�7§��i¼��#xy�i¿:2 	 ��� Î HÞx�Ð���¼�¼B��xrx����Þ�+t#xy���i�
¨>�#���+�#xr���Æ�+�+�#�]½7Ã J xr�w�+�����m¡#Î 7 Î ¡aÅk�+t%�i�!�+t>���!§��i¼��#x�Ð����!���a�p��xw�#���>��ty�������i�+�+½R���>�Ï�r���+��xr�w�+¼�½
�+t#xmv����>��v���àØ�i�+������¿_���	�+t%�i�-������x�Î£}¾�¹¿À���w���.¿À���R�£���i�#�>��v ��xrxwÖ�xr�¹�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����V�!���	���
�#xr�rxr�����i�+½°���m�>xr�w��x�����x��+t#xG����¼�xw���i�#�rxE§��i¼��#x����y��§������£¨%���È�r���D§�xw�+��xw�#�rx�Î
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sk�i¨>¼�x{©]ãgËB��v��>�>���i�+�����#���+��vyx{�i�#�����r�w�>�����w½7ÐEÎ ��Î ��Î!�+t#x�v����>��v���àØ�i�+�����L����¼�xw���i�#�rx�Î

203(@ � å 3 µ å2é SG²5[ å 3 é 4Y± å ´ �XW  �4 ²��5ê å s.�i¨>¼�x�zO�+t#��Ð��¦�+t%�i�G�+t#x-�#������x��iv��>¼����+�#�>xRt%���
�7Âa�>����xR¼����#x��i�E��� "#�#xw�#�rx°���2�+t#xm���r�w�>�����w½�Îy}��#�>xrxr�e�V�+t#x�� 8 J xw�+�����{�i¿�¨����+tÞ�w�+����xw�+�Ç�È���
�����>��t>¼�½OxrÂD�%�i¼ÆÃY���O�+t>����������xØÅÆ���	�+t#xG�+���i�#�#�i���7�>xw§p�Ç�i�+�����£�i¿5�+t#xG©�É��i�#�Èz�É �#������xr���]xw§�xw�
�Ó¿��+t#x��Æ�Æ�BË ���Ä�i¼�Ð��r½]�Ä�+¼�����ta�+¼�½O¨&xw�+��xw��Î

· �*�+t#x£���+t#xw�yt%�i�#�e��Ð�t#xw�*�+t#xLz�É<�#������xÈ���#�w��x�����xÈÐEÎ ��Î ��Î �+t#x�©�É<�#������x���s.�i¨>¼�x�¡
��t#��Ð����+t%�i���+t#x¦��xw¼Ç�i�+��§�x�xw�+���������#�w��x�����x�����Ðgxw¼�¼ÆÃ 7 Î ª�¢-��xw¼Ç�i�+��§�x�xw�+�����B¿_�����	�>�>����z�ÉÊ����©�É
�����i�#�#�i���°�>xw§p�Ç�i�+�����7���i�+���R�i�D�i���#��� 7 Î 7 «E¿_�����{���i�+���	�i¿.©�Å�Î!s�t>���Bvyx��i�#�B�+t%�i���+t#x��Æ�Ï�gË ���
vy����xG�i�#�°vy����x¦���r�w�>���i��x��]Ð�t>����tOÐ�����x�Íp�&xr�w��xr�°�����#�rx��+t>�����w�+����xw�+�����7¨�xw�+��xw�����i�>�+�>��xr�B�+t#x
�#������½L�%�i�+�>��x°�i¿B���]¿À���+vm�i�+�����Ú���Þ�+t#xOz�É��#�i���]Î°s�t>���{�D�i���Þ���Ú���r�w�>�����w½¸���E�#xw§�xw�+�+t#xw¼�xr���
�r��v��&xw�#���i��xr��¨D½��yv	�#��t2t#x��r§p��xw���r��v��>�>���i�+�����Þ�r���+��ÃÀª]Î ª�©�«°��xr��Î¦�i�D�i���#�+��ª]Î ª�«�°��xr��Î¦���
�+t#xG¼Ç�����Äx�Í>�iv��>¼�xØÅ�Î
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sk�i¨>¼�xÄ¡#ã!ËB��v��>�>���i�+�����#���+��vyx��i�#�m��xw¼Ç�i�+��§�x�xw�+�����gÐEÎ ��Î ��ÎÆz�ÉEÔ�©�Éë�#������x����i�+���	���m�+t#x��#�i���]Î

J �>�+�>�+���+���>��¼�½��'sk�i¨>¼�x{¡O�i¼����m�+t#�ØÐ����+t%�i���+t#xw��xE�����y¼���v����Ä�����+t>����¨&xwt%�r§p������ãÏÐ�t#xw�L�+t#x
z�É��#������x�¨�xr�r��vyxr�	���p�È¼Ç�i�+��xLÃ � ���� Ô � ���� ���i�+����xrÂa�%�i¼Æ���?G�Å��5�+t#x���xw¼Ç�i�+��§�xOxw�+�����-�i�#�Þ�+t#x
�r��v��>�>���i�+�����L�+��vyxr�Ä�>xr�w��x�����xE���#�+��x����£�i¿����#�w��x����+���>�#Î

203(@ � å 3 µ åÚé SE²5[ å ´ 3 B  å ¯ å ² è-åDå 3 ²5[ å µ�´ � å ³[´>± s.�i¨>¼�x°«O�>��xr��xw�D���	�+t#x���xr�+�>¼����E�i¿
x�Í]�&xw�+��vyxw�D���£Ð����+t��i�Ê�i�>��¼�x2¨�xw��Ðgxrxw�×�+t#xÞ���ivyxw�����£���i�>�����>� ¿_����v 7 ªÙ���*¢�ª �>xw����xrxr�ØÎ
HÞxOÒ#�������#���+���rx7�+t%�i�y�+t#xÈ� 8 J xw�+�����y�>xr�w��x�����xr�m�����+t#x£�i�>��¼�x7��x�����t#xr�°¢�ª� ÑÎÙs�t>����ÐB���
�>��xr�]���w���i¨>¼�x-�+���#�rx��+t#x	�>xw�>�+tL�i¿!�&�����D��������¨�xw�+��xw�¦�r���#�+�+���i���#xr�¸�����+t#x{�i�>��¼�x{¨�xw��Ðgxrxw���+t#x
���ivyxw�����	Ð����>xw�VÎÈß¦��Ðgxw§�xw�����+t#x°�Æ�Æ�gË ���	�i¼�¼g�+t#xy¨&xw�+��xw�	���	�+t#x°�i�>��¼�xm�>xr�w��x�����x��.�>�Ú���
���+�����>�ÓÒ%���i�D�R��xw¼Ç�i�+��§�xOxw�+�����-�i¿ 7 Î 7 G�G£¿_���R�i���i�>��¼�x°�i¿ 7 ª� ÑÎÈs�t>���Rxw§���¼��>�+�����Ú���-�r��t#xw��xw�D�
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���Ä�+t#x-�ivy���>�a�¦�i¿Ïz�É»���]¿À���+vm�i�+�����2�>xw��xw�#�>�¦�����+t#x-�i�>��¼�x{¨&xw�¾ÐBxrxw�L�+t#x	���ivyxw���]Î Hít#xw�
�+t>���Ï���]¿_���+vm�i�+�����O���Ævm�[Í]��vm�i¼kÃÀ¢�ª� ¾Å����+t#xÄ�Ï�Æ�gË*¨>�+���>���Ï�#�{vy����x���v��>����§�xwvyxw�a��ÐEÎ ��Î ��Î��+t#x
J �Ï�gË»ÃY��xw¼Ç�i�+��§�x{xw�+����� 	 7 Î ª�z�Å�Î
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s.�i¨>¼�x-«]ãÏËB��v��>�>���i�+�����#�Ä�+��vyx{�i�#�L���r�w�>�����w½OÐEÎ ��Î ��ÎÆ�+t#x{�i�>��¼�x�¨&xw�¾Ðgxrxw�L�+t#xE���ivyxw������Î

203(@ � å 3 µ å�é S¦²5[ å 3 � ��¯ å ³ é SVW é 4 3 ²�± HÞx	xw�#�����>���r��v��%�i���i�+��§�x����+�#�]½ÈÐ����+tLs.�i¨>¼�x
:È�+t%�i�	���a§�xr�+�+���D�i��xr�-�+t#xy�D�>v	¨�xw�R�i¿��������a���{�#��xr�2¿À���E�+t#xy��xw�����+�+���i�+�����VÎIHÞx�Ò#���+�	�#���+���rx
�+t%�i�G�+t#xR�r��v��>�>���i�+�����2�+��vyxr�E�i��xR�i¼�vy���+�G�>���������+�+�����%�i¼!���O�+t#x	�D�>v{¨&xw�E�i¿Ï�&�����D����Î{s�t>���
Ð�����¿_����xr��xrx��i¨>¼�xR�+���#�rx	�+t#xR�r��v��>�>���i�+�����%�i¼Æ�r��v��>¼�x�Íp����½����¦¼����#x��i�G���L�+t#x-�a�>v{¨&xw�G�i¿B�#�i���
�&�����D���ØÎ.s�t#xB��xr�r���#�R��¨#��xw�+§��i�+�����	���k�+t%�i�k�+t#xg�V8 J ��xrxwvy�k���Ä¨&xÏ���a§�xw����xw¼�½E�>�����&���+�+�����%�i¼>���
�+t#xG��Âa�%�i��x¦���a�����i¿k�+t#x��a�>v{¨&xw�Ä�i¿5�&�����D��� � ��§��i�+�Ç�i�+�����ÞÃYv{�>¼��+���>¼�½p���>�°©	�+��vyxr���+t#x¦�D�>v	¨�xw�
�i¿!�&�����D���G�>xr�w��x�����x{�+t#x{� 8 J xw�+������¨D½���¿À���w����� � . Å��#Ð�t>����tL���G�i¼��������2���r�r�����#�i�#�rx	Ð����+t
�+t#x������i�#�#�i���L���r�w�>�����w½7��v��>����§�xwvyxw�a�������£�����i�+���+�+���r��Î
R ��1 � R 
°é ¯ �.±r² 3 å ±�± TVU>´  �5´]²54 é 3
s�t>���7�%�i�+�L�>x��i¼��7Ð����+t×�Ù�r��v��%�i�+�������Ê�i¿	�+t#x¸���i�+��� �i¿	Ð������>�*�r���D§�xw�+��xw�#�rxíÃ_� HºË�ÅO�i¿
¨&���+tÚ�w�+����xw�+�Ç��ÐEÎ ��Î ��Î7�+t#xy���>���+�Ç�i¼��#�i���]Î HÞxy�%�i�+�+���w�>¼Ç�i�+¼�½¹¿_�p�w�#�{���Ú�+t#xy��� "#�#xw�#�rxO�i¿��+t#x
��xrxwÖ�xr�R�i�#�-���>���+�Ç�i¼]�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����VÎ!s�t#x�x�Íp�&xw�+��vyxw�D���i¼#�r���#�]���+�����#�Ï�i��xB��¼���¨%�i¼�¼�½-�+t#x����ivyx
���m��� J xr�w�+�����í¡#Î�HÞx��Ñ�#�+�m��t#�p����x����i�#�>��v�¼�½*�+t#x���xrxwÖ�xr� �+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+����� �i�#�%Ôi���°�+t#x
���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����VÎOs�t#x��������i�+�����¹�i¿��+t#x��+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����¹���E�%�i���ivyxw��xw�+��à�xr�¹Ð����+tÚ�O�������i�+�����
§�xr�w�����kÐ�t#����xg�#���+v�ÃY��xr���VÎ.�]����xr�w�+�����'Å5���k��t#����xw�-�>�>�Ó¿_���+v�¼�½{���	�+t#xg���i�>��xb� + 9���9 �VÃY��xr�+�&xr�w��Î
���Ú�+t#xy�>�>���-�+�>t#xw��xØÅ�ÎÈ�Ï����t��r�p�����]���%�i��xm�i¿��+t#xy�+���i�#��¼Ç�i�+�����Ú���	��t#����xw�Ú�>�>�Ó¿_���+v�¼�½Þ���¹�+t#x

_`_ba�cNdfe#e�g
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sk�i¨>¼�x�:]ãÏËB��v��>�>���i�+�����#���+��vyx{�i�#�����r�w�>�����w½7ÐEÎ ��Î ��Î!�+t#x��a�>v{¨&xw���i¿��������a����Î

���i�>��x � +���� 	 � ��� 	 �¾ÎÄs�t>������t#�����rx{�+t#���>¼����#���Ä¨&xG¿À�i��¿Y����v �+t#x{��x��i¼.x�Í]��xw�+��xw�#�rx{���£Ð�t>����t
�+t#xO���ivyxw�������i��xm�&���+���+�����#xr�L�Ñ�#�+�	���Ù�+t#x°�����>xm�i¿Ä�+t#xO�����i�>�#xw��Î�s�t#xw�V���+t#xm�+���i�#�+¼Ç�i�+�����
¨&xw�¾ÐBxrxw���+t#xG��Ðg�y��x�¿Àxw��xw�#�rxr��¿_���ivyx����Ä�i�����>�#� 7 vyxw��xw��Î

HÞxg�r��v��>�>��x��+t#x����ivyxg��xw�Ñ¿À���+vm�i�#�rxBvyx����+�>��xr�Æ���k���	�+t#xB¼Ç���+����xr�w�+�����y�i�#�-Ðgx����>�	�+t#x
� HºË�¿À���kx�����t��w�+����xw�+�����VÎks�t#xB� 8 J xw�+������§��i¼��#xr�.�r���+��xr�������#�]���>�G���G��Ð������>�G�r���D§�xw�+��xw�#�rx
�i��x���¨a§a�����#��¼�½O�#���Ä���iÖ�xw�£���D���m���r�r���>�a��¿À�����+t#xE�r��v��>�>���i�+�����L�i¿��+t#x�vyx��i���V8 J xw�+������Î

s5�R�>xr�w���>xG�Ó¿5�+t#xG�i¼������+���+t>vÕt%�����r���+��xr�w�+¼�½°�r���D§�xw�+��xr�È¿_����x�����t7��xw�����+�+���i�+�����V�>ÐBxG�r��vR�
�%�i��x��+t#x��V8 J xw�+������¿À���>�#�RÐ����+t��+t#xgvm�[Í]��v{�>v�� 8 J xw�+�����Æ�r��v��>�>��xr�y���-�+t#x�x�Í]�&xw�+��xw�#�rx
�i¿'�+t#xg¼Ç�����k��xr�w�+�����R�+t%�i�!�>��xr��xw�a�����+t#x����ivyxÏ���>���+�Ç�i¼#�r���#�]���+�����#�ØÎk}��#�>xrxr�e�����k���k§�xw�+½{�>�>¼���Ö�xw¼�½
�+t%�i�	�+t#xO�i¼������+���+t>v �r���a§�xw�+��xr�	���L�+t#xy��¼���¨%�i¼Bv����>��v{�>vIÐ����+t �£�V8 J xw�+�����-�i¨&��§�x°�+t#x
vm�[Í]��v{�>v��V8 J �r��v��>�>��xr�¸¨�x�¿À����x{�+���#�rx	�+t#x-���>���+�Ç�i¼k�#�i���7�i��x	���>xw�D�+�����i¼!���°�+t#����x-�i¿Æ�+t#x
¼Ç��������xr�w�+�����ÚÃ_x�Í>�rxw�>��¿_�����+t#x{��xrxwÖ�xr�7�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����@,GÅ�Î
®:¯ å ²r² å ³ � é  å ³i´ 3 µ å � 4 3 4 �X4���´]²54 é 3 Z ´  � å }¾�¸�+t#x-¼Ç���+�G��xr�w�+�����V�&ÐgxR�#��xR�O�.�ØÐgxw¼�¼
����¼�xw���i�#�rxg§��i¼��#xÏ�i¿ 2 	 ���Æ�+t%�i�kÐB���k�+�
	m�w��xw�D�k����xw�#�+�>��x������p�a�E�r���a§�xw�+��xw�#�rxg¿_���.�+t#xÏ��t#����xw�
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����VÎ HÞxGt%�r§�xEx�Í]��xw�+��xw�#�rxr�£�+t%�i���+t>����§��i¼��#xGÐB�����#�����+vm�i¼�¼Vxw�#���>��t£�������i�+�+½
���>�G�����p�a���r���D§�xw�+��xw�#�rx-Ð�t#xw�L�+t#x{�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����¸�i�#�L�+t#xE���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����¸Ðgxw��x-��t#����xw�
���i�#�>��v�¼�½�Îgs.�i¨>¼�x	R�>��xr��xw�D���Ä�+t#xG��� "#�#xw�#�rx{�i¿��+t>����§��i¼��#x{���È¨����+t��w�+����xw�+�Ç������¨>�#�+�+�#xr����Î

â ¨>�+��x�¿5�r���#�+���>xw���i�+�����O�i¿e�+t#x���xr�+�>¼����g�i¨&���>�Ï�+t#x J �Æ�gË ��t#��Ð��Ï�w¼�x��i�+¼�½��+t%�i�ÏÐgxÄ��t#���>¼��
�#��x�������¼�xw���i�#�rx�§��i¼��#x��i¿=2 	 � A �¦�Ó¿VÐgx�Ð��i�D�����R�r§������°vy���+�g�i¿V�+t#xÄÐ������>�-�r���a§�xw�+��xw�#�rxr�{ÃÀ�
��vm�i¼�¼�xw�E����¼�xw���i�#�rx�§��i¼��#xy�>�axr�E�#���{���>�¹�i�D½Þ���r�w�>�����w½2��������¨>�#�+�+�#xr���{¨�xr���i�#��xRÐBx���x�����t

���"_����
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 3 
7%" 	 	 ��5 	 � � 7%"+, 7�,�$ 7 �+& *%&�&

sk�i¨>¼�x-pã!}�� "#�#xw�#�rxE�i¿k�+t#x{�.�ØÐgxw¼�¼k����¼�xw���i�#�rxE§��i¼��#x����£�+t#xE�w�+����xw�+�Ç�R����¨>�#�+�+�#xr����Î

�+t#xm¼���v������	�i¿��+t#x°�r��v��>�>�+���>�¸�D�>vyxw�+�����i¼����r�w�>�����w½>Å�Î�ËB���#�+���>xw�+���>�L�#�ØÐ��+t#x°�Æ�Æ�gË¦�kÐBx
��xrxRÒ#���+�+¼�½2�+t%�i�{���	���E¼�xr���-��xw�#�+���+��§�xm���£�+t#xm����¼�xw���i�#�rxm§��i¼��#xy�+t%�i�Ú�+t#x J �Æ�gËÝÃY�����	���i�>��x
�i¿�Ð������>�¸�r���D§�xw�+��xw�#�rxO���	¨�xw��Ðgxrxw�*ª]Î ¡ � �i�#� 7 ª]Î «��O��Ð�t#xw��x����	���	���	¨&xw�¾Ðgxrxw� ©�¢�� �i�#�
Gi¡ �4¿_���Ï�+t#xÄ�+t#���+�B�w�+����xw�+�����'Å�Î J xr�r���#�]¼�½��D���B�>�axr�Ï�#���g��xrxwv�§�xw�+½��#��x�¿_�>¼#���{��t#�a����x¦�G§��i¼��#x
��vm�i¼�¼�xw�B�+t%�i�/2 	 �� ���{��x�����tÈ�+t#x¦Ð�t#��¼�x¦x 	m�w��xw�#�w½O�i¿5�+t#xG�r��v��>¼�xw��xG�w�+����xw�+�����VÎÏs�t#xw��x�¿À����x��
ÐBx{�>xr�w���>x{���m��t#�p����xE¿_�����+t#xE¿_��¼�¼��ØÐ����>�°����¨>�#���+�#xr����x�Í]�&xw�+��vyxw�D��������Ò>ÍÈ�+t#xE����¼�xw���i�#�rx	���
2 	 � A �mÃY��xr���VÎ 2 	 ���Åg¿À�����+t#x��+t#���+�	ÃY��xr�+�VÎÆ�r��v��>¼�xw��xØÅ��w�+����xw�+�����VÎ

Oé ¯ �.±r² 3 å ±�± 
Oå ±�� ²�± ¤¦��Ð��+t%�i�{ÐBxy¿À���>�#�¹xrÂa�>�����i¨>¼�xm����¼�xw���i�#�rx°§��i¼��#xr�E�����r��v��%�i��x
¨&���+t��w�+����xw�+�Ç�]�ÆÐgxO�>��xr��xw�a�R���Ú�+t>������xr�w�+�����Ù�+t>��xrx7�]���&xw��xw�a��Öa���#�Ù�i¿�x�Í]��xw�+��vyxw�a���R���2���Ñ�
��xr���-�+t#x7����¨>�#�+�+�#xr���y�i¿¦�+t#xÈ�w�+����xw�+�Ç�]ÎÙs�t#xOÒ#�����-�+t>��xrx7���i¨>¼�xr�m�r���+��xr�+�����#�>�y���¸�+t#xÈ������x
Ð�t#xw��x ,����{���i�#�>��v�¼�½¹��t#����xw��Ð�t>��¼�xm���>���+�Ç�i¼���à�xO�����+t#xm���>xw�a�+���¾½�Î¸Á#���-vy���+�{��xw�����+�+���i�+�����
�>����¨>¼�xwvy�Ø�>�+t>������xw�>��xr��xw�a�����+t#xGvy���+��¼���Ö�xw¼�½O��x��i¼Vx�Íp�&xw�+��xw�#�rx�ã!Ð�t#xw�£ÐBx�t%�r§�xE�#�R�>�+���������]�
¿À���+vm�i�+�������i¨&���>���+t#x��+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����V�>����������x��������%�i¨>¼�x����R���>���+�Ç�i¼���à�x��+t#xE�i¼������+���+t>v@Ð����+t
�y�D�>¼�¼��������i�+�����2�i�#���+���i�#�+¼Ç�i�+�����VÎ¦s�t#xw�V�&x�Í]��t%�i�>�����>�7�+t#xE����¼�x-�i¿Æ�+t#x	��xrxwÖ�xr�¸�i�#�L���>���+�Ç�i¼
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����V�DÐgx���¨#��xw�+§�x����ys.�i¨>¼�x 7�7 �+t%�i�!�+t#x�v����>��v���àØ�i�+�����O�i¼������+���+t>v��>�pxr���#���Æ¨&x��
t%��§�xE�+½pv�vyxw�+�+�����i¼�¼�½�ÎÆs�t>�����&�����D�������>���+t%�i���+t#xGv����>��v���àØ�i�+�����Lvyxw�+t#�a�7v�����ta��¨&x�¨>�Ç����xr�
���ØÐB�i���L�+t#xE���>xw�a�+���¾½�Î�s�t#x{¼Ç���+�����i¨>¼�x-� �&xw���Ä���D��xw��xr�+�+���>�O��xr�+�>¼����Ä���L�+t#x{������xEÐ�t#xw��x{¨&���+t
�+t#xE���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����¸�i�#�È�+t#x{��xrxwÖ�xr�£�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�������i��xE���i�#�>��v�¼�½£��t#����xw�VÎ�8L����x{�w¼�x��i�+¼�½��
�����r���+��xr�������#�>�Ä���R�+t#xE�a�r�w�>�+��xw�#�rx	�i¿!�-§�xw�+½O¨%���È���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����VÎ

_`_ba�cNdfe#e�g



zi¡ ��� � ��/-��� �����	� � +���� � ��/
�	� ��� ��� ����"� � ��� � /�'N�

������. � � � �&�(�('��f. ��� ���������#�A������� � � � ��������� ã2sk�i¨>¼�x GÚ��t#��Ð��O�+t#x����#�w���>xw�#�rx2�i¿{�+t#x��#������x
�iv��>¼����+�#�>xm���2�+t#x�����¨>�#�+�+�#xr���E�w�+����xw�+�Ç�]Î�s�t#xm�r��v��>�>���i�+�����#�E�+��vyxy�>�pxr�G�#���{��xrxwv����7¨&x
��exr�w��xr�¸¿À����¨����+tÚ�w�+����xw�+�Ç�]�5Ð�t#xw��x����{�+t#x����i�+���£�i¿�Ð������>���r���D§�xw�+��xw�#�rx¸Ã_� HºË�ÅG�>xr�w��x�����x
��¼�����tD�+¼�½y¿_����v . 2/����ÜÛ��� 2�� ���aÜ�¿À���B�+t#x J �Æ�BËíÐ�t#xw�7�+t#x��#������xG���#�w��x�����x�Î!Á#�����+t#xG�Æ�Æ�gË¦�
�+t#x�� HºËív�����tD�Ä�#����¨�xG���a��xw�+�>��xw���i¨>¼�x-�����+t#x�§��i¼��#xE�i��xE§�xw�+½O�w¼�����xE���yª]Î

âÄv��>¼����+�#�>x	�i¿k�+t#x��#������xEz�É�Ô�©�É ª]Î ©�Ô�ª]Î © 7 Ô 7 ©�Ô�© z�Ô�z
ËB��v��>�>���i�+����� J �Æ�gË ª]Î ª�©�©�G�� ª]Î ª�©�©�©�� ª]Î ª�©�©�ª�� ª]Î ª�©�©�ª��

�+��vyx �Æ�Æ�gË ª]Î 7 ¡�¡�� ª]Î 7 « 7 � ª]Î 7 ¡CG�� ª]Î 7 ¡D«��
8Lx��i���V8 J xw�+����� J �Æ�gË ª]Î © 7 7 Î ª�G ©]Î ©�G z]Î ¡a

���Èv�v �Æ�Æ�gË ª]Î ©�ª ª]Î ¢� 7 Î ¢� ©]Î ¢i¡
J ���i�#�#�i�����>xw§p�Ç�i�+����� J �Æ�gË ª]Î ª�G ª]Î ¡Dz ª]Î ¢� 7 Î « 7

�i¿k�+t#xGvyx��i���V8 J xw�+����� �Æ�Æ�gË ª]Î ª� ª]Î z� ª]Îá�: 7 Î 7 ©
8¸�[Íp��vm�i¼V�V8 J J �Æ�gË ª]Î «�« z]Î ª�¢ :]Îá�¢ ¢]Î Gi¡
xw�+���������£v�v �Æ�Æ�gË ª]Î «�« ©]Îá�© «]Î ¢�© pÎ ¡a
�¦�i�+�����i¿kÐ������>� J �Æ�gË © 7 Î ¢�Ü © 7 Î ª�Ü 7 ¢]Î G�Ü 7 G]Î ¡aÜ
�r���D§�xw�+��xw�#�rx �Æ�Æ�gË ª]Î ©�:�Ü ª]Î ª�G�Ü ª]Î ª�©�Ü ª]Î 7 ¡aÜ
��xw¼Ç�i�+��§�xExw�+����� 7 Î ª�G�« 7 Î ª�¢�: 7 Î 7�7  7 Î 7 z�ª
���i�+�����i¿!�+�#�r�rxr��� �©i¡D¢  7 ª�z  7 :�«  7 ¡D¢
sk�i¨>¼�x�G]ã!}�� "#�#xw�#�rx{�i¿.�+t#xE�#������xE���È�+t#x�����¨>�#�+�+�#xr����Î

s.�i¨>¼�x�¢����D§�xr�+�+���D�i��xr�Æ�+t#x���� "#�#xw�#�rx��i¿%�+t#x��D�>v	¨�xw�Æ�i¿��������a�����#��xr�-���-�+t#xB��xw�����+�+���i�+�����VÎ
s�t#xG� HºËº���B���+��¼�¼e�#xw��¼�������¨>¼�x¦¿_�����+t#x��Æ�Æ�BËºÐ�t#xw��x����������>xr�w��x�����xr�B¿_����v@© 7 Î ©�Ü���� 7 «]Î G�Ü
�����+t#xG�D�>v{¨&xw���i¿��&�����D�Ä�>xr�w��x�����xr�ØÎ

Á.���%�i¼�¼�½���sk�i¨>¼�x 7 ª7�>��xr��xw�D���R�i¼�vy���+�{�+t#x°���ivyxm�r���#�w¼��#�+�����#�{¿À���E�+t#xy��� "#�#xw�#�rxO�i¿��+t#x
�i�>��¼�xR¨&xw�¾ÐBxrxw�¹�+t#x����ivyxw������ÎR}��#�>xrxr�e�e�+t#x�� HºËÊ¿À���G�+t#x��Æ�Æ�gË4���{�i¼�ÐB��½p���>�#�>xw�-ª]Î «�Ü
�i�#�£�+t#x�� HºË ¿À�����+t#x J �Æ�gË �>xr�w��x�����xr��¿_����v@©�z]Î :�Ü���� 7 «]Î ¢�ÜÕÐ����+t£�+t#xE�i�>��¼�x�Î

s5�-�+�>v�vm�i�+��à�x��p�+t#x J �Æ�BË*�r���a§�xw�+��xr��Ð������>��¼�½y���m¨>�������]¼�½°©�ª�Ü��i¿V�+t#x¦������x��DÐ�t#xw��x����
�+t#xG�Æ�Ï�gËí�i¼�vy���+���i¼�ÐB�r½]���r���a§�xw�+��xr������ÐB�i���£�+t#x¦���>�+��vm�i¼&�+���i�#�Ñ¿À���+vm�i�+�����VÎÆ}��7���>�]���+�����V�
ÐBx����i�È�������a�����>���+t%�i���+t#x��Æ�Æ�gËë�����+�#xr���-vy����xE���r�w�>���i��xE����¼��>�+�����È�+t%�i���+t#x¦��t#���+�����#x
���Þ�ª�Ü@�i¿g�i¼�¼.�+t#x-������x�Î¦s�t#xw��x�¿_����x���Ðgx-���i�¸�r���#�w¼��#�>x	�+t%�i�G�+t#x-�Æ�Æ�gËÊ���G�y§�xw�+½È����¨>�#���
�w�+����xw�+�����£¿_�������>��Öp���#�O�i¿!�i�>�>¼������i�+�������i�#�7�+t%�i��������¨%���+���£�i¿��r���D§�xw�+��xw�#�rx{����v{�#��t�Ð����>xw�
�+t%�i���+t#x J �Æ�BËÛ���#x�ÎÚß¦��ÐBxw§�xw���ÏÐBx7t%�r§�x7������xwvm�i���*���i��x�¿Y�>¼��+t%�i���+t#xO����¨>�#�+�+�#xr���R��x��
���>¼����Ä�>xw�&xw�#�������+t#x	���>�+��v���àØ�i�+������� �¦vyxw�+t#�a�¸����ÐBxw¼�¼�Î�s�t#xw��x�¿_����xR�i�#���+t#xw�¦���>�+��v���àØ�i�+�����
vyxw�+t#�p�Èv�����ta��¼�x����È���y�+¼�����ta�+¼�½È�]���&xw��xw�a����xr�+�>¼�����Î
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������. � � �#�A��������� � � � ������� �&���(' �f.C��� ������� �kã HÞx	�>��xr��xw�a�¦¨>�+��x "#½L���¸�+t>�����%�i���i�����i�>t¹�°�+½pvR�
vyxw�+�+���-§�xw���+�����¸�i¿Ï�+t#x	�>��xw§a�����#�Gx�Í]��xw�+��vyxw�a��ãÄ�+t#x-�����>��ta�¦�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����#,»���Ä�#�ØÐ4�+t#x
���>xw�a�+���¾½RÐ�t>��¼�x��+t#x����>���+�Ç�i¼#�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�����y���Æ���i�#�>��v�¼�½R��t#����xw�VÎ�s�tD�#���a���#x�Ðg���>¼��°x�Íp�&xr�w�
�i�>�>����Íp��vm�i��xw¼�½È�+t#x{���ivyxG��xr�+�>¼���¿À�����+t#xE� HºËº§��i¼��#xr�Ä�i�#�È�+t#x��r��v��>�>���i�+�����#���+��vyx�Î

}¾��¿����w���es.�i¨>¼�x 7�7 �>��xr��xw�a���{�°§�xw�+½L�]���exw��xw�D��¨&xwt%�r§p������ã��+t#x��r��v��>�>���i�+�����#�{�+��vyx��i��x
��vm�i¼�¼�xw�	ÃÀª]Î 7 ª�ª���xr��Î!���#����x����£�i¿!ª]Î 7 «�«y��xr��Î�¿À�����+t#xE�Æ�Æ�gË�ÅÄ�i�#�È�+t#xE� HºËº����x�Í>���w�+¼�½7�a�>¼
¿À�����+t#x��Æ�Æ�BË �i�#�ÞxrÂa�%�i¼!���£z]Î z�«�Ü<���#�+��x����2�i¿ 7 ¢]Î G�Ü ¿À�����+t#x J �Æ�gË¦Î.}¾�G����§�xw�+½�¼���Ö�xw¼�½
�+t%�i�	�+t#xm���>�+��v���àØ�i�+�����Ùvyxw�+t#�a�Ú�r���D§�xw�+��xr�-vy����xmx�������¼�½2����ÐB�i�����7�a�>¼g§��i¼��#xLÃ_�+���#�rxy�+t#x
�������i�+�����������%�i���ivyxw��xw�+��à�xr��¨a½7���������i�+�����£§�xr�w�����ÌÅ�Î

s�t>����v�����ta�G¨�x-�]�#x{���°�+t#x-���>�+��v���àØ�i�+�����2vyxw�+t#�a�e�&���¦���m�+t#x-�%�i�+�+���w�>¼Ç�i�G��xw�>��xr��xw�D���[�
�+�����È�i¿5�+t#x¦�������i�+�����£�+�%���rx�Î!}��BÐg���>¼��7¨&xÄ���a��xw��xr�+�+���>�����-��xw�Ñ¿À���+vÕ����vyx�x�Í]�&xw�+��xw�#�rxr��Ð����+t
�L�]���exw��xw�D�y���>�+��v���àØ�i�+����� vyxw�+t#�p���i�#�ÙÐ����+t*�L�]���&xw��xw�a���������i�+�����Ù�%�i���ivyxw��xw�+��àØ�i�+�����º���
�w¼Ç�i�+�Ó¿_½¸�+t>���{�>t#xw�#��vyxw�#���VÎ�s�t#xy�#x�Í]�{x�Íp�&xw�+��vyxw�D����Ð�t#xw��xm¨����+tÚ�+t#xy�����>��ta�R�i�#�¹���>���+�Ç�i¼
�+���i�#�+¿_���+vm�i�+�������i��x����i�#�>��v�¼�½Þ��t#����xw�V����xrxwvy�{���£�r���]Ò#�+v1�+t#xm�r��v��>�>���i�+�����Ú�+��vyxr�-�i�#�
����¨>�#���+�#xr����§��i¼��#xr���>��xw§a�����#�+¼�½7��¨>���i���#xr�e�>�+ta�#�Ä�+t#�ØÐ����>�y�+t%�i���+t#xw��x������-¨>�Ç�����i¿!���>�����>�+�Ó�
v���àØ�i�+������vyxw�+t#�a�È���ØÐB�i���L�+t#xG���>xw�D�+����½�Î

ËB��v��>�>���i�+����� J �Æ�gË ª]Î ª 7�7�7 �
�+��vyx �Ï�Æ�gË ª]Î ª�¢�i�

8Lx��i�£�V8 J xw�+����� J �Æ�gË ©]Î 7 
���£v�v �Ï�Æ�gË 7 Î ¢�«

J ���i�#�#�i���£�>xw§p�Ç�i�+����� J �Æ�gË ª]Î G�«
�i¿��+t#x�vyx��i���V8 J xw�+����� �Ï�Æ�gË ª]Îá[¡

8��[Í]��vm�i¼5�V8 J J �Æ�gË :]Î :�«
xw�+���������Èv�v �Ï�Æ�gË «]Îá�©

¤��>v{¨&xw�Ä�i¿�Ð������>� J �Æ�gË z]Î z�«�Ü
�r���D§�xw�+��xw�#�rx �Ï�Æ�gË ª]Î ª�Ü
�Äxw¼Ç�i�+��§�x{xw�+����� 7 Î ª�¢�:

¤��>v{¨&xw�Ä�i¿!�+�#�r�rxr��� :i¡D¢�©
s.�i¨>¼�x 7�7 ã!�Ä��¨>�#�+�+�#xr���Ä������xr����vyxw�D��Ð����+t£���i�#�>��v@���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�������i�#�È���>xw�a�+���¾½£s�Î

������. � � � �&���(' � ����.C� � �#�A�(������� ���5��������� ã&s.�i¨>¼�x 7 ©Ä�>��xr��xw�D���k�+t#xg����¨>�#�+�+�#xr���k��xr�+�>¼����.Ð�t#xw�
¨&���+tÈsí�i�#�7�+t#x¦���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����L�i��x¦���i�#�>��v�¼�½O��t#����xw�VÎÆ}¾¿5ÐBx¦�r��v��%�i��xG�+t#xr��x���xr���>¼�����Ð����+t
�+t#����x¦��¨>���i���#xr�7Ð�t#xw�7�+t#x¦���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����È���BÒ>Í>xr�m���-�+t#x¦���>xw�D�+����½��>ÐgxG�#����x¦�+t%�i���+t#xG�r��vR�
�>�>���i�+�����#�¦�+��vyx	�i¿��+t#x J �Æ�gË×��t%�i�>��xr��§�xw�+½£�+¼�����ta�+¼�½��'¨>�>���+t%�i�Ä�+t#x	� HºË ���#�w��x�����xE¿_����v
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7 ¢]Î G�Ü����£z 7 Î «�«�Ü7Î°ËB���#�+���>xw�+���>�L�+t#xy�Æ�Æ�BË¦�VÐgxm��¨#��xw�+§�x°�i�2���#�w��x�����xm�i¿B�+t#xy�r��v��>�>���[�
�+�����#�Ï�+��vyx�¿_����v�ª]Î 7 «{��xr��Îk���	ª]Î zi¡	��xr��Î��i�#�°�i¿e�+t#xÄ� HºË�¿Y����vÛª]Î ª�z�Ü»���-ª]Î :��Ü7Î�É¦xr���>����x
��v{�#��t�¼Ç�i�+��xw�R� HºË¦�5���-���R�+�+��¼�¼B�>�#�>xw� 7 Î ª�ÜÈÎLs�t#xw��x�¿À����x��Æxw§�xw���Ó¿����>�-���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+����� ���
�+t#�������>��t>¼�½7Ð������>�#�%�+t#x��r���D§�xw�+��xw�#�rx	Ð���¼�¼V¨�x�xw�#���>��xr�È���Èvy����x��+t%�i�L¢�¢�Ü��i¿��+t#xE������xr�ØÎ

ËB��v��>�>���i�+����� J �Æ�gË ª]Î ª�©�«�ª��
�+��vyx �Ï�Æ�gË ª]Î zi¡D©��

8Lx��i�£�V8 J xw�+����� J �Æ�gË ©]Î zi¡
���£v�v �Ï�Æ�gË 7 Î ¢�

J ���i�#�#�i���£�>xw§p�Ç�i�+����� J �Æ�gË 7 Î ª�z
�i¿��+t#x�vyx��i���V8 J xw�+����� �Ï�Æ�gË ª]Îá�«

8��[Í]��vm�i¼5�V8 J J �Æ�gË :]Îá�«
xw�+���������Èv�v �Ï�Æ�gË «]Î «�:

¤��>v{¨&xw�Ä�i¿�Ð������>� J �Æ�gË z 7 Î «�«�Ü
�r���D§�xw�+��xw�#�rx �Ï�Æ�gË ª]Î :��Ü
�Äxw¼Ç�i�+��§�x{xw�+����� 7 Î 7 z�¢

¤��>v{¨&xw�Ä�i¿!�+�#�r�rxr��� �«�©�:
sk�i¨>¼�x 7 ©]ãÆ����¨>�#�+�+�#xr����������xr���+vyxw�D��Ð����+t����i�#�>��v ���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����¸�i�#�7���i�#�>��v s�Î

R ��1 � 6 � æ 3 ²5[ å ± 4 ±
â¦�!¿��i�����Ï�+t#xG���r�w�>�����w½y���B�r���#�rxw�+�#xr�e�a�+t#x¦�Æ�Æ�BËº�i¼�Ð��r½]���>����§p���>xr���i�°� 8 J xw�+�����B¨&xw�+��xw�
�+t%�i�¹�+t#x J �Æ�gË¦�5¨>�>�	�i�E�+t#xy�r���+�E�i¿�� 7 ª7���£©�ªÈ�+��vyxr�E¼Ç�i�+��xw�{�r��v��>�>���i�+�����%�i¼B�+��vyx�Îm}��
���ÄÐg���+�+t¸�#���+���w���>�O�+t%�i�Ä�+t#x	�D�i�����������r�w�>�����w½�§��i�+��xr�¦�+t%�i�+�>¼�½ÈÐ����+t���xr����xr�w�����m�+t#x-�i�>��¼�x
¨&xw�¾ÐBxrxw�Ú�+t#xm���ivyxw�����-�i�#�¹���£�+t#xy�+���i�#�#�i���Ù�>xw§p�Ç�i�+�����¹���i�+��� � ��� � �����GÎO}¾�#�>xrxr�e�.�Ó¿��+t#x
�i�>��¼�xE���Ä�i¨��Ø§�x{z�ª� !�i�#�È�Ó¿k�+t#xE�+���i�#�#�i���£�>xw§p�Ç�i�+�����L���È�+t#x	z�É��#�i�������Ä©R�+��vyxr��¼�xr�����+t%�i�
�����+t#xR©�É��#�i���]���+t#x	�Ï�Æ�gË×¨>�+���>���¦§�xw�+½��+vm�i¼�¼k��v��>����§�xwvyxw�a���mÃY��xw¼Ç�i�+��§�xRxw�+����� � 2/� 	 ��Å�Î
· ���+t#xÄ�r���D�+���i�+½��pÐ����+tm�i�°�i�>��¼�x��i¿V©�ª� e�i�#��Ð����+t � ��� � ������xrÂa�%�i¼#���E©]���+t#x���xw¼Ç�i�+��§�x�xw�+�����
¨&xr�r��vyxr��§�xw�+½��+�����>�ÓÒ%���i�D�¸Ã � 7 Î z�ª�Å�Î*}�� �i� ���D��xw�+vyxr�]�Ç�i��x�������xr��Ð����+t*¼�xr�����r���#�+�+���i���D���
ÃÀ�i�>��¼�x � ¡D«� !�i�#������� � � ��� � 7 Å��>Ðgx{���i�£��xw¼�½O�����-��xw¼Ç�i�+��§�xExw�+�������i�����>�#� 7 Î 7 ª]Î
ËB���#�+���>xw�+���>���#��Ð �+t#x�����¨>�#�+�+�#xr���Æ���+��xr�w�����+t#xB���+�#�]½	�+t#�ØÐgxr���+t%�i���+t#x��Æ�Æ�BËÚ����v{�#��t

vy����x£����¨>�#�+�m�+t%�i�º�+t#x J �Æ�gËÕ���*vy���+�°�i¿G�+t#x�������xr��Ã_� HºË��i¿�¼�xr���y�+t%�i� 2ØÜ �i�D�i���#���
�i�����>�#�7©�ª�Ü Ð����+tO�����i�#�>��v , �i�#�°�GÒ>Í>xr�°���>xw�D�+���¾½m���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����'Å�ÎÏß¦��Ðgxw§�xw���p�Ó¿.�E���a�p�
���>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����L����x����+��¼�½È�r§��i��¼Ç�i¨>¼�x��#�+t#xE�Ï�Æ�gË ¨>�+���>����¼����+�+¼�xExw�>t%�i�#�rxwvyxw�D��Î

s�t#xw�V�5�+t#xy��t#�����rxm�i¿��+t#xy�w�+����xw�+�����¹Ð���¼�¼Ï��xw¼�½�t#x���§a��¼�½2���Þ�+t#xm�r���#�+�+���i���D���-�i¿B�+t#x°�i�]�
�>¼������i�+�����VÎ�}��Ù��¼Ç�i�+��xw�-�r���a��x�Íp�RÐ�t#xw��x°��xwv��������i¼��r���#�+�+���i���D���RÐB���>¼��Ù�#���	¨&xyt#x���§a½���ÐBx
��xr�r��v�vyxw�#�7�+t#xG�Æ�Ï�gËº¨�xr���i�#��x����B�>����§p���>xr�Ä�{¨�xw�+��xw���V8 J xw�+������ÎÆÁ>�>�+�+t#xw�+vy����x��>�����&xw�Ñ�
v������!��Ð����>xw�����>���+�Ç�i¼���àØ�i�+�����yÐ����+t#���>�Æ�]���+�+�>�+¨>���>�G�+t#x�ÂD�%�i¼�����½	�i¿%�+t#xB��xw�����+�+���i�+�����m���r�w�>�����w½�Î

_`_ba�cNdfe#e�g



z�G ��� � ��/-��� �����	� � +���� � ��/
�	� ��� ��� ����"� � ��� � /�'N�

â��>��¼�x�¨�xw��Ðgxrxw�L�+t#x����ivyxw����� :�ª�� ¡Dª�� 7 ª��
ËB��v��>�>���i�+�����#� J �Æ�BË ª]Î ª�©�z�� ª]Î ª�©�«�� ª]Î ª�©�R�

�+��vyx �Æ�Ï�gË ª]Î © 7 � ª]Î © 7 � ª]Î ©�«R�
8�x��i�£s��Ä� �V8 J J �Æ�BË 7 Î G�ª 7 Î ¢�¢ ©]Î z�ª
xw�+�����Ä���£v�v �Æ�Ï�gË 7 Îá�ª 7 Î G�z ©]Î ©�ª

�Äxw¼Ç�i�+��§�xExw�+����� 7 Î ª�:�© 7 Î ª�G�¢ 7 Î ª�«i¡
sk�i¨>¼�x 7 z]ã!�!§��i¼��%�i�+�������i¿.�+t#x����r�w�>�����w½È�i�#�È�r��v��>�>���i�+�����£�+��vyxr�����7��x��i¼V�#�i���]Î!�Æ�Æ�gË ���
�>�È���°¢���vy����x{���r�w�>���i��xE�+t%�i� J �Ï�gËí¿À���Ä�R�r��v��>�>���i�+�������+��vyx 7 ª��+��vyxr��t>����t#xw��Î

��� " � 
�� � �8�0+/(21 � � (2+/7 #�$ � � � �0+.�
s.�¸��xw�y�w¼�����xw�R���¸��x��i¼��w¼����>�����i¼��r���#�]���+�����#���gÐgx7�>��xr��xw�a�y�����+t>������xr�w�+�����*����vyx£���r�w�>�����w½
x�Í]�&xw�+��vyxw�D���!���-��x��i¼]z�Éí�i�#�-©�É ��vm�i��xr�!�i¿'���>t%�i�a����v �i¿%�+t#xÏta�>vm�i�y�i¨��>��vyxw�VÎ�â������>�#�
¡Dªy�����]���i�¾���%��ÂD�#x-vm�i�+Ö�xw�����i��x{���+����Ö����L���������i¿_����Öa���V���i�#��©�É��i�#�¸z�É»¼��p���i¼���àØ�i�+�����#���i��x
vm���>xE���D��xw�����w�+��§�xw¼�½È���£�+t#x{ËBsÊ�i�#�£§a���>xr�R��vm�i��xr��Î

}��>x��i¼�¼�½��&�+t#x-s��Ä�ë�+t#���>¼��L¨&x-������xr����xr�L¨D½L�r��v��%�i�+���>�Èx�����t2��xw�����+�+���i�+�����¸��xr�+�>¼��GÐ����+t
�	����¼��p�¾�+���i�#�#�i���£�+t%�i����xw¼Ç�i��xr��¨����+t7�+t#x{ËBs �i�#�7�+t#xG���ivyxw�����r�p�����]���%�i��x��+½]�+��xwvy�����-�+t#x
�Ì�ivyxg�>ta½p�������i¼#�+�%���rx����#�+���>�E�i��x�Íp��xw�+�%�i¼%�i�#�Rt>����t>¼�½����r�w�>���i��x��i�>�%�i���i�+�#��Î�â¦�!�+�#��tm�¦�+½]�Ñ�
��xwv����Æ�#���g��§��i��¼Ç�i¨>¼�xRÃY�Ó¿��#���gÐgx�ÐB���>¼��m�#���Ït%�r§�x����{�>xw§�xw¼����7�G�#xwÐíz�É�Ô�©�Éë�w�+����xw�+�����'Å��pÐBx
���#�i�>��xr�7�+t#xG��xw�������+���i�+�����£¼��a���#���>�������p�r��¼e���D�+���p�]�#�rxr�È��� � � 	Gs�¢�G#�>�Ä� 8�â¦ª 7 �]� O ß ��ª 7�� �
�+t%�i��xw�%�i¨>¼�xr�G���Ovyx����+�>��x-�+t#xRs��Ä� xw�+������§�xr�w�����¦¿_�����°����§�xw�2��xw���i¿Ï��xr�+�¦�������a����ÎEâ4¿_�>¼�¼
�>xr���w�+���>�+�������i¿!�+t>����vyx����+�>��x{�>�������p�r��¼����i��¨&xG¿_���>�#�¸�i� J xr��Î�«]Î zO�i�#�£�+t#x	x�Íp�&xw�+��vyxw�D���i¼
��xw�+�>�-���k¿_�>�+�+t#xw�Æ�>xw���i��¼�xr�R��� � ¤¦� J â¦ª�z � Î.â��>�>���rÍ]��vm�i��xw¼�½y©�«����+����Ö	Ò%�]�#�w�Ç�i¼��Ï�ivy���>���+t#xB¡Dª
ÐBxw��x����i�#�>��v�¼�½R��t#����xw�y���yx�����ty��vm�i��x��i�#���+t#x���xw�����+�+���i�+�����O�i¼������+���+t>vy�ÆÐgxw��xÄ���i�+�+��xr�����>�
Ð����+t������>< 	 � ��� v�v<�i�#� � ��� < . � 	 �>�ÓÍ>xw¼�Î�s�t>���¦¼�x����£���m�+t#x	Âa�%�i�D�+�����i�+��§�xRxw§��i¼��%�i�+�����
���£sk�i¨>¼�x 7 z]Î

· �#xÄ���i�°��¨#��xw�+§�x��+t%�i�g�Ï�Æ�gË ���g�i¼�Ð��r½]�Ïvy����xG���r�w�>���i��x��+t%�i� J �Æ�gË*¨>�>�Ï�+t#xÄ��xw¼Ç�i�+��§�x
xw�+�����.�>�axr�e�#���5���#�w��x�����xÏ���ev	�#��t-���5�>xw�#����xr��Ð����+t{�+½p�D�+t#xw�+���g�#�i����Ð�t#xw�E�+t#xÆ�i�>��¼�x!���V��vm�i¼�¼
Ã 7 ª � Å�ÎEs�t>���Gvm��½�¨&xRx�Íp�>¼Ç�i���#xr�¸¨a½��+t#x-§��i�+�����#���r���#�]���+�����#�E����Ð�t>����t2�+t#xRvyx����+�>��xwvyxw�D�
ÐBxw��xÈ�>���#xÞÃ_�]���&xw��xw�a��¼��a���i¼�¼�xw�>���+t#�Ø�Æ�D�>v	¨�xw�y�i¿�Ò%�]�#�w�Ç�i¼���¨#��xw�+§�xr�eÎ�Î�ÎáÅ����i�#���+t#xO����v��>¼�x
��xw�>��xr��xw�D���i�+�����L�i¿��+t#xE���ivyxw���£ÃY�>���>t#��¼�x{vy�a�>xw¼ Å�Î

âÄ�#���+t#xw�-x�Íp�>¼Ç�i�%�i�+�����Ù���E�+t#x°�r���#�+���+��xw�D�	¨>�>�{�#���]���+�������Úvy���+�����íÃYvyxw�a�+�����#xr�Ú��� J xr��Î
«]Î z]Î ©�Å��i¿B�+t#x��+Öp���2vm�i�+Ö�xw���{���2Ð�t>����t¹�+t#x���xw�������+���i�+�����Þ���E�>���#x�Îyß¦��ÐBxw§�xw���5�+t#xr��x���vm�i¼�¼
vy�Ø§�xwvyxw�D���¦��x��i¼����+�+�����i¼�¼�½�����v{�>¼Ç�i��xE�+t#x{��v���xw�Ñ¿Àxr�w�Ä��xw�&���+���+�����>���>�7�i¿!�+t#x{�+Öp���L�i�#�£�+t#x{���Ñ�
�D�i�#�	�+t%�i�R���{���#�]�#�rxr�Ù¨a½Þ���>�	�D���-§���¼��>vyx°vy���>�������+���>�2�>�������a�r��¼�Î�}¾�Ú�+t>���R�r���D��x�Í]�����+t#x
�����+�>v��>�+������Ã_���ëÐ�t>����t4�i��x2¨%����xr�ë���>���w�+����xw�+�Ç��ÅÈ�i¿-���#�>xw�&xw�#�>xw�D���#������xr�£��� x�����t�z�É

���"_����



���������
	����	������������������������! "�#���$���������%�&���('*)��������,+��-��.���/0������� z�¢

vm�i�+Ö�xw�{�����+���+�����2vm��½L�#����¨&x-¿_�>¼ÓÒ#¼�¼�xr�eÎ�É¦xr���>����xR�+t#xr��xR§��i�+�Ç�i�+�����#�E¿Y����v��+t#xR�+t#xr����xw�+�����i¼
�����+�>v��>�+�����#���eÐBx��>�#�>xw�+¼����#x��+t%�i���+t#xy����t>��xw§�xr�Ù���r�w�>�����w½L���	�i�����>�#�Þ©iv�v£�VÐ�t>����t¹���G¨D½
¿��i�R¨�xw�+��xw�R�+t%�i� �+t#x£«iv�v �#xrxr�>xr�Ù¿À�������>��vyxr�]�����i¼Ä�i�>�>¼������i�+�����VÎ · �#xÈ���i�*������xr���-�+t#x
§p���+�%�i¼5���r�w�>�����w½È�i¿!���>����xw�����+�+���i�+�������������#xE�%�i�+�+���w�>¼Ç�i��������xG���£Ák���#Î 7 Î

Ák�����>��x 7 ãms�t#xO������¼�x�¿_�-��vm�i��x7�+t#�ØÐ��R�+t#xO�>¼Ç���+�+���Ovm�i�>�#xrÂD�>��� Ð����+t��+t#xO�����]���i�¾���%��ÂD�#x
Ò%�]�#�w�Ç�i¼��ØÎ-s�t#xR�����2�+����ta�E��vm�i��xy�]���+�>¼Ç��½p�G�+t#xy�i�>��vyxw�a��xr�Þ��x��i¼�����½�§p��xwÐ �i¿g�+t#x����>�+��xr���V�
��Î x�Îk�+t#x��+�>��xw�Ñ����v��&���+���+�����O���y�+t#x�§p���>xr����vm�i��xÄ�i¿e�+t#xÄz�É ��xr�r���#�+�+�+�#�w�+�����O�i¿&�+t#x�Ò%�]�#�w�Ç�i¼��
�i�#�L���D��xw�+�%�i¼��%�i�+���RÃY�>¼Ç���+�+���	¿Y���ivyx-�i�#��¼���§�xw�ÌÅ��[¿_��xw���+t#x	��xw�����+�+���i�+�����¸�>���a�rxr����Î�s5�O��t#xr��Ö
§p���+�%�i¼�¼�½��+t#x�Âa�%�i¼����¾½*�i¿E�+t#x�����t>��xw§�xr�º��xw�����+�+���i�+����� ��� �+t#x£¼���§�xw����ÐBx��>�>�O� �ë�+t#x��+Öp���
ÃY¨&���+����vÕ¼�x�¿_�B��vm�i��xØÅ��#�i�#�7ÐBxG�+�>��xw�+��v��&����xr�7�+t#x¦��xr�r���#�+�+�+�#�w�+�������i¿k�+t#x�Ò%�]�#�w�Ç�i¼������7�+t#x
¼���§�xw�-ÃY¨����+����v �+����ta�ÌÅ�Î
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%'&	(*),+-(/.10324+65�798;:<8;=<8;><8;?A@1BC(*),+D5�+6EF(*G4@H&JI,KL79K;=<89@H&,+MEN.1&OEF24+N.1P*2LQR5/+6+-(*)C.1(�(*),+MST+N.1&	U3P�+6V<G4EF(�+6V
W�XZY[+FP*P�@HPJ\]P�+^B_+FP*P�+6V`BaP�@HSb&,@dce@H&�(�@f(*),+�gihjW�klB_@HPAmDn�o*pHq_r6sto*pJhjW�kvu�EF24@95�+F2LQxw,(�5�(*),+
ST+N.H5�y3P�+6VzST+N.1&{W�X|Y�+FP*P�@HP}\aEN.12L24+6Vz&,@Nc~kihjW�k�Ba@HP��!�^�3o^n^q��fo^�Cs��9��hjW�kMuRB_@HPf.12L2j(*),+
GL&���+65*(*GL��.1(�+6VZE6@H&<w,�9y3P/.1(*G4@H&,5�@1B-U @HGL&�(�5N8�&,@HG45�+J.1&,V�EN.1ST+FP/.H5�.1&3�924+9K�h�),+F&"8#GL(A5�+6+FST5�(*)C.1(
@Hy3P�+FP*P�@HP�U3P�+6V<G4EF(*G4@H&�G45���+FP*Q�EF24@95�+J(�@�(*),+�P�+N.12LGL('Q�KJ��@dcM+F��+FPN8�GL&|(*),+65�+J+^�<U#+FP*GLST+F&�(�5N8�cD+
@H&32LQ�+F&,5*y3P�+6V	(*)C.1(�@Hy3P�U3P�+6V<G4EF(*G4@H&JcD.H5i.HE6EFy3P/.1(�+�@H&O.jB_+Fc�UC.1P*(*G4EFy32�.1PiEN.H5/+65M�!qas]���^�1��s]�<oFsaq_r
r/�H��pHqasaqa�9�3�^K�%'&�B_.HEF(N8 (*),+FP�+JSOGL�9)�(�0#+J5�@HST+	GL&,E6@H&,5*G45*(�+F&,EFG4+65A0 +F(tcD+6+F&�(*),+	P�+N.12iV,.1(/.x.1&,V
(*),+�5*(/.1(*G45�(*G4EN.123.H5/5*y3SOU3(*G4@H&,5�y,5�+6V	(�@AV3+FP*GL��+M(*),+D(*),+6@HP�+F(*G4EN.123B_@HP*SRy32�.O\a5�Sf.12L2�&,@H&<��2LGL&,+N.1P*GL('Q
@1Bj(*),+�EFP*GL(�+FP*G4@H&"8�U#+FP B_+6EF(�EN.12LGL03P/.1(*G4@H&"8!y3&�03G�.H5�+6Vz¡�.1y,5�5*G�.1&�&,@HG45�+f@H&�U#@HGL&�(�5N8�+F(�E9K¢ul(*)C.1(
E6@Hy324V�U3P�@�V<y,E6+J5*Q�5�(�+FSf.1(*G4E�03G�.H5/+65NK�h�),+R��@�.12!@1BD(*)3G45�5/+6EF(*G4@H&�G45�(�@xE�),+6E/£�GL&,EFP�+FST+F&�(/.12L2LQ
(*)C.1(�(*),+65�+A.H5�5*y3SOU3(*G4@H&,5�),@H24V�cjGL(*)3GL&[@Hy3P�.1U3U32LG4EN.1(*G4@H&`V3@HSf.1GL&"K!h�)3G45�cjGL2L2 0#+�V3@H&,+�y,5�GL&3�
5�Q�&�(*),+F(*G4E-V,.1(/.R\�B_@HP¤(*),+-&,@H&<��2LGL&,+N.1P*GL(*G4+65�@1B<(*),+MEFP*GL(�+FP*G4@H&�u^8HP�+N.12���G4V3+6@�GLSf.1��+65�@1BC.�U3P�+6EFG45�+F2LQ
V3+^w,&,+6VZ=H¥¦@H0<§*+6EF(	\�B_@HPAEN.1ST+FP/.fEN.12LGL03P/.1(*G4@H&�.1&,V�V<G45*(�@HP*(*G4@H&,5¨u^8�.1&,V`w,&C.12L2LQ}P�+N.12�©Dhª.1&,V
��G4V3+6@�GLSf.1��+65�@1BR.�5�@1Ba(TU3)C.1&�(�@HS«@1B�(*),+�.10#V3@HST+F&ª\�Ba@HP�&,@HG45�+�.H5�5�y3SOU3(*G4@H&,5�@H&lU#@HGL&�(
ST+N.H5�y3P�+FST+F&�(�5¨u^K
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hË@x5*),@NcÌ(*)C.1(�(*),+	&,@H&<��2LGL&,+N.1P*GL(*G4+65R@1BM(*),+	EFP*GL(�+FP*G4@H&�V3@�&,@H(AGL&,V<y,E6+T.�5*GL�9&3GÍwCEN.1&�(�03G�.H5AGL&
@Hy3Pj+FP*P�@HPjU3P�+6V<G4EF(*G4@H&"83cD+�E6@H&,V<y,EF(�+^��U +FP*GLST+F&�(�5�@H&`5*Q�&�(*),+F(*G4E�V,.1(/.�03y3GL2L(�.H5�0#+^B_@HP�+O\�Y�+6E9K
I,KL79KL7du^KAÎDy3(�(*)3G45�(*GLST+98 cD+	P/.1&,V3@HSO2LQ�E�),@�@95�+�(*),+�Ba@H2L24@dcjGL&3��B_+N.1(*y3P�+65A5�@�(*)C.1(�(*),+FQ�5*UC.1&
(*),+FGLP�cj),@H24+�P/.1&3��+�@1B��H.1P*G�.1(*G4@H&"Ï

Ð h�),+�&�y3S�0#+FP�@1B�U @HGL&�(�G45�E�),@95�+F&}y3&3GÍBa@HP*SO2LQx0 +F(tcM+6+F&|ÑJ.1&,V}:9><K
Ð h�),+fU @95*GL(*G4@H&�@1B�+N.HE�)�U#@HGL&�(JG45�E/),@95�+F&�0 +F(tcD+6+F&�I�Ò}V<GÍÓ�+FP�+F&�(T.6�9.1GL2�.10324+�U#@95�GL(*G4@H&,5
cj)3G4E�)Z.1P�+AP�+FU3P�+65�+F&�(/.1(*GL��+	@1B!.	)�y3Sf.1&�E/),+65*(NK

Ð h�),+f.1&3�924+O0 +F(tcD+6+F&Ô(*),+OEN.1ST+FP/.xG45R.1&Ôy3&3GÍBa@HP*SÕ�9.1P*G�.10324+OcjGL(*)�.�SOGL&3GLS�y3SÖ�9.12Ly,+
@1B!>�×�.1&,V�.JSf.Ø��GLS�y3Sb@1Bj7N:9Ò�× K

Ð h�),+OP/.1(*G4@`@1B�(*),+	Ba@�EN.12iV<G45*(/.1&,E6+�@H&|(*),+TV<G45*(/.1&,E6+O0 +F(tcD+6+F&Ô(*),+TEN.1ST+FP/.H5	.1&,VZ(*),+
@H0<§ +6EF(��H.1P*G4+65�BaP�@HSb:9ÒJ(�@T>9Ò<K

Ð�ÙCÚ�Û .1&,V Ù�Ü�Û .1P�+�E�),@95�+F&�y3&3GÍBa@HP*SO2LQx0 +F(tcD+6+F&�Ò<K;>T.1&,V[I,K;Ò}\]cj)3G4E�)ZE6@HP*P�+65*U#@H&,V35�(�@
.TY�Ý�WÄ@1B!?9ÒTV3Îl(�@TÞ9ÒTV3ÎDßdu^K
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X�@HP�+6@d��+FPN8-.H5�@Hy3PJ+FP*P�@HP	U3P�+6V<G4EF(*G4@H&�@H&32LQÔ),@H24V35Rcj),+F&�(*),+�.12L��@HP*GL(*)3S )C.H5JE6@HP*P�+6EF(*2LQ
E6@H&���+FP*��+6V�.1&,V�5*GL&,E6+jcD+�.1P�+�&,@H(-GL&�(�+FP�+65*(�+6Vf),+FP�+�GL&TP�@H03y,5*(*&,+65/5M+F�9.12LyC.1(*G4@H&"8�cM+�GL&3GL(*G�.12LG��N+
(*),+�.12L��@HP*GL(*)3S~cjGL(*)�.J(*P/.1&,5 B_@HP*Sf.1(*G4@H&}5*y��fEFG4+F&�(*2LQ`EF24@95�+A(�@O(*),+AP*GL�9)�(�5�@H2Ly3(*G4@H&"K

Y�GL&,E6+-+N.HE�)�+^��U +FP*GLST+F&�(�G45"V<GÍÓ�+FP�+F&�(N81cM+-&,+6+6V�(�@�+F�9.12LyC.1(�+i(*),+!P�+F2�.1(*GL��+iw,(¤@1B3(*),+igihjW�k
�<5NKR(*),+OkihjW�k (�@���yC.1&�(*GL(/.1(*GL��+F2LQZST+N.H5*y3P�+T(*),+���yC.12LGL('Q�@1BD(*),+Jy3&,E6+FP*(/.1GL&�(tQ|U3P�+6V<G4EF(*G4@H&"K
¥�y,+	(�@x(*),+O5*GL�9&3GÍwCEN.1&�(R.1&3G45�@H(*P�@HU�Q�8ËcM+OV<G4V�&,@H(�y,5�+	(*),+J0C.H5*G4E	P/.1(*G4@�������� Ú��� �!��� Ú 8
03y3(AP/.1(*),+FP�(*),+O5*(/.1(*G45�(*G4EN.12�B]P/.1ST+FcD@HP*£�GL&�(*P�@�V<y,E6+6V|GL&#" gih�Þ�Ñ�$M.1&,V�GL(�5A�9.12LG4V,.1(*G4@H&|GL&,V3+^��8
cj)3G4E/)}cD+FGL�9)�(�5�(*),+R@H0,5�+FP*��+6V�+FP*P�@HP���+6EF(�@HP�cjGL(*)}(*),+RGL&���+FP�5�+�@1B�GL(�5�U3P�+6V<G4EF(�+6V�E6@d�H.1P*G�.1&,E6+
Sf.1(*P*GÍ��(�@fQ�G4+F24V�.�XZ.1)C.12�.1&,@H03G45�V<G45*(/.1&,E6+&% Ú K�X�@HP�+�5*U +6EFGÍwCEN.12L2LQ�8 GÍBi(*),+	P�+N.12�+FP*P�@HP�.ØBa(�+FP
P�+F�9G45�(*P/.1(*G4@H&�@H&Ô(*),+T(�+65*(RU @HGL&�(�5�Ba@H2L24@dc�5	.}¡�.1y,5�5*G�.1&�V<G45�(*P*GL03y3(*G4@H&ÔcjGL(*)Ô&�y32L2-ST+N.1&�.1&,V
(*),+AU3P�+6V<G4EF(�+6V}E6@N�9.1P*G�.1&,E6+98,(*),+F&[(*),+A�9.12LG4V,.1(*G4@H&`GL&,V3+^��B_@H2L24@Nc�5�.(' ÚÜ 2�.6c�KMW�+FU +N.1(*GL&3�O(*)3G45+^�<U +FP*GLST+F&�(OcjGL(*)�Sf.1&�Q�V<GÍÓ +FP�+F&�(&)tUC.1P/.1ST+F(�+FP�5+*xE6@H&<w,�9y3P/.1(*G4@H&,5T(�@�@H03(/.1GL&�Sf.1&�Qlq]��p�o-,
�,o^��p�o^��sC�9.12Ly,+65M@1B.% Ú 8�cM+�EN.1&���+FP*GÍB]QO(*)C.1(DGL(MG45MP�+N.12L2LQ/' ÚÜ V<G45*(*P*GL03y3(�+6V�Kih�),+�0�@H2LST@H��@HP�@d���Y�SOGLP*&,@d��(�+65�(1" g32�h54�Þ<76$�G45�cD+F2L2¤.HV,.1U3(�+6Vx(�@OV3@�(*)C.1(R\]P�+^B_+FP*P�+6V�BaP�@HS &,@dc @H&x(�@J(*),+10��æY
(�+65�(¨u^8�03y3(j5*GL&,E6+�GL(�@H&32LQf�9GL��+65j.�03GL&C.1P*Q�.1&,5*cD+FPN8<cM+�.1245�@	y,5�+�(*),+�B_.HEF(D(*)C.1(�(*),+�+FSOU3GLP*G4EN.12
ST+N.1&Z�9.12Ly,+O@1BD.7' ÚÜ V<G45*(*P*GL03y3(*G4@H&�G45�8x.1&,VZGL(�5��H.1P*G�.1&,E6+JG45:9<K�;�+JEN.12L2=<Ø�9� q_p��9saq_�H��q]��p�o*�
(*),+f+65*(*GLSf.1(�+6V|ST+N.1&��9.12Ly,+T@1B5% Ú> Ï@?BADC% Ú A EF

GH
>JILK %

Ú> .1&,V|GL(�5��9.1P*G�.1&,E6+OG45�E6@HSOU3y3(�+6V

cjGL(*) Ù ÚM A EFON E
GH
>JILK�P %

Ú> NQC% ÚSRæÚ K
h�)3G45�GL&,V3+^��EN.1&|0#+JGL&�(�+FP*U3P�+F(�+6V�.H5R.1&|GL&,V<G4EN.1(*G4@H&,5	@H&|),@Nc�(*),+f+65*(*GLSf.1(*G4@H&�ST+F(*),@�V

y3&,V3+FP �t+65�(*GLSf.1(�+65J\T?VUW8�uj@HP�@N��+FP �t+65*(*GLSf.1(�+65O\T?VX�8�uj(*),+R+FP*P�@HP�@H&}(*),+�(�+65*(�U#@HGL&�(�5NK�%t(�G45
.	£�GL&,V`@1B�P�+F2�.1(*GL��+R+FP*P�@HP�@H&[(*),+�+FP*P�@HP�+65*(*GLSf.1(*G4@H&"K

h¤@�5*y3SOSf.1P*G��N+98�cM+�E6@HSOU3y3(�+jB_@HPi+N.HE�)�P�+F�9G45*(*P/.1(*G4@H&f(*),+jU3P�+6V<G4EF(�+6V�+FP*P�@HP-@H&T(*),+j(*P/.1&,5*�
B_@HP*Sf.1(*G4@H& .1&,V�cM+xU3P�@HUC.1��.1(�+`GL(J@H&z(*),+[Þ�(�+65*(JU @HGL&�(�57Y > KÔ��@NcD+F��+FPN8-(*),+x(�+65�(	U @HGL&�(�5
0 +FGL&3�}24@�EN.1(�+6V�GL&�(*),+�5¨.1ST+TP�+F�9G4@H&"8�(*),+FGLP	E6@d�H.1P*G�.1&,E6+65	Sf.1(*P*G4E6+65J.1P�+f)3GL�9)32LQ�E6@HP*P�+F2�.1(�+6V�K
h�)�y,5N8Ë(�@xB]y32Íw,2L2-(*),+OGL&,V3+FU#+F&,V3+F&,E6+�E6@H&,V<GL(*G4@H&�@1Bj(*),+/0��æY�(�+65�(N8"cM+f&,+6+6V|(�@`E/),@�@95�+f@H&,+
(�+65�(jU#@HGL&�(�\]P/.1&,V3@HSO2LQ}.1ST@H&3�T(*),+�Þ�uDU +FP�+^��U +FP*GLST+F&�(NK

¿�ÀaÁCÀ[Z \�],È_^ ê ]<Å�^]Ç
`
2�GL�9y3P�+65�:	(�@T?J5�),@Nc·(*),+A�9.12LG4V,.1(*G4@H&`GL&,V3+^�`.1&,V[(*),+�0RY��tE6@H&<wCV3+F&,E6+�B_@HP�>	GL&,V3+FU#+F&,V3+F&�(*2LQ
�9.1P*Q�GL&3�fUC.1P/.1ST+F(�+FP�5NK�kM.HE�)��H.12Ly,+�@1Bi(*),+��9.12LG4V,.1(*G4@H&�GL&,V3+^��.1&,V�E6@HP*P�+65*U#@H&,V<GL&3�V0��æY`(�+65*(
G45�E6@HSOU3y3(�+6Vv@H&l(*),+�P�+65*y32L(x@1Bf7NÒ9Ò9Ò�P�+F�9G45�(*P/.1(*G4@H&,5NKªh�),+65�+`w,�9y3P�+65xEF24+N.1P*2LQ 5�),@Nc (*)C.1(
(*),+�U3P�+6V<G4EF(*G4@H& @1B	(*),+Z(*P/.1&,5 B_@HP*Sf.1(*G4@H&·y3&,E6+FP*(/.1GL&�('Q G45`.12Lc�.6Q<5`(*P*y3(*)<Bay32�K¹%'&,V3+6+6V�8�(*),+
�9.12LG4V,.1(*G4@H&ZGL&,V3+^��G45�.12LcD.NQ�5A��+FP*Q�EF24@95�+	(�@�=<K;Òx.1&,V�(*),+a0RY��tE6@H&<wCV3+F&,E6+J�H.12Ly,+65A&,+F��+FP�B�.12L2
y3&,V3+FPO7�b�K�h�)3G45�ST+N.1&,5A(*)C.1(A(*),+FP�+	G45A2LGL(*(*24+JE�)C.1&,E6+J(*)C.1(A(*),+	P�+65*y32L(*GL&3�x(*P/.1&,5 Ba@HP*Sf.1(*G4@H&
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2�GL�9y3P�+}:<Ï 4-.12LG4V,.1(*G4@H& @1B�(*),+xy3&,E6+FP*(/.1GL&�(*G4+65fU3P�+6V<G4EF(*G4@H&lc�K PNK (NK�(*),+}.1&3�924+[0 +F(tcM+6+F& (*),+
EN.1ST+FP/.H5dK�hË@HUfGLSf.1��+9Ï�ST+N.1&�.1&,VT5�(/.1&,V,.1P�VfV3+F��G�.1(*G4@H&f@1B#(*),+�5*Q�&�(*),+F(*G4E��9.12LG4V,.1(*G4@H&TGL&,V3+^��K
Î�@H(*(�@HSÌGLSf.1��+9Ï 0RY	E6@H&<wCV3+F&,E6+9K!%'(��9.12LG4V,.1(�+65!GL&O(*),+�cj),@H24+jEN.H5�+�cjGL(*)f.AE6@H&<wCV3+F&,E6+�.10#@d��+
7��[K

&,@HG45/+iV3@�+65"&,@H("0#+F)C.N��+!2LGL£�+i(*),+D¡�.1y,5�5*G�.1&�V<G45*(*P*GL03y3(*G4@H&�cM+-U3P�+6V<G4EF(NK ;�+iEN.1&�§æy,5*(�U @HGL&�(Ë@Hy3(
(*)C.1(MB_@HPD.�&�y3SR0 +FPj@1B"U#@HGL&�(�5D5�Sf.12L24+FP-(*)C.1&`Ñ�8�(*),+�GL&,V3+^�T�H.12LG4V,.1(*G4@H&xG45�.1P�@Hy3&,V�=<K;:<8�cj)3G4E�)
ST+N.1&,5�cM+�.1P�+�5�2LGL�9)�(*2LQxy3&,V3+FP �t+65*(*GLSf.1(*GL&3��(*),+AP�+65*y32L(*GL&3�f&,@HG45�+�@H&}(*),+A(*P/.1&,5 Ba@HP*Sf.1(*G4@H&"K

hË.10324+f7FI�5*y3SOSf.1P*G��N+�(*),+�5�(/.1(*G45*(*G4E65�@H03(/.1GL&,+6V[B_@HP�:9Ò9Ò9Ò9ÒJP�+F�9G45�(*P/.1(*G4@H&,5�cj),+FP�+R.12L2"w,��+
UC.1P/.1ST+F(�+FP�5TP/.1&,V3@HSO2LQ��9.1P*Q�(�@H��+F(*),+FPNKÔh�),+�w,�9y3P�+65T@H03(/.1GL&,+6V�B_@HPJ0#@H(*)�(*),+x�9.12LG4V,.1(*G4@H&
GL&,V3+^�T.1&,VJ(*),+ 0RY���(�+65*(�Bay32L2LQ	�H.12LG4V,.1(�+�(*),+jP�+F2LG�.103GL2LGL('QO@1B#(*),+�(*P/.1&,5 B_@HP*Sf.1(*G4@H&�� 5iU3P�+6V<G4EF(*G4@H&"K
%'&JE6@H&,EF2Ly,5*G4@H&"89cM+�EN.1&T.H5�5�+65/5¤(*)C.1(�cM+j.1P�+j.10324+D(�@�U3P�+6V<G4EF(!.HE6EFy3P/.1(�+F2LQ�(*),+D(*P/.1&,5 Ba@HP*Sf.1(*G4@H&
y3&,E6+FP*(/.1GL&�(tQ|\]GL&f(*),+�P/.1&3��+A@1B¤@Hy3P�.1U3U32LG4EN.1(*G4@H&[E6@H&,5*(*P/.1GL&�(�5¨u^8<GÍB"(*),+�EN.12LGL03P/.1(*G4@H&xU3P�@�E6+65�5MG45
U +FP B_+6EF(�.1&,V�GÍBi(*),+�E6@d�H.1P*G�.1&,E6+J@H&}(*),+�U @HGL&�(�5�G45�U +FP B_+6EF(*2LQ[£�&,@dcj&"K���B-E6@Hy3P�5�+98#(*),+65�+	.1P�+
&,@H(jP�+N.12LG45�(*G4E�.H5�5*y3SOU3(*G4@H&"ÏicM+�5*(*GL2L2�)C.N��+�(�@OE6@H&<BaP�@H&�(�@Hy3P�.12L��@HP*GL(*)3Sb(�@T5�@HST+AP�+N.12ËEN.H5�+65NK

4-.12�K!GL&,V3+^��% Ú \_=<K;Ò�u Y�(�V�K-V3+F�#K�\_:<K I9I�Þ�u 0RY��tE6@H&<B K�\_Ò<K;Ò<7��·����79K;Ò�u
Y�gigM© =<K;Ò9:9Ò :<K;>9Ò9? Ò<K;=9>9=
kigigM© =<K;Ò<7N? :<K I��9? Ò<K;?1I�Ñ

h�.10324+Z7FI,Ïa4-.12LG4V,.1(*G4@H&{@1B�(*),+fy3&,E6+FP*(/.1GL&�(*G4+65OU3P�+6V<G4EF(*G4@H&zGL&Ô(*),+�03P�@�.HV�EN.H5�+�.ØBa(�+FPO:9Ò9Ò9Ò9Ò
P�+F�9G45�(*P/.1(*G4@H&,5NK
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Consistency measure

The cameras are calibrated together in the same world coordinate

Corruption of the 3D points with a gaussian noise

2D Points extraction with added gaussian noise 2D Points extraction with added gaussian noise

u1 v1
u2 v2
.
.
.
ui vi

2D set1:

x1 y1 z1
x2 y2 z2

.

.
xt yt zt

3D set1:
x1 y1 z1
x2 y2 z2

.

.
xp yp zp

3D set2:

u1 v1
u2 v2
.
.
.
uj vj

u1 v1
u2 v2
.
.
.
uk vk

u1 v1
u2 v2
.
.
.
ul vl

2D set2: 2D set3: 2D set4:

3D/2D registration 3D/2D registration
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CT1/CT2

Consistency measure

The cameras are calibrated together in the same world coordinate

Bronze Standard

2D Points extraction with noise 2D Points extraction with noise

3D Points extraction with noise 3D Points extraction with noise
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3D/2D registration 3D/2D registrationT
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