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U
�0��� >}�H^d`�aBbV^dcfeB\>�!�����!���!���!�����!���!���!�����!���!�����!���!���!�����!���!� H
U

� � � �8��4 ��²k°-,������ / 0

� � ����� �8²
, ������.�°p� /G/

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� |

� � ¨���R����	���
��� K�� M ¢«Wond�&`�W�q&W!�
WV��Won�lk�TW�nd�&`�� �
	 K�
QM £Ra8`�qHci\#a8�Kq&W!�h�§WV\Tn�WVU��&�fW�

������ ¬TeB\TbV^dcfeB\«bpa8`�aBbV^�rV`dcfnd^dcf���TW�n��&`�

� K���M s�`�eB�#a8�&ci�ici^�r�q&W��h�§rV¦mSV\TWVU)WV\�^��
������� >�ndy+rV`�a8\TboW�q&W��-a�¦ka8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W��
� >�ndy#aBboW�eB�HtdWV^
 K!� M P
`dci�&�«q&W��h�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^
" K�� M ¢«Wond�&`�W�q&W��h�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^
# >�ndy#aBboW�q&Won�y�ekndci^dcfeB\Tn
$ >�ndy#aBboW�q&Won�U5a8`��_�TWon
%'& � �v�Ht�WV^ %
(*) & # sKekndci^dcfeB\¡q&W!�h�§eB�HtdWV^ %
+ � w	WV�-a8^dcfeB\3q��§ro���&ci¦Ba8�fWV\TboW-,�nd�&`�.
/ >�ndy#aBboW�q&Won	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn
 K!/ M P
`dci�&�«q&W��h�§Wondy#aBboW�q&Won�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn
0 K�� M ¢«Wond�&`�W�q&W��h�§Wondy#aBboW�q&Won	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn
L & / £�eB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¡q��§eB�HtdWV^�n\L
1 K�LNM �veBU��&`�W�q��§eB�HtdWV^�n�q&W�L
13254 K�LNM �veBU��&`�W�q&W!bV�icf���TWon	q��§eB�HtdWV^�n	a8�3n�WV\Tn�q&W + � qTa8\TnPL
6 25487 9 K % M :�eBcfndci\#a8lmW�q&W % qTa8\Tn\L�a8�3n�WV\Tn	q&W + �
R Z U5a8lmW�eB�Tn�WV`d¦mroW
; K=<�LNM ¢«Wond�&`�W�eB�Ht�WobV^dc �
I K�L S R]M �xWV\Tn�ci^�r�a�y�ekn�^�WV`dcfeB`dc
I�J5K�LNM �xWV\Tn�ci^�r�a�y&`dcfeB`dc
OQK�RTS LNM :�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW�q&W!�h� ciU5a8lmW�R

>?� K�LA@B
QM �ve·ª_a8�«q&W�y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tn	qH� U)eB�&¦mWVU)WV\�^C,�nd�&`?/ED  K!/FM

 � K�� M ¢«Wond�&`�W�ndª�U)rV^d`dcf���TW!qH� \Te·ª_a8�F,�nd�&`?/GDH/
I � K�LA@�J@M PKa8�H� q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\¡qH�3U)eB�&¦mWVU)WV\_^C, LFKLJ

`E`ba�ced!f!g�h



_ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

� � �	����!�����N����v�

�xW�\TeBU��&`�WV�Tn�WonRq&eB\&\TroWon�nd�&`��fWon�U@ci�icfWV�H����eB`�Wond^dcfWV`�n�n�eB\_^�\TroboWon�n�a8ci`�Won�a8�H�)eB`dl_a8\&cfndU)Won
q&W�lmWond^dcfeB\�q&Won���eB`��V^�n�� �x�x¬��	��eB�«b�Q#a8`dlmron!q��§WV\¡W	
+WobV^d�TWV`��h� ci\�¦mWV\_^�a8ci`�W�� Z ¬"����9��£�Won	�+W9g
n�eBci\TnJboeBU@y&`�WV\&\TWV\�^«a8�Tn�ndcv�&cfWV\ q&WonJ�+Won�eBci\TnLlmrV\TrV`�a8�H� q&W«lmWond^dcfeB\ q&WonJ��eB`��V^�npj�boeBU@U)W
�h�§rV¦ka8�i�#a8^dcfeB\3q&W!boWV`d^�a8ci\Tn	y#a8`�a8U)SV^d`�Won	q&W!�-a��&cfe0qHci¦mWV`�ndci^�r��/\TeBU��&`�W�q���a8`d�&`�WonpjTqHcfnd^d`dci�&�&^dcfeB\
q&Won�qHc-a8U)SV^d`�Won¨q&WonRa8`d�&`�Wonpj�q&WV\Tn�ci^�rvq&Wv��eBcfn�WVU)WV\_^pj+�i�i���9j����TW	q&Won��+Won�eBci\Tn�y&�i�Tn6y#a8`d^dcfbV�&�icfWV`�n
boeBU@U)W5boWV�i�&c�q&W@bpa8`d^�eBlk`�a8y&Q&cfWV`��fWon�^ ª0y+Won�q&W@y+WV�&y&�fWVU)WV\_^�n�WV\¤� eB`��V^�n�q&W@U)eB\_^�a8lk\TW5y#a8`
W9�&WVU@y&�fWk� >�\�`�a8cfn�eB\�q&Won����������������	 "!�#%$&�(')�"�+*),%-. ��/��021('3*4�20��5 6$87519��*)���� ;:% <��0��6�(=
'>-?��*)�@$ WV^vq&W��-a5�#a8cfn�n�W�qH��boe6A&^!q��§eB�&^�WV\_^dcfeB\¤q&WonxciU5a8lmWonB� qH�TW��5�h��a8`d`dci¦mroW�q&Wonvn�a8^�WV�i�ici^�Won
Q#a8�&^�W�`�ron�eB�i�&^dcfeB\ nd�&`R�fWvU5a8`�b�QTr!bVci¦�ci�4�9j+:% C$��.-?D( 6'3') ��E�F 6�G�H�F �!"��*IDJ ����9K �.-?D(�� 2$L��:M1($N�
'31O!��@$%$N1(*P�Q�G1($&!� R:% ���1@��S��� ��� ��E:N 6��T>����U��>�&�_�!a8\TnRboWxboeB\_^�W9�H^�Wkj��&\¶eB�&^dci��np��a8y&y&�&ª_a8\_^
n��&`5q&W ^�WV�i�fWon)ciU5a8lmWon5y�eB�&`La8cfq&WV`5�fWon@��eB`�Wond^dcfWV`�npj��fWon@lmWond^dcfeB\&\#a8ci`�WonLqH� ^�WV`d`dci^�eBci`�W«WV^5�fWon
roboeB�feBlk�TWonvqH� y#aoªHn�a8lmWkjTn·��ao¦mrV`�WV`�a8ci^���eB`d^�WVU)WV\_^v�&^dci�fW!qH� y+eBci\_^	q&W!¦0�TW!roboeB\TeBU@cf���TWk�

¢V�VU)W ndc)a8�TbV�&\TW U)rV^dQTe0q&W \
�§Won�^¡^�eB^�a8�fWVU)WV\�^�n�a8^dcfn��ha8cfn�a8\�^�W �>boW«tdeB�&`¤WV\ boW ���&c
boeB\TboWV`d\TWJ�-a q&rV^�WobV^dcfeB\ q&W)QTeB�&y&y&cfWV`�n�Wkj
�&\ boWV`d^�a8ci\�\TeBU��&`�WLq&W5^d`�ao¦ka8�H�¤� eB�&`d\&cfn�n�WV\_^��&\
bpaBqH`�W�y&`�rV�iciU@ci\#a8ci`�Wk�5.	\¡y&`�WVU@cfWV`x^ ª0y�W�q���a8y&y&`�e�b�QTWon�boeB\Tndcfnd^�W��)q&rV^�WobV^�WV`��fWon	U5aC�HciU5a5�fe8g
bpa8�H�¶q&W��h� ciU5a8lmWkjHy&�&cfn���q&rV^�WV`dU@ci\TWV`��fWon �peB\TWon¨q�� ci\@XT�TWV\TboW�q&W!boWonRU5aC�HciU5a@���h��a8cfq&W!q�� �&\
a8�ilmeB`dci^dQ&U)W«q&W nd�&ci¦0c	q&W ¦ka8�i�froWonp��£�Q#aB���TW��peB\TW Won�^Ja8�feB`�nJaBn�n�ciU@ci�froW3���&\ QTeB�&y&y&cfWV`pj�WV^
q&rV�iciU@ci^�W��fWon	boeB\�^�eB�&`�n!q&Wonva8`d�&`�Won�Y�X&j5H2Z � .	\TW�a8�&^d`�W�U)rV^dQTe0q&W�boeB\Tn�cfnd^�W����ha8ci`�W�boe6[�\TbVcfq&WV`
a8� U@cfWV�H��nd�&`��h� ciU5a8lmW¶q&Won�U)e�q&SV�fWon�eBy&^dcf���TWon�q&Won�a8`d�&`�Won�]\ ^�WVU@y&�-a8^�W5U5a8^�b�Q&ci\&l6^I�9j}y&�&cfn
q��§WV\ q&roqH�&ci`�W¶�fWon�y�ekn�ci^dcfeB\Tn�q&Won�n�eBU@U)WV^�n·jKWV\ ^d`�eB�&¦ka8\_^��fWon�U5aC�0ciU5a¡q&WJ�-a ��eB\TbV^dcfeB\ q&W
boeB`d`�rV�-a8^dcfeB\�a8ci\Tn�c"bpa8�fbV�&�froWRY��Hj U�Z ��>�\H�T\
j�q���a8�&^d`�Won�^�Wob�Q&\&cf�_�TWon!n�W��#aBn�a8\�^!nd�&`xq&Won�¢¡� >`_
��eB�&`d\&cfn�n�WV\�^�q&W���eB\Tn�`�rond�&�i^�a8^�npjHU5a8cfn¨\TeB�Tn¨\TW�\TeB�Tn�ª5ci\_^�rV`�Won�n�WV`�eB\Tn�y#aBn�bpa8`¨\TeB^d`�W�rV^d�Tq&W
\TW�np��a8y&y&�&cfW@���TW@nd�&`��-aLq&eB\&\TroW@q�� �&\TW�ciU5a8lmW@Q#a8�&^�W�`�ron�eB�i�&^dcfeB\ bV�-aBn�n�cf�_�TW��aC�T\ q��§rV¦0ci^�WV`
�fW!n��&`�boe6A&^	e�bobpaBn�cfeB\&\Tr!y#a8`��h��aBb�Q#a8^xq�� �&\3¢¡� >a�9�

����a8y&y&`�e�b�QTWv���TW¨\TeB�Tn�ao¦meB\Tn�b�QTeBcfndc#q���aBq&eBy&^�WV`�`�WVy+ekn�W�nd�&`��fWon&�&���.!� ��b�"-J�c�c�@$�!"�b-9 2'P�
7d1@��,%-.0��&��£�WV�i�fW9g bVc}n�WVU��&�fW��V^d`�W�y#a8`d^dcfbV�&�icfSV`�WVU)WV\�^��&cfWV\¤aBqTa8y&^�roW��5\TeB^d`�W�y&`�eB�&�fSVU)Wk�:>�\
W	
�WV^pj0�fWonReB�Ht�WV^�n�U@cfn¨WV\�t�WV�Ly#a8`¨boWon�y&`�e�boWon�n��Tn�y+WV�&¦mWV\_^R�haBbVci�fWVU)WV\_^e�V^d`�Wx\Tekn¨eB�HtdWV^�nRq�� ci\Hg
^�rV`��V^pj6bk�§Wond^J��qHci`�W q&Won5a8`d�&`�Won ?��h��a8y&y&`�e�b�QTW«Won�^5a8�feB`�n)nd�&`�ghy&c �&rV�icf�_�TWkj�eB\ n�W q&rV^�aBb�QTW«q&W
�-a3`�WVy&`�ron�WV\�^�a8^dcfeB\ \_�&U)rV`dcf���TW¶ci\TqH�&ci^�W¶y#a8`��h� ciU5a8lmW¶y+eB�&`@n�WJ`�a8y&y&`�e�b�QTWV`)qH� U)e0q&SV�fW¶q&W
�-a¡`�rpa8�ici^�r y&Q_ªHndcf�_�TWk����W¶y&�i�Tnpj}�fWon)U)rV^dQTe�q&Won@U@cfn�Won@WV\¤t�WV�´n�eB\�^5nd^�e0b�Q#aBnd^dcf���TWonpj�boW ���&c
fhgHiNjlkIm �Ln�oqp�r!a6nts�u mwv?x rhyqzIo v
{�g � aQ| m a�o)nhp}y m&x rty mwv oqp m y �Lntoqp~r!a6nhs
g g	� n�y�oqp m�v��G�2� yqp mw� y m u�� � a�n�yq�Gy m	��k rh� � y m a�n!a�o.s�� m a v�m �a��s m u mwv �Gy)n!a k)�GmwvMm oMs mwvM��mw� p�s~s mwv
� gH� rQub�ws m � � � � yqp�� �Gm u�� �Js � |	n�oqp~r a

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� �

y+WV`dU)WV^vq�� �&^dci�icfn�WV`	�&\TW�y#a8\TeBy&�icfW�q��§eB�&^dci�fnvbV�-aBn�ndcf�_�TWonvqTa8\Tn��fWon	y&`�eB�&�fSVU)Wonvci\�¦mWV`�n�Wonp�+£�WV^d^�W
a8y&y&`�e0b�QTWJnp�§Wond^!`�rV¦mrV�froW)�/`d�TbV^d�TWV�Tn�W5y�eB�&`�q���a8�&^d`�Won�a8y&y&�icfbpa8^dcfeB\TnpjK^�WV�i�fWon����TW��h�§W9�0^d`�aBbV^dcfeB\
q&W�`�ron�Wpa8�H�¶�ici\TrVcf���TWon¨`�eB�&^dcfWV`�n`Y _&j#�bZNeB�3q&W�bpa8`dcfbpa8^d�&`�Wonvq&W!���8^dciU)WV\_^�n`Y=<�<mj <p��Z �

�veB�Tn!b�QTWV`�b�QTeB\Tn��  ����>��1(*P�� <') ���#��.-@�N��*) �����:% ��V*P7d1��M 6�/:N d�	02')0�:%0��	 �!���*q�($6jNWV\
�fWon�aBn�ndciU@ci�-a8\�^��)�&\TW�`�rpa8�icfn�a8^dcfeB\¤q�� �&\¡y&`�e�boWon�n��TnveB�HtdWV^!q&r9�T\&cKy#a8`��&\TW�q&WV\Tndci^�r"IZK�� M¨y#a8`
`�a8y&y+eB`d^��)�&\TW�U)Wond�&`�W�q&W�s"eBcfn�n�eB\¤q&W�`�r9� rV`�WV\TboW 0 K�� M��+�NaJy&`�WVU@cfSV`�W@rV^�a8y�W�q&W�boW�^d`�ao¦ka8ci�
boeB\Tn�cfnd^�W�q&eB\Tb@�Jq&r9�T\&ci`!q�� �&\TW�y#a8`d^!boWon�eB�HtdWV^�n	lmroeBU)rV^d`dcf���TWon!U)e0q&rV�icfn�a8\_^��fWon!a8`d�&`�Wonpj+WV^
q���a8�&^d`�W�y#a8`d^!�-a¶q&WV\Tn�ci^�r�qH�¤y&`�e0boWon�nd�Tn��LndciU��&�fWV`p�K£�W�U)e�q&SV�fW@Won�^�rob�Q#a8\_^dci�i�feB\&\TrJy#a8`��&\
a8�ilmeB`dci^dQ&U)W¨¢¤£�¢¤£��R�vn:a8�&^�nK`�rV¦mWV`�n�ci�&�fWonpjkWV^�eBy&^dciU@cfn�r¨�	�h��a8cfq&WRqH��U5aC�HciU��&U avy�ekn�^�WV`dcfeB`dc
eB�&^�WV\��)lk`��BboW��v�&\@`�WobV�&ci^�ndciU��&�frk�_�
Won}^d`�a8\Tndci^dcfeB\Tn6a8�frpa8^�eBci`�Won�q&W��-a�b�Q#aC©f\TW�n�eB\�^�`�rVlkcfWon}y#a8`
q&Wonv\Tepª_a8�H�¡q&W�y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tnpj�b�Q#aBbV�&\¤rV^�a8\_^!aBn�n�e0bVcfr��)�&\TW�y+WV`d^d�&`d�#a8^dcfeB\
j+a8y&y+WV�froW�U)eB�Hg
¦mWVU)WV\�^pj����
� ci�¨\TeB�Tn���a8�&^)W9�Hy&�icfbVci^�WV`p����Won�`�rond�&�i^�a8^�n)eB�&^�WV\��Tn5nd�&`@q&Won@ciU5a8lmWon5aBrV`dcfWV\&\TWon
boeBU@y+ekn�roWon¨y&`dci\TbVciy#a8�fWVU)WV\�^!q&W!y�WV�&y&�fWV`�a8cfWon�� b9�}¬"cilT�?��<b�>�9j&� eB�&`d\&cfWon	y#a8`��h�§Z]¬}��j&n�eB\_^vq&eB\Hg
\Tron��5�-a��T\�q&W�boW�`�a8y&y�eB`d^p���veB�Tn�ao¦meB\Tn�boeB\TboWV\�^d`�r�\TeknvW	
�eB`d^�n�qTa8\Tn	�&\¡y&`�WVU@cfWV`v^�WVU@yTn
n��&`6�h�§rV^d�Tq&Wxq&Won�y+WV�&y&�icfWV`�np��s"a8`R�-a�n��&ci^�Wkj_\TeB�Tn�^��Bb�QTWV`�eB\TnRq&Wxq&r9�T\&ci`�q&Won�U)e0q&SV�fWonRaBqTa8y&^�ron
�5b�Q#aB���TW�Won�y�SoboW�q���a8`d�&`�Wonpj�a8ci\Tn�cK���
���)q&WonvciU5a8lmWon	y&`�ron�WV\�^�a8\_^!qHc�
�rV`�WV\_^�Won�boeB\TqHci^dcfeB\Tn�q&W
^�WV`d`�a8ci\
jTci�i�i�&U@ci\#a8^dcfeB\TnvWV^�y&`dcfn�Won�q&W�¦��TWk�

� � �	���J��&�� ����� &���������!�K�����������5	���
�+����&�� �"� &������ ��� � � &��R����	�

	�
� �������������������������������! ��"��#$�
3&%�*�%�* � � ��� ,%D ������ K�('N.6,<°-,/®�.K�

A0eBci^FK!�*@  K!� M @ " K�� M M��&\ Wondy#aBboW U)Wond�&`�a8�&�fWkj�U��&\&c	q&W¶�-a«U)Wond�&`�W q&W �NWV��Wondlk�TW " K�� M�j
^�WV�����TW*),+ " K!� M-+/.�� �v\ a8y&y+WV�i�fW !��($&0N�L- ��19��*)�($ ^�eB�&^ WV\Tn�WVU��&�fW q&rV\TeBU��&`�a8�&�fW
WV^L\TeB\�eB`�q&eB\&\Tr¤q&W3y+eBci\_^�n q&W ��j��h�  6�	��1�!� �.S21� ��C�����  6�	��1�!� :% �� !��@$�0?�&-J�619��*)�@$N�
K!/F@  K!/ M @ 0 K�� M M�Won�^�q&r9�T\&c#boeBU@U)W��-a�`�rV�&\&cfeB\Jq&W¨^�eB�&^�Won��fWon�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn L��_£�WV^6Won�y#aBboW
q&W�q&roboeBU@y+ekn�W@n�eB�Tn��-aJ��eB`dU)W�q�� �&\TW@y#a8`d^dci^dcfeB\ /436587 / 7 j / 7 boeB\_^�WV\#a8\_^��h�§WV\Tn�WVU��&�fW
q&WonJboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn L boeBU@y+ekn�roWon5W9�TaBbV^�WVU)WV\_^¶q&W \ eB�HtdWV^�nLq&WH��j6ap¦mWob /:9;3=<?>!@¡�-a

d gH� n�yBAHr�|DC � nhp a � r!aQo m C9n�yqs~r

`E`ba�ced!f!g�h



� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

������� <��	� � ��

� ����!� � �e�:� ��� � �F�e� �����=� �7� ���Q�
���:����� � ����� �� �)����������� D �!��#"8���=�
�$� �&%
' �)(+*-,

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� U

boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\«¦�cfq&Wk�:AHa�U)Wond�&`�W 0 K�� M�np�§W9�Hy&`dciU)W!y+eB�&`¨^�eB�&^��+eB`�rV�icfWV\'
 &  K!/ MG?

0 K�
QM 3��������	��
 �
� � ����������7���� 0 7 K�
 M

1���� ��<b�

ap¦mWob
0 7 K�
 M�3�� � � � �   ! )�" 7$#$#$# 7 )&%(' ����� " K=< % � M � � � " K=< % 7 M �

�xeB�Tnx^d`�ao¦ka8ci�i�feB\Tn�nd�&`x�&\¤Wondy#aBboW / \TW�boeB\�^�WV\#a8\_^����TW�q&Won!boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn`'q�.!61('q 27  2$L�
0L$%*q 6� �/y+eB�&`�^�eB�&^)WV\Tn�WVU��&�fW 
*)G��jK�fWL\TeBU��&`�W q&WLy�eBci\�^�n@q&W L qTa8\Tn 
 Wond^��T\&c4��WV^
�G*P7<��') 6�R�/�fWon	eB�Ht�WV^�n�q&WQL n�eB\_^	q&WV�H� �@q&WV�H� qHcfnd^dci\TbV^�nh�9�

+ ��'@.6,-°-,/®:. 3 %�*
.v\�����.!� ��Q�"- ���c�@$�!"�b-9 2'Rnd�&`-� Won�^	�&\TW�a8y&y&�icfbpa8^dcfeB\�q�� �&\�Wondy#aBboW�y&`�eB�#aCg
�&ci�icfn�rYK-,?@ . @ �@M!qTa8\Tn /«jN^�WV�����TW@y+eB�&`�^�eB�&^���eB`�rV�icfWV\ �+eB`d\Tr 
 &  K!� M�jK�fW
\TeBU��&`�W0/ K�
QM�q&W�y+eBci\_^�nvqTa8\Tn�
 n�eBci^¨�&\TW!¦ka8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�Wk�

+ ��'@.6,-°-,/®:. 3 % 0
.v\`�&���.!� ��b�"-J�e�F�($&!"�b-. 6'N751@��,%-90+jBeB�E�����.!� ��Q��-J�E�9S!12 @�·jBnd�&` � 3 # D $
Wond^R�&\ y&`�e0boWon�nd�TnRy+eB\TbV^d�TWV�
nd�&`�� 3 # D $ q&eB\_^��fWonRy+ekndci^dcfeB\Tn�n�eB\_^�qTa8\Tn #
WV^¨�fWon¨U5a8`����TWon�qTa8\Tn $ j�^�WV�K�_�TW��fW�y&`�e0boWon�nd�Tn�q&Won�y�eBci\�^�n¨\TeB\ U5a8`����Tron�n�eBci^
�&\ y&`�e0boWon�nd�Tn¨y+eB\TbV^d�TWV�
�&cfWV\3q&r9�T\&cKnd�&` # �

s"a8`��-a�n��&ci^�Wkjm\TeB�Tn�^d`�ao¦ka8ci�i�fWV`�eB\TnRnd�&`�q&Won�y&`�e0boWon�nd�Tn21 q&eB\_^��fWon6�feBcfn23 K�� M�n�eB\_^��&\&c ��eB`�g
U)rVU)WV\�^!boeB\_^dci\_�TWon�y#a8`x`�a8y&y+eB`d^!� 0 K�� M��+�
W�^dQTroeB`�SVU)W@q&W�wxaBq&eB\¡�vc��me0qHª�U \TeB�Tn�q&eB\&\TW
�&\TWJboeB\TqHci^dcfeB\ \TroboWon�n�a8ci`�W5WV^�n��545n�a8\_^�WJy�eB�&`��_�
� �&\TW5^�WV�i�fW)Q�ª�y+eB^dQTSon�W5n��&`�\Tekn�U)Wond�&`�Won
n�eBci^¨¦mrV`dc �#roWkj#���&c
Wond^��_�TW6 
 &  K!/FM87 0 K�
QM�3 ) 3:9;37K�
QM 3 ) � �����
�Ka�q&rV`dci¦mroW�q&WxwvaBq&eB\ �	c��me0qHª0UzWond^¨a8�feB`�n��-a�q&WV\Tndci^�r=<NK�� M�q&W>37K�� M}y#a8`�`�a8y&y+eB`d^¨� 0 K�� M�jHWV^
n·�§robV`dci^ <�3 <?3

< 0

`E`ba�ced!f!g�h



<p~ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

20

40

60

80

100

� �����#� ��� � � � � �������������� � � �:���	!�!��� �
�8�
��� �� ������ �  �8 
�� �:������� "�, ""	�,

�Kavq&r9�T\&ci^dcfeB\Jq�� �&\@y&`�e�boWon�n��Tn"eB�HtdWV^�n�W�`�roqH�&ci^�q&eB\Tb��v�-a�:%0�0L$%* ��*)�($d:cK�-�$& E1��%��'3*)!�19��*)�@$
IZK�� M6U)Wond�&`�a8�&�fW�y+ekndci^dci¦mW!nd�&`�K!/'@  K!/FM @ 0 K�� M M!j&WV^����-a�¦mrV`dc �#bpa8^dcfeB\3q&W!n�a 0 ghci\_^�rVlk`�a8�&ci�ici^�rkj
bk�§Won�^�g]�Cg qHci`�W����h�§W9�Hcfnd^�WV\TboW�q�� �&\TW�boeB\Tnd^�a8\�^�W�q&W�\TeB`dU5a8�icfn�a8^dcfeB\Q?<NK�LNM 3 IZK�LNM


�� IZK�LNM 0 K=<�LNM ��X��

3&%�*�% 0 �� �0�W4}³ �x��³ � 4 �8®�²��_�p�C�N�84�®:.N²m°·� �0³  � � ®�,/�p�p®:.
.	\�y&`�e0boWon�nd�TnKy+eB\TbV^d�TWV��Wond^K�&\�y&`�e0boWon�nd�Tn
y+eB\TbV^d�TWV�Hq&W6s"eBcfn�n�eB\�q&W6�feBc�q�� ci\�^�WV\Tndci^�r��NK�� M�j

n�c6�-a3¦Ba8`dc-a8�&�fW¶a8�frpa8^�eBci`�W / K�
 M�q&r9�T\&cfWLy&�i�Tn�Q#a8�&^�nd�&ci^��&\TWJ�feBcRq&W5s"eBcfn�n�eB\´q��§Wondy+rV`�a8\TboW
�NK�
 M�y�eB�&`R^�eB�&^R�+eB`�rV�icfWV\ 
 &  K!� M�� .v\TWv��a��oeB\ q&Wv�fWon¨ndciU��&�fWV`¨boeB\Tndcfn�^�W���^�eB�&^¨q���a8�+eB`�q
lmrV\TrV`�WV`	�fW!\TeBU��&`�W�q&W�y�eBci\�^�n 1 nd�&` � qH� y&`�e�boWon�n��Tnpj&n�WV�feB\ �-a�qHcfnd^d`dci�&�&^dcfeB\

�7K-/ K!� M 3 1 M 3�� ����� ��
 �NK!� M 7

1��
q��§Won�y�rV`�a8\TboW��NK!� M�jTy&�&cfnvq&W�b�QTeBcfndci`vboWon�\ y+eBci\_^�nvnd�&`?�¯ci\Tq&rVy+WV\TqTa8U@U)WV\_^�nd�&ci¦ka8\_^v�-a��feBc
��� # 
�(�	��
 ���v\ y#a8`d�fW�q&W�y&`�e�boWon�n��Tn	q&W!s"eBcfn�n�eB\3QTeBU)eBlmSV\TW��feB`�n����TW!�-a��feBc��NK�� MRWond^¨y&`�eBy�eB`d^dcfeB\Hg
\TWV�i�fW �«�-a«U)Wond�&`�W q&W¶�
WV�+Wondlk�TW " K�� M�nd�&` ���}�Na�¬"cilT�l������\TeB�Tn@q&eB\&\TW¶�&\´W9�&WVU@y&�fW¶q&W

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� <�<

y&`�e0boWon�nd�Tn�q&W¶sKeBcfn�n�eB\ QTeBU)eBlmSV\TWkj�q&r9�T\&c¨nd�&` � 3 � ) @��?) )����mj"q&W5y#a8`�a8U)SV^d`�W q&WJy&`�eBy+eB`�g
^dcfeB\&\#a8�ici^�r�� 3 ) � ) )��0���!a8\Tn	boW�bpaBn·jTeB\ ¦mrV`dc �#W�a8cfn�rVU)WV\_^��_�TW!�h�§Won�y�rV`�a8\TboW�qH�«\TeBU��&`�W�q&W
y+eBci\_^�n	qTa8\Tn ��j � � / K!� M �hj
Wond^

� � / K!�'M=� 3�� � " K!� M 3	��) �

3&%�*�%=3 
 °� 
 , ³�,-°p�  �i�6. 4 �C®�² �_�p�·�K�84�®:.N²k°·� ��³+ ��'@.6,-°-,/®:. 3 %=3
A0eBci^8L¥�&\´y&`�e0boWon�nd�Tn)y�eB\TbV^d�TWV�	q&r9�T\&c	y#a8`@�&\TW q&WV\Tndci^�r <NK�LNM�y#a8`)`�a8y&y+eB`d^
�¶�&\ y&`�e�boWon�nd�Tn�y+eB\TbV^d�TWV��q&WJsKeBcfn�n�eB\ q&W)U)Won��&`�W5q�� ci\_^�WV\Tn�ci^�r)�T\&cfWJWV^�\TeB\Hg
a8^�eBU@cf���TW 0 K�� M��Cu	�feB`�n LJaR�&\TWa*3$L�	 2$?�b*I�	0`!��@$�:.*I��*)�@$%$� 6'3') �:N ��c1���1($M�? 6')�.-
q&r9�T\&cfW!y#a8`Z?

�� K�LA@ 
 M 3 <NK�L�� <�
�@�M<NK�LNM @ 6 
 & <����
7 � 9 
�
� ����� � @ �

��a8\Tn�Y���Z j���WVªmWV`¨q&eB\&\TWx�&\TW�boeB\TqHci^dcfeB\ ciU@y�eB`d^�a8\�^�W!q&Wxn�^�a8�&ci�ici^�rxq&Won�y&`�e0boWon�nd�Tn�y+eB\Tb9g
^d�TWV�fnJ�#aBn�roW«nd�&`5�h� ci\�^�WV\Tndci^�r«q&W«s"a8y#a8\&lmWV�feB�
j¨���&c	�i�&cvy�WV`dU)WV^Lq��§rV^�a8�&�ici`J�-a�boeB\_¦mWV`dlmWV\TboW
q���a8�ilmeB`dci^dQ&U)Wonxq&W!ndciU��&�-a8^dcfeB\3y#a8`	b�Q#aC©f\TWon	q&W�¢�a8`��mep¦ ?

.v\)y&`�e0boWon�nd�Tn�q&r9�T\&c#y#a8`��&\TW¨q&WV\Tndci^�r¨\TeB\)\TeB`dU5a8�icfn�roW I K�� M"y#a8`�`�a8y&y�eB`d^
� 0 K�� M"Wond^�')�.!�1(') 67  2$L� ����1.S�') @np� ci�&W9�0cfn�^�WR�&\@\TeBU��&`�W�`�roWV�����x^�WV�T���TW@?

IZK�L�� <�
�@�M������ I K�LNM @ 6 L & /'@ 6 
 & � �%H"�

bk�§Won�^v��qHci`�W�ndc��h� ci\�^�WV\Tndci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW�q&W�s"a8y#a8\&lmWV�feB��Wond^¨�+eB`d\TroWk�

	�
 � !�"$# ��#&%  �"B�&� �'% �*���(% #&)&� �*"  �+�# �-,/.�,/.10 �2% �� ����*3�4&� �(�5"$6�#B� �
3&% 0 %�* C � 4 ��,�.N²�, 4 �
����a8�ilmeB`dci^dQ&U)W�q&W	¢¡WV^d`�eBy�eB�icfn�g [�aBnd^dci\&lmn�g7��`�WoWV\/� ¢ [����}y�WV`dU)WV^��-a�ndciU��&�-a8^dcfeB\Lq&W	y&`�e8g

boWon�nd�Tn�y+eB\TbV^d�TWV�fn6a8�)U)epªmWV\Lq�� �&\TW�b�Q#aC©f\TWvq&W¨¢¡a8`��me·¦�������ao¦ka8\_^�a8lmWvq&W�boWV^�a8�ilmeB`dci^dQ&U)WvWond^
���TW¨�fWon�^d`�a8\Tn�ci^dcfeB\Tn�q&W¨�-a�b�Q#aC©f\TWxn�eB\_^�`�rVlkcfWon6y#a8`�q&Won $&�28.1M- � :N E�&�����c���b*I��*)�@$N� > � K�� @ � M�j

`E`ba�ced!f!g�h



<p� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

q&r9�T\&cfnvnd�&`?/ D  K!/ M�WV^	b�QTeBcfn�cfnva8�frpa8^�eBci`�WVU)WV\_^!�@b�Q#aB�_�TW!ci^�rV`�a8^dcfeB\
j��_�&c"a8�&^�eB`dcfn�WV\_^xq&Won
b�Q#a8\&lmWVU)WV\_^�nxq&W�qHciU)WV\TndcfeB\d�3�b1M-?�>�B��0@D( 6�G�b*wS+') �����qTa8\TnR�h�§Wondy#aBboW!q&Won¨boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn /¡�
£�WV�i�&c g bVc6y�WV�&^�q&eB\Tb��V^d`�W)W9�0y&�feB`�r5WV\_^dcfSV`�WVU)WV\_^pj�a8� U)e·ªmWV\ y#a8`�W9�&WVU@y&�fW5q&Won!\Te·ª_a8�H� q&W
y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tn�q&We$%1(*P�Q�b1($�!� R��aCtdeB�&^�q�� �&\)eB�HtdWV^6�x�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\5boeB�&`�a8\_^�Wb��WV^�q&W 7;�����
� n��&y&y&`�Won�ndcfeB\3q�� �&\ eB�HtdWV^	q&W!�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¡boeB�&`�a8\_^�Wb�9�

A0eBci^ ; K�� M�\TeB^d`�W ')�(*C�9S!12 "!"��*3T
j�q&W q&WV\Tn�ci^�r \TeB\ \TeB`dU5a8�icfn�roW I K�� M�y#a8`5`�a8y&y�eB`d^¶���-a
U)Won��&`�W«q&W¡`�r9��rV`�WV\TboW 0 K�� M��R�
W¡y&`dci\TbVciy+W¡q&W¡boWV^ a8�ilmeB`dci^dQ&U)W¤Wond^J�fW¡nd�&ci¦ka8\_^Z?¨� b�Q#aB���TW
ci^�rV`�a8^dcfeB\
j&eB\¶y&`�eBy+ekn�Wv�&\TWvU)e0qHc �#bpa8^dcfeB\ q&Wx�h�§rV^�a8^¨boeB�&`�a8\_^ L���nd�&ci¦ka8\_^R�&\¶\Tepª_a8� q&Wxy&`�e8g
y+ekndci^dcfeB\Tn >?� K�L�� @ � Mxb�QTeBcfn�c�ao¦mWob5�&\TW@y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�� � �"£�W�7 �M-MDJ 67  2$L��Won�^�aBboboWVy&^�rLap¦mWob
�&\TW�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r I � K�L�� @ � M�j+bpa8�fbV�&�froW@q&W�U5a8\&cfSV`�W��LaBn�nd�&`�WV`x�-a ; gh`�rV¦mWV`�ndci�&ci^�r@q&W��-aJb�Q#aC©f\TWk�
Z]�
Wond^¨`�W tdWV^d^�r�ao¦mWob��-a�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�boeBU@y&�frVU)WV\_^�a8ci`�W�� � I � K�L�� @ � M��
sKeB�&`	bpa8�fbV�&�fWV`v�-a�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\ I � K�L�� @ � M�j&\TeB�Tn	ap¦meB\Tn��+Won�eBci\ q�� �&\TWE7  2=

��-J�� d� 8%7;0��>�6*q,%-. �
 � K�� @ � M�j�q&r9�T\&cfW nd�&` /LD /¡jK^�WV�i�fW¶���TW ; K�� M >?� K�� @ � M�n�eBci^)a8�Tn�eB�i�&U)WV\_^
boeB\�^dci\_�>y#a8`)`�a8y&y�eB`d^¶� 
 � K�� @ � M����!a8\Tn5boW bpaBnpj��-a q&WV\Tndci^�r q&W ; K�� M > � K�� @ � M�y#a8`@`�a8y&y�eB`d^¶�

 � K�� @ � M�W9�Hcfnd^�W �/^dQTroeB`�SVU)W�q&W�wvaBq&eB\Hg �vc��me�qHª0UC�RWV^�np�§robV`dci^Z?< � K�L�� @�J@M 3 ; K=<TL � M > � K�L � @ < J�M


 � K=<TL�� @ < J@M � ��|��

�Kaxy&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\5qH�@U)eB�&¦mWVU)WV\_^ ,�j]L�� KLJ6jkn·�§W9�0y&`dciU)W¨WV\���eB\TbV^dcfeB\)q&W¨boWV^d^�W
q&rV`dci¦mroW@?

I � K�L � @�J@M 3����	��
 � @ < � K8J @ L�� M< � K�L�� @�J@M� � ��_��

3&% 0 % 0 	 ³���® ��,-°�"� �
�veB�Tn�a8�i�feB\Tn�y&`�ron�WV\_^�WV`@boWV^�a8�ilmeB`dci^dQ&U)W¶qTa8\Tn��fW5bpaBqH`�WLq�� �&\ \Te·ª_a8� q&W5y&`�eBy�ekndci^dcfeB\Tn

U��&�i^dciy&�fWB�h�2�:? > K�� @ � M�Wond^��&\TWvboeBU��&ci\#a8cfn�eB\¶�ici\Trpa8ci`�Wvq&W	y&�i�TndcfWV�&`�n�\Tepª_a8�H�Jq&W	y&`�eBy�ekndci^dcfeB\Tn
> � K�� @ � M�j5, &�� j�b�QTeBcfndcfn!�5b�Q#aB���TW�ci^�rV`�a8^dcfeB\¤ao¦mWob��&\TW�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�� � WV^vq&robV`dci¦ka8\_^!b�Q#aBbV�&\
�&\�U)eB�&¦mWVU)WV\�^�qHc�
+rV`�WV\�^!q&W��-aLb�Q#aC©f\TWk��uN¦mWob��-aJy&`�eB�#a8�&ci�ici^�r@boeBU@y&�frVU)WV\_^�a8ci`�W�� � 3 ���� � ��� � ��� )HjTeB\ ciU@y+ekn�W����-a�b�Q#aC©f\TW�q&W!`�Wond^�WV`�qTa8\Tn	�h�§rV^�a8^	boeB�&`�a8\_^p�

> K�LA@ � M 3 �
� ��� � � > � K�LA@ � M � � ��  9 � # � � �h�2�

�xeB�Tn�`�a8y&y+WV�feB\Tnx�_�
� ci�"Wond^	\TroboWon�n:a8ci`�W����TW ; K�� M > � K�� @ � M¨n�eBci^xa8�Tn�eB�i�&U)WV\_^�boeB\_^dci\_��y#a8`v`�a8yHg
y+eB`d^J� �&\TW U)Wond�&`�W«ndª�U)rV^d`dcf���TW 
 � K�� @ � M�n��&` / D /«����W3boWV^d^�W �ha��oeB\
j6eB\ y�WV�&^Lq&r9�T\&ci`
y+eB�&`�b�Q#aBbV�&\´q&Won�\Te·ª_a8�H���&\TW5q&rV`dci¦mroWLq&WJwxaBq&eB\ �vc��me�qHª0U*< � K�� @ � M�WV^�bpa8�fbV�&�fWV`��fW5^�a8�H�

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� <pX

q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\¡qH� U)eB�&¦mWVU)WV\_^xWV\3���TWond^dcfeB\
�

��� ����� ���
	��� �

u y#a8`d^dci`vq&W��-a)boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\«boeB�&`�a8\_^�W L��e?
<k��eB\)b�QTeBcfn�ci^�ao¦mWob	�-axy&`�eB�#a8�&ci�ici^�r � � �&\5q&Won�\Te·ª_a8�H�@q&W�y&`�eBy�ekndci^dcfeB\Tn
>?� K�L�� @ � M

�H��eB\ lmrV\TSV`�W��-a@boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\HJ6j#boeB\&\#a8cfn�n�a8\_^v�-a)boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L���j
n�WV�feB\ �fW!\Te·ª_a8�3n�rV�fWobV^dcfeB\&\Tr >?� K�L�� @ � M��

XH��eB\¶bpa8�fbV�&�fWv�fW �61��N�F�@�"� :N ����� � 2$�`�WV�-a8^dc �"a8�L\Tepª_a8� ,�j�� � K�L�� @�J@M�?

� � K�L � @�J�M 3 < � K8J @ L�� M< � K�L�� @�J@M 3
; K=< J�M >?� K8J @ <TL�� M
; K=<TL�� M >?� K�L�� @ < J@M �����

HT�	ao¦mWob)�-a¶y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r I � K�L�� @�J@M 3zU@ci\ZK � @�� � K�L�� @�J@M MxeB\�aBboboWVy&^�W5�fW
\TeB�&¦mWV�NrV^�a8^�J�jTndci\TeB\ eB\3boeB\Tn�WV`d¦mWQL����

��a8\Tn Y��GZ j ��WVªmWV`�q&rVU)eB\�^d`�W!�-a�boeB\_¦mWV`dlmWV\TboW�q&W!boWV^�a8�ilmeB`dci^dQ&U)W�ap¦mWob��fWonRU)eB�&¦mWVU)WV\_^�n
q&W�\#a8cfn�n�a8\TboW¨�&\&c ��eB`dU)WE� b�QTeBc �)�&\&c ��eB`dU)W�q&W¨�h�§eB�HtdWV^6q&W?����`�aCtdeB�&^�WV`6qTa8\Tn�L � �"WV^6q&W�U)eB`d^
�&\&c ��eB`dU)W� b�QTeBc ��ro�_�&ciy&`�eB�#a8�&�fW@q&W��h�§eB�Ht�WV^��5^d�TWV`!qTa8\Tn L�� �9�+£x�§Wond^�boW��_�TW�\TeB�Tn!q&WV¦0`�eB\Tn
�ha8ci`�W�ao¦mWob�\Tekn¨\Tepª_a8�H� q&W!y&`�eBy+ekndci^dcfeB\TnpjT�&\TWx� eBcfn¨\TeB^d`�W�U)e�q&SV�fW!y&`�ron�WV\_^�rk�

� � � � !� (�&�� ������5	���

��
� , ������#B��) 3 � # 3  �� "�� �"�
�Na���eB`dU)W lmroeBU)rV^d`dcf���TW«q&Won5y�WV�&y&�icfWV`�nLWond^5qHc 45bVci�fW�� q&rV^�WV`dU@ci\TWV` ao¦mWob«W9�&aBbV^dci^d�Tq&Wkj

q���a8�&^�a8\�^�y&�i�Tnv���
�§WV�i�fW�¦ka8`dcfW�q�� �&\�a8`d�&`�W��)�h��a8�&^d`�W�WV^��_�TW��h� ciU5a8lmW�Won�^vqHcfn�bV`�SV^�Wk���
W�b�QTeBc �
qH�LU)e0q&SV�fW	lmroeBU)rV^d`dcf���TW!q&W	\Tekn�eB�HtdWV^�n�Won�^�q&eB\Tbv�&\TW	y&`�WVU@cfSV`�W!q&robVcfn�cfeB\Lq�� ciU@y+eB`d^�a8\TboW��
y&`�WV\TqH`�Wk�+s��i�Tn�cfWV�&`�nvy+ekn�ndci�&ci�ici^�ronxq&W�U)e�q&rV�icfn�a8^dcfeB\�q&W�\TeknveB�HtdWV^�nvn·�§e�
�`�WV\�^!�)\TeB�TnZ?�y�eB�iª�g
lmeB\#a8�fWkjHWV�i�iciy&^dcf���TWveB�¶bVci`�bV�&�-a8ci`�W � bpaBn�y#a8`d^dcfbV�&�icfWV`�qH�Jy&`�roboroq&WV\�^h�9�&s"a8`¨n�eB�TbVc+q&Wvn�ciU@y&�icfbVci^�r
WV^�y+eB�&`vU@ci\&ciU@cfn�WV`!�-aJqHciU)WV\Tn�cfeB\�q&W��h�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^pj�\TeB�Tn�ao¦meB\Tn!eBy&^�r�y+eB�&`v�&\TW�U)e0q&r9g
�icfn:a8^dcfeB\3bVci`�bV�&�-a8ci`�W�q&Won¨y+WV�&y&�icfWV`�np�T�6�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^ �¯n��&`��fWo�_�TWV�N\TeB�Tn¨^d`�ao¦ka8ci�i�feB\TnvWon�^¨y#a8`

`E`ba�ced!f!g�h



<�H �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

boeB\Tn�ro�_�TWV\�^x�&\¤n�eB�Tndg WV\Tn�WVU��&�fW�q&W ���&��>�\�W	
�WV^pj+b�Q#aB���TW�eB�Ht�WV^ % & � Wond^vy#a8`��ha8ci^�WVU)WV\_^
bpa8`�aBbV^�rV`dcfn�r	y#a8`��-a!y+ekndci^dcfeB\Jq&Wxn�eB\LboWV\_^d`�W�qTa8\Tn6�h� ciU5a8lmW (*) 3 K�� ) @�� ) M"WV^�y#a8`�n�eB\5`�aoªmeB\
� ) �

�
Won�ciU5a8lmWon)q&W¶q&eB\&\TroWon@rV^�a8\_^@�T\&cfWon·jK�fWon@boe0eB`�q&eB\&\TroWon)q&Won@eB�HtdWV^�n@n�WV`�eB\_^�ci\Tn�bV`dci^�Won
qTa8\TnR�&\ y#ap¦mr�q&W��'�H� �v\ \TeB^�W # boWV^�Wondy#aBboW!q&WonRy�ekn�ci^dcfeB\TnZ? # 3 � ) @B��� � D � ) @���� �hjTap¦mWob
� � � )�WV^�� � � )H�#Z �
WV\3n�WV`�a�q&W!U �VU)W!y+eB�&`¨�fWon�U5a8`����TWon�q&Won	eB�HtdWV^�npj&bk�§Wond^v��qHci`�W��fWon
`�apªmeB\Tn�q&Won�boWV`�bV�fWonp� �v\ y+WV�&^�`�a8cfn�eB\&\#a8�&�fWVU)WV\�^�nd�&y&y+ekn�WV`��h�§W9�Hcfnd^�WV\TboW)q&W)��eB`d\TWon �	�µWV^
� � ^�WV�i�fWonx�_�
��a8�TbV�&\�a8`d�&`�W�\
��a8ci^v�&\TW�qHciU)WV\TndcfeB\¡nd�&y�rV`dcfWV�&`�W�� � � eB� ci\H��rV`dcfWV�&`�W�� � � j
ap¦mWob � � + � � �H���§Wondy#aBboW�q&Won�U5a8`��_�TWonpjH\TeB^�r $ j&Won�^	a8�feB`�n�ndciU@y&�fWVU)WV\_^ $ 3 � � � @�� � �h�
�6�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^va�q&eB\Tb!�-a���eB`dU)W�nd�&ci¦ka8\_^�W@?

� 3 # D $ 3 � ) @B� � � D � ) @�� � � D � � � @�� � ��� ��U��

s"eB�&`!q&r9�T\&ci`��&\¡rV�frVU)WV\�^ % q&W ��j�eB\¤robV`dci`�a % 3 K�� ) @�� ) @�� ) M����6�§Wondy#aBboW�q&WonxboeB\H�Tlk�&`�aCg
^dcfeB\Tn·j�\TeB^�r /¡j�Wond^!q&r9�T\&c6�5y#a8`d^dci`�q&W@boWV^�Won�y#aBboW�eB�HtdWV^ �zboeBU@U)W@rV^�a8\�^��-aJ`�rV�&\&cfeB\ q&W
^�eB�&^�Won��fWon	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tnxq��§eB�Ht�WV^�n�q&W ���6 L & /'@ L 3 < �

� @ � � � @ � 7 � 9 
 @ @ � � & � 6 , � ��<p~��

��
 � 
 �����5"  3 ��� ���(� ��� �������
B�% 0 %�* � �8®�²��_�p�C�N�84�®:.N²m°·� �0³  ���8���]� � ��.K²��
�
W@y&`�e0boWon�nd�Tn�y+eB\TbV^d�TWV�6q&W@`�r9��rV`�WV\TboW)Wond^!�&\/�����.!� 6�Q�"- �<:% ���@*P�Q�6�($ :% <7; ��"- �� 

: K *3$L�	 6$N�b*I�	0 " K�� M�j6U)Wond�&`�W3q&W3�
WV��Won�lk�TW3q&r9�T\&cfW3n��&` �� � " K�� M 3 � � K�� MI�9���Na¤�feBc	q&W«boWy&`�e0boWon�nd�TnvWond^�\TeB^�roW 0 K�� M�j#WV^	n�eB\«W9�0y&`�Won�n�cfeB\3y+eB�&`�^�eB�&^	�+eB`�rV�icfWV\F
 &  K!/ MRWond^vq&eB\&\TroW
y#a8`E��<b�9�

B�% 0 % 0 V��  � � 
 �����_�-, � .
A0eBci^QIZK�� M	�-aLq&WV\Tndci^�r�qH�¤y&`�e�boWon�nd�Tnxy�eB\TbV^d�TWV�����TW��h�§eB\ n�eB�&Q#a8ci^�W�ndciU��&�fWV`p�
�Ka5U)Won��&`�W

eB�HtdWobV^dc � ; K�� M�jTU)Wond�&`�W�ci\�¦Ba8`dc-a8\�^�W�q&W��-a@b�Q#aC©f\TW�q&W!¢�a8`��mep¦+jTnp�§robV`dci^va8�feB`�n ?

; K=<�LNM�3 I K�LNM 0 K=<TLNM � ��<�<b�

�6�§W9�0y&`�Won�n�cfeB\ q&Wv�-a�q&WV\Tndci^�r IZK�� M6Wond^	aBn�nd�&`�rVU)WV\�^¨�&\ q&WonRy�eBci\�^�n�g bV�fron�q&W�\TeB^d`�W!q&rVU5a8`�b�QTWk�
�xeB\�n�WV�&�fWVU)WV\_^ WV�i�fW¤q&eBci^ boeB\�^�WV\&ci` �fWon¶ci\H� eB`dU5a8^dcfeB\Tn3nd�545n�a8\_^�Won \TeB�Tn¶y�WV`dU)WV^d^�a8\�^ q&W
q&rV^�WobV^�WV`L�fWon)QTeB�&y&y&cfWV`�nLnd�&`J�fWon)ciU5a8lmWonLq&W ��eB`��V^�npj�U5a8cfnLWV�i�fW3q&eBci^JWV\ eB�&^d`�W ¦mrV`dc �#WV`L�-a
boeB\TqHci^dcfeB\�q&W6n�^�a8�&ci�ici^�rc�%H"�9�]A0eB�Tn"boWV^d^�W�Q�ª�y+eB^dQTSon�W�WV\�W	
�WV^pjCa8ci\Tndc0�_�TW�boWV�i�fW�q&W�`�rV¦mWV`�ndci�&ci�ici^�rkj

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� <p|

\TeB�Tn"n�eBU@U)Won�aBn�nd�&`�ron"q&W��-a�boeB\_¦mWV`dlmWV\TboW¨q&W��-avb�Q#aC©f\TWRq&W6¢�a8`��mep¦�¦mWV`�n"�-a	U)Wond�&`�W�eB�Ht�WobV^dc �
; K�� M Y��Hj#|GZ � �v\ `�a8y&y+WV�i�fW�boWV^d^�W�boeB\TqHci^dcfeB\«q&W!n�^�a8�&ci�ici^�r@?

I K�L � <�
�@�M ���-��IZK�LNM @ 6 L & /'@ 6 
 & �*�

�Ka¶q&WV\Tndci^�r I K�LNMvU)e�q&rV�icfn�W@WV\¤`�rpa8�ici^�r)�-a¶q&WV\Tndci^�r@q&W@y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r)q&W��-a boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L�j
rV^�a8\�^"q&eB\&\TroW��h� ciU5a8lmW R6nd�&`N�-aB���TWV�i�fW�\TeB�Tn"q&WV¦meB\Tn}W9�0^d`�a8ci`�W6�fWonNQTeB�&y&y&cfWV`�n·�C�xeB�TnN�h�§robV`dci¦meB\Tn
IZK�LNM�j#U5a8cfnxci�"np��a8lkci^xWV\3��a8ci^xq&W��-a:N 2$?�G* �	0V1<�F�����	 ��6*q�@��*�q&WonvboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tnp�+�!a8\Tnv�&\
bpaBqH`�W��#aoªmrondcfWV\
j�eB\ y�WV�&^va8�feB`�nva8y&y&�icf�_�TWV`��-a@`�SVlk�fW�q&W��¨aoªmWonZ?

IZK�LNM�3 IZK�L S R]M�3 I�JGK�LNM OQK�RTS LNM<NK�R]M �
I�J5K�LNM OQK�R
S LNM � ��<p���

�6�§robV`dci^d�&`�W �#aoªmron�cfWV\&\TW�\TroboWon�n�ci^�W �_�TW \TeB�Tn3n�e·ªmeB\Tn3bpa8y#a8�&�fW�q��§W9�Hy&`dciU)WV`3�-a D(��1(*P�6 275=
S+'31($&!� :% ;'bK *3751��M 0���1($L��:N�($N$�0� ;'P18!��@$�0?�&-J�619��*)�@$ L�j}\TeB^�roW OQK�R
S LNM����NW¶^�WV`dU)W
ITJ5K�LNM	Wond^����#a8\_^��L�i�&c}�&\TW !��@$%$%1(*4�b�b1($&!� O15����*)�@��*l��-J�/'q 6�<!��($&0N�L- ��19��*)�($?�&�:>�^�a8\_^
q&eB\&\TrL���TW)\TeB�Tn�^d`�ao¦ka8ci�i�feB\Tn@nd�&`��&\TWJq&WV\Tndci^�rJboeB\&\��TW � �&\ ��aBbV^�WV�&`�U��&�i^dciy&�icfbpa8^dc ��y&`�Sonpj
\TeB�Tn	robV`dci`�eB\Tn�y#a8`��-a�nd�&ci^�W

I K�LNM 3 I�J5K�LNM OQK�R
S LNM ��<pX��
�xeB�Tn¨boeB\Tn�aBbV`�WV`�eB\Tn¨�fWon¨q&WV�H�¶n�eB�Tn�ghy#a8`d^dcfWon�n��&ci¦Ba8\�^�Won�a8�H�Lb�QTeBc � q&Wx�-a�q&WV\Tndci^�r!a�y&`dcfeB`dc
WV^
qH� ^�WV`dU)W�q&W!¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboWk�

B�% 0 %=3 � � �8��� ��4 �],/®��],�I�J5K�LNM
£�W�^�WV`dU)W!`�WV\Tn�WVcilk\TW�nd�&`¨^�eB�&^�Won	�fWon¨boeB\&\#a8cfn�n�a8\TboWonxa�y&`dcfeB`dcNq&Won�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tnxq��§eB�Hg

tdWV^�n
���TW��h�§eB\�`�Wob�QTWV`�b�QTWk��.	\TW��+eB\&\TW�q&r9�T\&ci^dcfeB\�q&Won
boeB\_^d`�a8ci\�^�Won"���TW��h�§eB\�n�eB�&Q#a8ci^�W�ciU@y+ekn�WV`
a8�H�¶boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn�\TeB�TnRy+WV`dU)WV^�q���aBboborV�frV`�WV`��-a�boeB\_¦mWV`dlmWV\TboW�q&W��h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W@?�a8�¶boeB�&`�n
q&Won	ci^�rV`�a8^dcfeB\TnpjT\TeB�Tn	\
��aBboboWVy&^�eB\TnvWV\«W	
+WV^	���TW!�fWonvboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tn	ci\�^�rV`�Won�n�a8\_^�Won!a8�3n�WV\Tn
q&WRboWV^6avy&`dcfeB`dcTWV^}y�eB�&¦meB\Tn}\TeB�Tn}`�WV^d`�eB�&¦mWV`6y&�i�Tn}`�a8y&cfq&WVU)WV\_^�qTa8\Tn}�&\�U)e0q&W¨q&W��-avq&WV\Tn�ci^�r
a�y+eknd^�WV`dcfeB`dch�

� ��. �T³�,/��H°-,/®�.K����.�� ,/�� ��� � 
 ³ ���

s"a8`d^�a8\�^3qH� y&`dci\TbVciy�W����TW3�h� �&\�q&W¡\Tekn¶eB�Ht�WobV^dc ��n Wond^¶q&W¡q&rV\TeBU��&`�WV` �fWon a8`d�&`�Wonpj�ci�
�ha8�&^RrV¦�ci^�WV`¨q&WxboeBU@y&^�WV`�q&WV�H�)� eBcfn��fWxU �VU)Wk�Hu	ci\Tn�chj_�&\TW�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ boeBU@y+eB`d^�a8\_^	q&WV�H�
boWV`�bV�fWon¨n�Wxn��&y�WV`dy+ekn�a8\_^pj&WV^¨q&rV^�WobV^�a8\�^��fWxU �VU)W�QTeB�&y&y&cfWV`pj&Wond^����#a8\&\&ci`p�&s}a8`	boeB\�^d`�WkjH�&\TW
boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Lao¦mWob¨q&WV�H�@boWV`�bV�fWon�n�WRnd�&y�WV`dy+ekn�a8\�^�WV\�y#a8`d^dcfWkjkWV^�q&rV^�WobV^�a8\�^6q&WV�H��QTeB�&y&y&cfWV`�n
qHcfn�^dci\TbV^�npjkq&eBci^��V^d`�WRy�ekn�ndci�&�fW¨ndcH\TeB�Tn�rV^d�TqHcfeB\Tn��&\TWRciU5a8lmW�e��@�fWon�a8`d�&`�Won6n�eB\_^�^d`�Son�y&`�e0b�QTWon
�fWon��&\Tn�q&Won�a8�&^d`�Wonp�0£�Won�q&WV�H�)bpaBn�q&WR�Tlk�&`�W�n�eB\�^�`�WVy&`�ron�WV\�^�ron�nd�&`��-a�¬KcilT�J��X��9�_�veB�Tn6a8�i�feB\Tn

`E`ba�ced!f!g�h



<�_ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

ci\�^d`�e�qH�&ci`�W¤���TWV�f���TWon q&r9�T\&ci^dcfeB\Tn3aC�T\¥q&W�bpa8`�aBbV^�rV`dcfn�WV` qTa8\Tn¶�h�§Wondy#aBboW¤q&Won eB�HtdWV^�n � boW
y&QTrV\TeBU)SV\TW�q&W!nd�&y+WV`dy�ekndci^dcfeB\
�+ ��'@.6,-°-,/®:. B&%�*

�v\¤a8y&y�WV�i�fW��b*3'3#&�M-9 @���	 O:cK�-�$ �9S!12 @� % & � �h�§WV\Tn�WVU��&�fW���� K % M ) # ) �'�Hj
ci\�^�WV`�n�WobV^dcfeB\¤q&W��h�§Wondy#aBboW�q&Wonvy�ekndci^dcfeB\TnxWV^�q&W��-a5��eB�&�fW�� WV`dU)roW�qTa8\Tn����/� eB�
qHcfn����TWb�9j&q&W�boWV\�^d`�W (*) 3 K�� ) @�� ) M�WV^�q&W!`�apªmeB\ � ) ?

� � K % M 3�� � K (*) @�� ) M�� # �
�v\Ja8y&y+WV�i�fWva8�feB`�na�b*3'3#&�M-9 @���	 C: K�- $; 6$N�6 67 S+'q C:cK �.S21� ��>�	� 3 K % � @ � � � @ % 7 M
�/`�Wondy+WobV^dci¦mWVU)WV\_^«q�� �&\TW¡boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¯q��§eB�Ht�WV^�n L 3 K % � @ � � � @ % 7 MI�9j¨WV^ eB\
\TeB^�W
� � K���M �/`�Wondy
��� � K�LNMI�9jm�h�§WV\Tn�WVU��&�fW	q&r9�T\&c#y#a8`6�-a�`�rV�&\&cfeB\Jq&Won�ndci�iQTeB�TWV^d^�Won
q&W!b�Q#aBbV�&\«q&Won�eB�HtdWV^�nZ?

���EK���M 3 �
) ��

��� K % M @

� � K�LNM 3 �
) � 9

� � K % M �

�Ka!ndci�iQTeB�TWV^d^�W�q�� �&\5eB�HtdWV^ % \
�§Won�^�q&eB\Tb¨y#aBn�^�eB�BtdeB�&`�n��&\)qHcfn����TWkjmboWV�i�&c g bVcTy+WV�&^�WV\5W	
�WV^�n�W
`�WV^d`�eB�&¦mWV`6^d`�eB\T�_�Tr�n�c0�fW¨boWV\�^d`�W (*) & # Wond^6�x�&\TW¨qHcfn�^�a8\TboW¨ci\H� rV`dcfWV�&`�Wv� � ) q&Won��iciU@ci^�Won6q&W
�h�§Won�y#aBboW¨q&Won�y�ekn�ci^dcfeB\Tnp� �v\)q&r9�T\&ci^6WV\Tnd�&ci^�WR�&\TWl�� 6'319��*)�@$;:N �DJ�@*P�b*3$N1��? + � jBndª0U)rV^d`dcf���TWWV^v`�r	X#W9�0ci¦mWkj����&c
U)WV^xWV\«`�WV�-a8^dcfeB\¡q&WV�H�3eB�HtdWV^�nxq&W � q&eB\_^x�fWonvndci�iQTeB�TWV^d^�Won�np� ci\�^�WV`�n�WobV^�WV\_^
n��&`¨�&\3WV\Tn�WVU��&�fW�\TeB\ `�roqH�&ci^v���&\ y+eBci\_^Z?

� � + � ����� � � K�� � K � � M���� � K ��� M M � ) � <eK ( � 4 @ ( ��� M�+ � � 4 � � ��� @
e�� � � K M �BWV^A<eK�� @ � MNn�eB\_^}`�Wondy+WobV^dci¦mWVU)WV\_^��-a	U)Wond�&`�WRq&W��
WV�+Wondlk�TWRWV^}�-a	qHcfn�^�a8\TboW�WV�TbV�icfqHcfWV\&\TWn��&` �'�H� �v\�a8y&y+WV�i�fW�a8�feB`�nx\#a8^d�&`�WV�i�fWVU)WV\�^�D(�(*4�G*P$%1��M <: K�- $ �9S!1� �� % & L a8�¡n�WV\Tn�q&W��-a
`�WV�-a8^dcfeB\ + � �h�§WV\Tn�WVU��&�fW

6 2�� 7 9 K % M 3 < � � & L S � ���3 % @ � � + � % @ �

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� <·�

�v\5\TeB^�W�WV\Tnd�&ci^�W 1 2 � K�LNMN�fW¨\TeBU��&`�W	q&W¨y#a8ci`�Won�q��§eB�Ht�WV^�n � eB�5bV�icf���TWonh�}q�� �&\TW	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
L�j0¦meBcfndci\Tnva8� n�WV\Tn¨q&W + � �H����a8y&`�Son	boWV^d^�W!q&r9�T\&ci^dcfeB\
j#a8ci\Tndc
���TWxboWV�i�fW�qH�L¦meBcfn�ci\#a8lmWkjTeB\ a�?

132�� K�LNM/3 �
� 487 ��� � 9 7 � 4��� ���  � 4 2�� ���

3 �
�
�
) � 9

	 K 6 2�� 7 9 K % M M �

+ ��'@.6,-°-,/®:. B&% 0
�v\«a8y&y+WV�i�fWB 2$?�2 67 S�') /:cK *3$L�	 ����6 "!"��*)�@$ :cK�-�$ �.S21� �� % :M1($?�<- $� !��@$�0%=
�&-J�619��*)�@$�L�j %'& L�j&WV^	eB\ \TeB^�W � 9 K % M6�h�§WV\Tn�WVU��&�fW

� 9 K % M 3 � �EK % M�� � �EK 6 2 � 7 9 K % M M �
s}a8`	q&r9�T\&ci^dcfeB\«qH�3¦meBcfndci\#a8lmW 6 2 � 7 9 K % M�jTeB\«a@a8�Tn�n�cT?

� 9 K % M�3 � � K % M � � � K�L�� < % @�M

y&�&cfn����TW!n�WV�&�fn¨�fWon�¦meBcfndci\Tn	q&W % a8�3n�WV\Tn�q&W + � �h� ci\�^�WV`�n�WobV^�WV\_^p�

20 40 60 80 100 120

20

40

60

80

100

120

20 40 60 80 100 120

20

40

60

80

100

120

�������HX ��� 
T���5	 �����
	@�]� �
� �!�-�5� � ��]�!�������������-�%� � ��� �=� � �
� ���7	!� ��	 �=�!� � ��� � 	�� ����� �=����� � �
�#%$����&,�� ������%� ��� �G���e� � �5]�!����������
	)	�� �:� ��#$�=� � �
����� 
#�$����%� ��� ����� ��	��%� ��� ���G� � �$� ���"�%�&� � ,

`E`ba�ced!f!g�h



<p� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

£�WV^d^�W�q&WV`d\&cfSV`�W�q&r9�T\&ci^dcfeB\3\TeB�Tnvy�WV`dU)WV^�a8ci\TndcNq&W�bpa8`�aBbV^�rV`dcfn�WV`pjTy+eB�&`vb�Q#aB���TW�eB�HtdWV^ %
q�� �&\TW¶boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
j}�fWLn�eB�Tn�g WV\Tn�WVU��&�fW q&W # e��´n�a«ndci�iQTeB�TWV^d^�WLci\_^�WV`�n�WobV^�W boWV�i�fWLq&W¶n�eB\
¦meBcfn�ci\#a8lmWk�+F,��6� ��� .�°�_�5��®  K�0³�,<���H°-,<®:.N�  �_� ,%.�°p� ���&²m°-,<®:.N�

����a8y&`�Son@boWL���&cRa¡rV^�rLqHci^@a8�&y#a8`�ap¦Ba8\�^pj}\TeB�Tn@q&WV¦meB\Tn�¦mWVci�i�fWV`)�3boW¶���TWJq&WV�H� boWV`�bV�fWon
q&Wx\TeB^d`�W�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ \TW�n�W�nd�&y+WV`dy�ekn�WV\_^Ry#aBnR^d`�eBy
�HZ ����a8�&^¨rV¦0ci^�WV`¨q���a8^d^d`dci�&�TWV`��fWxU �VU)W
y+eBcfq&n � ^�eB�&^�WonL�fWonLci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\Tn3WV\_^d`�W��fWonLeB�Ht�WV^�n aC�T\�q&W3y+WV`dU)WV^d^d`�W��fWon5��a8ci�&�fWon¶ci\�^�r9g
`�aBbV^dcfeB\TnJa8� q&rV^d`dciU)WV\_^5q&Won�y&�i�Tn@lk`�a8\Tq&Won·�A.	\ y&`�e0boWon�nd�Tn@q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\ q���a8ci`�Won)n�WVU��&�fW
ci\TqHcf���Tr@?0boW�y&`�e0boWon�nd�Tn�np� ci\_^�rV`�Won�n�Wva8�H�Ja8ci`�WonRq&W��h� ci\�^�WV`�n�WobV^dcfeB\ q&Won�qHc�
�rV`�WV\_^�nReB�HtdWV^�n�q&Wv�-a
boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
���Na@q&WV\Tndci^�r�a�y&`dcfeB`dcNnp�§robV`dci^va8�feB`�nZ?

I�J5K�LNM 3 � ������� 4 � 9 
 ��<�H"�

ap¦mWob��
	@y+ekndci^dc ��y�eB�&`�ci\TqH�&ci`�W��&\TW�`�rVy&�&�fndcfeB\
j
WV^ . � K�LNM��&\TW�� eB\TbV^dcfeB\ q&W'L ���
� ci�}`�Wond^�W)�
q&rV^�WV`dU@ci\TWV`p�

�vc�
�rV`�WV\_^�n6U)e�q&SV�fWon�q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\¶q���a8ci`�Won6n�eB\�^6WV\_¦0cfn�a8lmWpa8�&�fWonp��PNeB�&^�q���a8��eB`�q�jk�&\5y&`�W9g
U@cfWV`	U)e�q&SV�fW�boeB\Tndcfnd^�W��@n·� ci\_^�rV`�Won�n�WV`�a8�H� y#a8ci`�Won	q��§eB�HtdWV^�nvWV\ ci\�^�rV`�aBbV^dcfeB\
j�WV^x��y�rV\#a8�icfn�WV`
boWonva8ci`�Won�q�� ci\_^�WV`�n�WobV^dcfeB\Q? . � K�LNM 3 �

� 4 2 � ���
� � K � � K � � M���� � K � � M M ��<p|��

.v\�n�WoboeB\Tq¡U)e�q&SV�fW�boeB\Tndcfnd^�W@�5\TW�y�rV\#a8�icfn�WV`�y+eB�&`!b�Q#aB���TW�eB�HtdWV^!�_�TW��-a5y&�i�Tnx� eB`d^�W�ci\�^�r9g
`�aBbV^dcfeB\«�_�
� ci�Ka@ap¦mWob!�fWon	a8�&^d`�WonveB�Ht�WV^�n�q&W��-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\YL ?. � K�LNM 3 �

) � 9
����

� ����� ��� � � ) 
 K � � K�� � K % M���� � K��eM M�M ��<�_��

>�\H�T\
jH�&\ ^d`�eBcfndcfSVU)W�U)e�q&SV�fW!boeB\Tn�cfnd^�W!��y+rV\#a8�icfn�WV`¨�h��a8ci`�W!q&Wx�h�§WV\Tn�WVU��&�fW�q�� ci\_^�WV`�n�WobV^dcfeB\«q&W
b�Q#aB�_�TW�eB�Ht�WV^	qTa8\Tn��-a@boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L ?. � K�LNM 3 �

) � 9
� � K � 9 K % M M ��<·�2�

�NWRU)e�q&SV�fW¨q�� ci\�^�rV`�aBbV^dcfeB\Lq���a8ci`�Won . � K�LNMKn�WV`�a�b�QTeBcfndc&y#a8`��-a�nd�&ci^�WRy#a8`dU@c&�fWon�^d`�eBcfn�y&`�ron�WV\_^�ron
bVc g q&Won�nd�Tnp�

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� <�U

B�% 0 % B � � �8���  � �H°o°�&² � �_� �T� �  "®�.6.N� �_�8OQK�R
S LNM
�v\�`�a8y&y+WV�i�fWJ���TW)�fW5^�WV`dU)WJq&WJ¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW OQK�RTS LNM�boeB`d`�Wondy+eB\Tq �3�-a y&`�eB�#a8�&ci�ici^�rkj

rV^�a8\�^�q&eB\&\TroW@�&\TW5boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ q��§eB�HtdWV^�n�L�j
q��§eB�Tn�WV`d¦mWV`��&\TW@ciU5a8lmW8Rk�
PN`�ao¦ka8ci�i�-a8\_^�nd�&`
q&Won�ciU5a8lmWon�qHcfn�bV`�SV^�Won6qTa8\TnFY=<�H2Z#WV^eY=<p|�Z j�[��kw��TW��ha8ci^�q&WR�h� ci\H� rV`�WV\TboW¨�#apªmrondcfWV\&\TWv�!�h��a8cfq&W¨q&W
y&`�e0boWon�nd�Tn�y+eB\TbV^d�TWV�fn¨ndciU��&�fronRy#a8`Rq&WonRb�Q#aC©f\TWon¨q&Wx¢¡a8`��me·¦��eA0eB\¶^�WV`dU)W�q&W	¦0`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW
boeB\Tn�cfnd^�W �«qHcfn�^dci\&lk�TWV`)q&WV�H� bV�-aBn�n�Won�q&W¶y&c �&WV�fn�qTa8\Tn��h� ciU5a8lmWkj�n�WV�feB\´�_�
� ci�fn@n�eB\_^@eB� \TeB\
boeB\�^�WV\_�Tn¨qTa8\Tn��&\Jq&Won�eB�Ht�WV^�n�q&Wxn�eB\5y&`�e0boWon�nd�Tnpj_b�Q#aBbV�&\TW�q&Won�bV�-aBn�n�Won�apª_a8\_^Rq&Won6y&`�eBy&`dcfr9g
^�ron	qHcfnd^dci\TbV^�Wonp�

�veB�Tn6�&^dci�icfn�WV`�eB\Tn��-a!U �VU)Wxq&rVU5a8`�b�QTWxy�eB�&`�\TeB^d`�Wva8^d^�aBb�QTW�a8�H�5q&eB\&\TroWon·j����&c#n�WV`�a�y#a8`
boeB\Tn�ro�_�TWV\�^��&\TW¶a8^d^�aBb�QTW a8� \&ci¦mWpa8� y&c �&rV�icf���TWkjN^�eB�&^�WV\ l_a8`�qTa8\�^@boWV^d^�WJ\TeB^dcfeB\ q��§eB�HtdWV^p�
A0Wvy+ekn�WV\_^�a8�feB`�n��fWxy&`�eB�&�fSVU)W!q&W	�-a�qHcfn�bV`�rV^dcfn�a8^dcfeB\
j&a8ci\Tndc����TWvboWV�i�&c�q&Wv�-a�� eB`dU��&�-a8^dcfeB\ q&Won
bV�-aBn�n�Won�q&W�y&c �&WV�fn¨�&^dci�fWonva8� bpa8�fbV�&�"q&W!boWV^d^�W!¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboWk�

� �C® 
 ³%D����� �«³ �  6,/�p² �C�_°-,<���H°-,<®:.

��� ciU5a8lmW�q&W	q&eB\&\TroWon¨rV^�a8\_^RqHcfn�bV`�SV^�Wkj0WV^��fWon�eB�HtdWV^�n�q&Wv�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ q&r9�T\&cfnRnd�&`��&\
Won�y#aBboW�� boeB\�^dci\_�5�/y&�i�Tn¨W9�TaBbV^�WVU)WV\_^pj&bk�§Wond^R�-a�boeB\_^dci\��&ci^�r�q&W # ���&c�\TeB�TnRci\�^�rV`�Won�n�WxcfbVc4�9j0ci�
\TeB�Tn��ha8�&^�q&r9�T\&ci`¨�&\TW�`�WV�-a8^dcfeB\3q���a8^d^�aBb�QTW�WV\_^d`�W!�&\ eB�HtdWV^�q&r9�T\&c
nd�&`���j&WV^¨n�eB\ `�WVy&`�ron�WV\Hg
^�a8\�^�nd�&`��h� ciU5a8lmWk���!a8\Tn��-a5y&`�a8^dcf���TWkj+�h�§Wondy#aBboW@q&Won�y+ekndci^dcfeB\Tn!Wond^ # 3E� ) @B� � � D � ) @�� � �hj
ap¦mWob�� � WV^ � � WV\�^dcfWV`�npjTboeB`d`�Wondy+eB\TqTa8\_^!���-a��-a8`dlmWV�&`vWV^¨�-a@Q#a8�&^�WV�&`	q&W!�h� ciU5a8lmWk�

�v\¡y+WV�&^x¦�cfnd�#a8�icfn�WV`x�h�§WV\Tn�WVU��&�fW@q&W�boWonvy+ekndci^dcfeB\Tn!nd�&`x�h� ciU5a8lmW�WV\¤n�W�U��&\&cfn�n�a8\�^�q�� �&\
`�WVy+SV`�W@eB`d^dQTeB\TeB`dU)r5ap¦mWob@y�eB�&`�eB`dcilkci\TW)�fW@boeBci\ WV\¤Q#a8�&^��Ll_a8�Tb�QTWk�Nuvci\Tndc�q&eB\Tbkj��fW�y&c �&WV�� 3,< , @ ��@mj ) � , + � � @�) ���:+ � � j&q&W!�-a ,��� � � boeB�feB\&\TW�WV^	q&W!�-a����� � � �icilk\TWkjT`�WoboeB�&¦0`�W
�fW�n�eB�Tndg WV\Tn�WVU��&�fW � , @B, � � � DH� � @ � � � ��q&W # �&£�WonR\TeB^�a8^dcfeB\Tn	n�eB\_^R`�WVy&`dcfn�Won¨qTa8\TnR�fW�n�b�QTrVU5a
`�robpa8y&ci^d�&�-a8^dc �xq&W5�-a3¬KcilT� �%H"�9�NA0eBci^@a8�feB`�n L 3 K �

� @ � � � @ � 7 Mv�&\TWLboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\´q��§eB�Ht�WV^�n·jy+eB�&`�b�Q#aBbV�&\¡q&W!n�Won�boeBU@y+ekn�a8\_^�n � � j&eB\3n�eB�&Q#a8ci^�W�q&r9�T\&ci`	�-a�\TeB^dcfeB\«q&W�`�WVy&`�ron�WV\�^�a8\_^�nd�&`�h� ciU5a8lmWk�+ ��'@.6,-°-,/®:. B&%=3
A0eBci^ � �&\ y&c �&WV�D< , @ � @m���NW !� 6$L�>�� :�- ��* �L 2' �´Wond^��fWJy+eBci\_^@boWV\_^d`�a8��q&W �
qTa8\Tn¨�h�§Won�y#aBboW�q&Won¨y+ekndci^dcfeB\Tn # j&bk�§Wond^	�)qHci`�W K�, � �

� @ � � �
� M��

`E`ba�ced!f!g�h



�k~ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

axes des X

ax
es

 d
es

 Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Origine 

��������H � �\� � � �)� �
� # �!� � �=� � ����� ��	��"��� � �:� ���8� 

� R ���'� ��� ��� � �?) D �?)�,�� �����5�T��� ��� �=��

�
��� �����)��� �!� ��� ���$� �\�
� � � ��� ��

�NR �Z��� � �!��	�� ��=���)� ��� �!�����G� � �G� �=�!� 	�� �G���)�!�\�
�\	�� �T	�� � �
�!� ���=�
�$� � ,

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� ��<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

�������N|�� � 
T���5	 ��� � 
#%$���� �
���5� �)� �!� �5�T	�� 	)��G���%�e� �
� � �5]�!��������5� �6� �=�T	 � �!� ���=��
�� � ��� �7�
�
� � ��� ��

� ,�� �������� � �E�)� ��� �!��� �G� ���G� ��� ��	�� ��� �
� � � �#%$����&,

+ ��'@.6,-°-,/®:. B&% B
�v\´a8y&y�WV�i�fWR�� Q����06�6 6$L��1($L���-J�5'bK *3751��? WRLq&W � � 3 K�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M�j"�h�§WV\Hg
n�WVU��&�fW�����K � � M�q&Won	y&c �HWV�fn ��� 7 � 3,<�� @
	$@�q&WQR�aoª_a8\_^x�fWV�&`vboWV\�^d`�W�qTa8\Tn	� �EK � � M�j�-a�ndci�iQTeB�TWV^d^�W�q&W � � ?
�� � �

�
@
	 � �

� � & ���EK � � M 3:9 ��� 7 � & ����K � � M �

�Na�¬"cilT� ��|��)q&eB\&\TW«�&\>W9�&WVU@y&�fW«q��§eB�HtdWV^¶WV^Jq&W¡n�eB\ `�WVy&`�ron�WV\�^�a8\_^ nd�&`J�h� ciU5a8lmWk���Ka
qHcfn�bV`�rV^dcfn�a8^dcfeB\�q&WonJq&eB\&\TroWonpj�\TeB^�a8U@U)WV\�^ nd�&`Jq&Won¶eB�HtdWV^�nLq&W«y+WV^dci^�W3^�a8ci�i�fW¡boeBU@U)W�q&Won
a8`d�&`�Won�� n��&`J�&\TW¡ciU5a8lmW¤q&W«`�ron�eB�i�&^dcfeB\ ~H��|8UC�9j�a8�i^�SV`�W�ndcilk\&c �#bpa8^dci¦mWVU)WV\_^ �fWon¶y&`�eBy&`dcfrV^�ron
lmroeBU)rV^d`dcf���TWon�q&W)\Tekn�eB�Ht�WV^�np�K�veB�Tn�\TeB�Tn�n�eBU@U)Won��iciU@ci^�ron�� q&Won�y&`�e0boWon�nd�Tn�q&WJqHcfn����TWon
qTa8\Tn��&\¤y&`�WVU@cfWV`�^�WVU@yTnpj�U5a8cfn�n:a8\Tn�q&eB�&^�W)���
� �&\TW�� eB`dU)W@WV�i�iciy&^dcf���TW)n�WV`�aLy&�i�Tn�aBqTa8y&^�roW
qTa8\Tn�\Tekn	a8y&y&�icfbpa8^dcfeB\Tn�� �&^d�&`�Wonp�

`E`ba�ced!f!g�h



�k� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

+ �('N.6,<°-,/®�.  �_�@²�³ �&�·��_�� �Y46, � ��³/�

�v\Ly+WV�&^¨a8�feB`�n�a8^d^d`dci�&�TWV`	��b�Q#aBbV�&\ q&Won�y&c �&WV�fn¨q&Wv�h� ciU5a8lmW R	�&\TW!a8y&y#a8`d^�WV\#a8\TboW����&\TW
q&Won	q&WV�H�¶bV�-aBn�n�Won�nd�&ci¦ka8\_^�WonpjT���&c�`�rpa8�icfn�WV\�^	�&\TW!y#a8`d^dci^dcfeB\3q&WQRN?
����1 !�'31@�Q�6 5:N 6��1@��S��� 6��� � ?��&\�y&c �&WV�}a8y&y#a8`d^dcfWV\�^���� � np� ci��a8y&y#a8`d^dcfWV\_^��5�&\¤q&Won
`�WVy&`�ron�WV\_^�a8\�^�n � ��K � � M6q&Won	eB�Ht�WV^�nvq&W��-a@boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L ?� � 3 �

� 4 � 9
� ��K � � M �

����1 !�'31@�Q�6 :�- T>�@$�:���� ?K�&\ y&c �&WV�Ra8y&y#a8`d^dcfWV\�^)������n·� ci�6\
��a8y&y#a8`d^dcfWV\_^@y#aBn@�3�-a
bV�-aBn�n�W!q&Won	a8`d�&`�Won·�

�Ka��#a8\Tq&W�y&`�e�b�QTW�ci\H�/`�a8`�eB�&lmW�n�rVy#a8`�a8\_^�\TWV^d^�WVU)WV\�^��fW�\&ci¦mWpa8� q&W�lk`dcfn¨q&Won�a8`d�&`�WonE� b�Q&�feB`�e8g
y&Q�ª��i�icfWV\Tn	�	WV^�qH�«� eB\Tq�j�eB\¡q&robVcfq&W�q&W�U)e�q&rV�icfn�WV`�b�Q#aBbV�&\TW�q&W�boWon�bV�-aBn�n�Wonxy#a8`x�&\TW�qHcfn�^d`dc g
�&�&^dcfeB\3\TeB`dU5a8�fW�q&W!n�Won¨\&ci¦mWpa8�H� q&W�lk`dcfnZ?� � 7
	 K 0 � @ � � M6WV^�� � 7
	 K 0 � @ � � M ��<p���
uvci\Tndchjk�-a!¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW	q&W	�-a!bV�-aBn�ndc �#bpa8^dcfeB\Lq�� �&\)y&c �HWV� �Jq&W¨\&ci¦mWpa8�Lq&W¨lk`dcfn� J nd�&` R�Wond^Z?���� � K � & � � M 3 �� ��� ����� ���� � �������! "��
$#� �"#� %

� K � & ����M 3 �� ��� �'& � (� � � �)� � �! & 
 #� � #& %
£�W�U)e�q&SV�fW�y+eB�&`d`�a8ci^x^�eB�&^��@�ha8ci^c�V^d`�W�q&rV¦mWV�feBy&y+r�n�cKeB\¡ap¦Ba8ci^xy&�i�TndcfWV�&`�n�Wondy+SoboWonvq���a8`d�&`�Won
qHc�
�rV`�WV\_^�Won·�&£�WVy+WV\TqTa8\_^pjH�fWonRqHcfnd^d`dci�&�&^dcfeB\TnRl_a8�Tn�ndcfWV\&\TWonRq&Won�\&ci¦mWpa8�H�¶q&W	lk`dcfn�`dcfn����TWV`�a8cfWV\_^
q&W�n�W�boeB\H� eB\TqH`�WkjkWV^"�h�§rV¦ka8�i�#a8^dcfeB\)q&W��-a	¦0`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW¨n�WV`�a8ci^"�ha8�Tn�n�roWk�8��� ci\H��eB`dU5a8^dcfeB\)q&eB\Hg
\TroW�y#a8`!�fWon�\&ci¦mWpa8�H�¤q&W�lk`dcfn!Wond^!q&eB\Tb�^d`�Sonx��a8ci�&�fWk��Z]�K\TeB�Tn!��a8�TqH`�aJy#a8`!�-aLnd�&ci^�Wkj+�feB`�n����TW
\TeB�Tn�rV^d�TqHcfWV`�eB\TnRq&Won6ciU5a8lmWon�boeBU@y+eB`d^�a8\_^¨qHc�
+rV`�WV\�^�WonRWondy�SoboWon�q���a8`d�&`�Wonpj 0���1.S+'3*4��-�$& ��b*3=
�9$N19�b- �� C���.S%- ���	 �:% �!Q#N1�!(- $� :% !� 6�  ��	�c��!� 6�&jTWV\ bpa8�fbV�&�-a8\_^vy#a8`�W9�HWVU@y&�fW�boWV`d^�a8ci\Tn
19���>�6*wS%-?�>�R:% /�	 ����b-J�� ��

�Na�¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW!q&Wx�h� ciU5a8lmW OQK�R
S LNM�j&WV\¶nd�&y&y+ekn�a8\_^R�fWonRy&c �&WV�fn�ci\Tq&rVy+WV\TqTa8\_^�n	boeB\TqHc g
^dcfeB\&\TWV�i�fWVU)WV\�^����fWV�&`xa8y&y#a8`d^�WV\#a8\TboW����&\TW!bV�-aBn�n�W�q&eB\&\TroWkjTWond^�q&eB\Tb@?

OQK�R
S LNM�3 *
J �
+ � �, � ; � � � (� 
 �QK-��J�� 0 � M �

� � �� � *
J �.+ & �, � ; ��� � (� 
 �QK-��J�� 0 ��M �

� � �� � �B��<�U��

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� �kX

B�% 0 % / 
 °� 
 , ³�,-°p�  "�X4 �8®�²����p�·�K�
��� ci\_^�WV\Tndci^�rvboeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fWvq&W¨s}a8y#a8\&lmWV�feB�¶n�W¨bpa8�fbV�&�fW�y+eB�&`�\TeB^d`�W¨U)e0q&SV�fW�q&W¨�-av�ha��oeB\

n��&ci¦Ba8\�^�W@?

� 9K�LA@ 
 M"3 I K�L � <�
�@�M
IZK�LNM 3 OQK�R
S L�� <�
�@�M

OQK�R
S LNM
I�J5K�L � <�
�@�M

I�J5K�LNM

3 OQK�R
S L�� <�
�@�M
OQK�R
S LNM ����� �  � 4 � 9�� !�� ' 
 �
� 4 � 9 
 �

3 OQK�R
S L�� <�
�@�M
OQK�R
S LNM � ��� ��� � 4 � 9 7 � 


�xeB�Tn�`�a8y&y�WV�feB\Tn@���TWJ�-a/7d1 12�@��19��*)�($ :% !� ����	 *3$L�	 6$N�b*I�	0 !��($&:M*I��*)�@$%$& 2'P') ;:% � 1(=
��1($?�M 6')�M-)Wond^6�&\TW�!��@$�:M* ��*)�($O�"-��5�b1($L�	 C:N !��@$LD( 6�b�? 6$�!� @q&W¨�h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W	q&W ��`�WoWV\
Y��Hj�|GZE�/\TW boeBU@y+eB`d^�a8\_^5���TW¶�fWL\Tepª_a8� q&W¶\#a8cfn�n�a8\TboW-^CU)eB`d^h�9j�U5a8cfn@\TeB�Tn@n�eB�&Q#a8ci^�eB\Tn·j�WV\
eB�&^d`�Wkj�ciU@y+ekn�WV`��&\TWE!��($&:M*I��*q�($ �"-��%��'q027  2$L��1(*4�� 5��\TeB^d`�WvU)e0q&SV�fWkj_�-a�751 1����619��*)�@$ :N 
'bK *3$LD( 6�G�6 C:N B'bK *3$L�	 2$?�b*I�	0C!��@$�:.*I��*)�@$%$� 6'3') �:% � 1���1($?�M 2'q�M-<��a8�&^d`�WVU)WV\_^¨qHci^pjk�-a�U@ci\Te8g
`�a8^dcfeB\Lq&WvboWV^d^�W	ci\_^�WV\Tndci^�rvy#a8`6�&\J^�WV`dU)Wvn�^d`dcfbV^�WVU)WV\_^Ry�ekn�ci^dc �	�9��£�WV^d^�W	boeB\TqHci^dcfeB\¶\TeB�Tn�n�WV`�a
�&^dci�fWvy+eB�&`6y&`�eB�&¦mWV`R�-a�¦ka8�icfqHci^�rxq�� �&\JU)eB�&¦mWVU)WV\�^�qH�5\Tepª_a8� q&Wvy&`�eBy�ekn�ci^dcfeB\Tnpj�bk�§Won�^R��qHci`�W
�-aJboeB\_¦mWV`dlmWV\TboW5q&W��h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W)uzao¦mWob�boW�\Tepª_a8�
�
£x�§Wond^�y�eB�&`����TeBc}\TeB�Tn!a8�i�feB\Tn�¦mrV`dc �#WV`
boWon	q&WV�H�Ly&`�eBy&`dcfrV^�ronvy�eB�&`�b�Q#aBbV�&\«q&Won¨U)e0q&SV�fWon	q�� ci\�^�rV`�aBbV^dcfeB\¡q���a8ci`�Won . � K�LNM��

 �	�o® � �H°-,<®:.  �3³��=,�.�°��.K�-,<°p�«²m®:.  N,<°-,/®�.6. �0³/³ �� � � �54 �e.�����³/®��

��� �&\TW�y#a8`d^pjH`�WVU5a8`����TeB\Tn����TW��-a�¦�`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboW�OQK�R
S LNM�Wond^RU5aCtdeB`�roW!WV^¨U@ci\TeB`�roW�y#a8`
O � � 7 WV^\O � 	 � q&r9�T\&cfn	q&W��-a���a��oeB\ nd�&ci¦ka8\_^�W@?

O � � 7 3 *
J �.+ � � + & �, � ; � ��:K � � @ � � M � �� � � ���� K�S � J � 0 � S @ S � J � 0 � S M �

� � �	� K � � @ ����M � � � ) ���k~��

WV^

O � 	 � 3 *
J �.+ � � + & �, � ; ���	� K � � @ ��� M � (� � � � �	� K�S ��J � 0 � S @ S ��J � 0 ��S M �

� ���� K � � @ � � M � � � ) � ����<b�

����a8�&^d`�W3y#a8`d^pj��h� ci\_^�WV\Tn�ci^�r«boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW¡q&W s}a8y#a8\&lmWV�feB� qH�>^�WV`dU)W«a�y&`dcfeB`dc�I J K�� M�Wond^
U5aCtdeB`�roW!y&�&cfn����TW�y+eB�&`�\Tekn¨^d`�eBcfn¨U)e0q&SV�fWonpj�
 . � K�LA@ 
 M�� )H���v\«eB�&^dcfWV\_^	q&eB\Tb@?

�� K�LA@ 
 M � O � 	 �
O � � 7 3	�-� @ 6 
 & <����

7 � 9 
�
� ��� � � @ ���k���

`E`ba�ced!f!g�h



�]H �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

£�WV^d^�W6q&WV`d\&cfSV`�W�ro���#a8^dcfeB\�\TeB�TnKaBn�nd�&`�W��-a¨nd^�a8�&ci�ici^�r6�fe�bpa8�fW6qH��y&`�e�boWon�nd�TnpjoWV^Nq&eB\Tb6�fWon
�+eB\&\TWon
y&`�eBy&`dcfrV^�ronvq&W!�-a�b�Q#aC©f\TW�q&W!¢¡a8`��me·¦ �_�&c
�fW!n�ciU��&�fWk�

 �	�o® � �H°-,<®:.  �3³��=,�.���� �8��  �¡³ �=,�.�°��.K�-,<°p�3²_®�.  6,<°-,/®�.6. �0³ ³ �  � � �54 �e.�����³/®��

w	robV`dci¦meB\Tn¨�h� ci\�¦mWV`�n�W�q&W!�-a�q&WV\Tn�ci^�r�q&W!s"a8y#a8\&lmWV�feB�Q?
�

�  K�LA@ 
 M 3
I K�LNM

I K�L � <�
�@�M 3
OQK�RTS LNM

OQK�R
S L � <�
�@�M � ��� � � 4 � 9 7 � 
 ���kX��

����a8y&`�Son¨�fWon	U5aCt�eB`�a8^dcfeB\«WV^�U@ci\TeB`�a8^dcfeB\«q&W��-a�¦0`�a8cfn�WVU��&�-a8\TboWkj#eB\3a@q&r t���?

OQK�R
S LNM
OQK�R
S L��;<�
!@�M � O � 	 �

O � � 7 @ 6 
 & <�� �
7 � 9 
�
� ��� �

� @ � ���]H"�

Z]��\TeB�Tn�`�Won�^�W��@Won�n�apªmWV`	q&W!U5aCtdeB`�WV`��h� ci\_¦mWV`�n�W�q&W!�h� ci\_^�WV\Tn�ci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW�q&W�s"a8y#a8\&lmW9g
�feB�¤q&W��-a¶q&WV\Tndci^�r@aJy&`dcfeB`dc I�J5K�LNM�y+eB�&`!b�Q#aBbV�&\ q&Won�^d`�eBcfn�U)e0q&SV�fWon�q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\�q���a8ci`�Won
y&`�eBy+ekn�ronp�#£�WV�-a)ro�_�&ci¦ka8�&^v��U5aCtdeB`�WV`��fW�^�WV`dU)W 
 . � K�LA@ 
 M��

<k�� ®  6D�³ � * � 
 . � K�LA@ 
 M
�veB^d`�W�eB�HtdWobV^dc ��Wond^�q&W�y&`�eB�&¦mWV`pj�boeB\�^d`�W9g W9�HWVU@y&�fWJ�)�h��a8y&y&�&chj+���TW�\TeB�Tnx\TW�y�eB�&¦meB\Tn
y#aBn	U5aCtdeB`�WV`��h� ci\_¦mWV`�n�W�q&W��h� ci\_^�WV\Tndci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW@q&W�s}a8y#a8\&lmWV�feB� q&W8I J K�LNM�j�eB�
q&W��ha��oeB\ ro�_�&ci¦ka8�fWV\_^�W�U5aCt�eB`�WV` 
0. � K�LA@ 
 M��Tuv�&^d`�WVU)WV\_^xqHci^Z?6 � � ) @ � K�LA@ 
 M & /ED � ^�WV�fn	���TW 
 . � K�LA@ 
 M � � �
A��&y&y�ekn�eB\Tn¨�_�TWx�fWonRWondy#aBboWon # WV^ $ n�eBcfWV\_^R^�WV�fn¨�_�
� �&\ eB�HtdWV^¨q&WvU5a8`����TW�U5aC�HciU5a8�fW
� ��y&�&cfn�n�W �V^d`�Wxy�ekn�ci^dcfeB\&\TrvqTa8\Tn # n�a8\TnR�_�TWxn�a�ndci�iQTeB�TWV^d^�Wx\
� ci\_^�WV`�n�WobV^�W��fWon��+eB`�q&np�
£�WV^d^�W�Q�ª�y+eB^dQTSon�W!y+WV�&^	n�Wx��eB`dU��&�fWV`�a8ci\TndcT? � � � � � � WV^�� � � � � � �e>��i�fW�\
�§Wond^
y#aBn�Won�n�WV\�^dcfWV�i�fWkj�U5a8cfn�ndciU@y&�ic �#W)�fWon�\TeB^�a8^dcfeB\Tnp� �v\�a8y&y+WV�i�fW 
 3bK���@��*@�� �YM��&\¤^�WV�
eB�Ht�WV^pj�WV^Jnd�&ci^�W¡�¤�&\TW3^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\ qH�>`�WVy�SV`�Wkj��_�TW3�h�§eB\>boWV\�^d`�W¡WV\ K���@�� M�j6eB\ a

 3 KB) @ ) @�� � M��

s��&cfnpjReB\ bV`�roW¡���#a8^d`�W¡eB�Ht�WV^�n¶q&W«U5a8`��_�TW¡U@ci\&ciU5a8�fW � � q&eB\_^¶�-a ndci�iQTeB�TWV^d^�W�Wond^
boeB\_^�WV\��TW�qTa8\Tn�boWV�i�fW�q&W 
&�#£�Won�eB�Ht�WV^�n·jH`�WVy&`�ron�WV\_^�ronxnd�&`¨�-a@¬"cilT�M��_��9jTn�eB\�^Z?�

���
��
� �

7���� � 3 KB) @�� � � � � @�� � M

��� )�� 3 KB) @�� � � � � @�� � M

� � � � 3 K � � � � � @ ) @�� � M

�
� )
� �
� 3 K �	� � � �F@ ) @��	� M

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� �k|

sudx

ouestx x est

x nord

R

R

m

M

x i,j

d 5

n = 5

xi

��������_ � �'�!��	��!� �:������W��� 	)������ ��� � �
� � � � ���P� ]�)	 � � 3������ � 3 � � ����� 1 3	� ,

�
Won�boWV\�^d`�Won�q&W¨boWon�eB�HtdWV^�n�n�eB\_^��fWon�n�eBU@U)WV^�n�q�� �&\)bpa8`d`�r¨qTa8\Tn # jknd�&`}�fWo���TWV�TeB\)q&r9�&g
\&ci^6�&\JU5a8ci�i�-a8lmW	�&\&c ��eB`dU)W	q&WvqHciU)WV\TndcfeB\ 1 D 1 �
A��&`�b�Q#aBbV�&\Lq&Won K 1 � ��M � n�eBU@U)WV^�n
q&W�boW!U5a8ci�i�-a8lmWkj�eB\3y&�-aBboW��&\«eB�HtdWV^ � � 7 � jEK�, @ �5M & � � @ 1 � � ���Bj#q&W�U5a8`����TW � � ���v\�a
y#a8`	W9�&WVU@y&�fW �

7 ��� ��3 �
� 7 � j � � )��3 �

7���� 7 7���� j � � � � 3 �
� 7 7���� WV^ �

� )
� �
� 3 �

7���� 7 � �
�veB^�eB\Tn����TW)�-a qHcfn�^�a8\TboW)U@ci\&ciU5a8�fWLWV\_^d`�WLq&WV�H��eB�Ht�WV^�npjK�_�&c�Wond^�a8�Tn�n�c6�-a qHcfn�^�a8\TboW
bpa8`�aBbV^�rV`dcfnd^dcf���TW@q&W�boW�U5a8ci�i�-a8lmWkj�Wond^ < 7 3 � � ���
	 ����� 
7 �+�xeB^�eB\Tnxq���a8�&^d`�W�y#a8`d^!���TW
y�eB�&`��fWon 1 y#a8ci`�n·jm�h� �&\Jq&Won�y+eBci\_^�n�qH�5U5a8ci�i�-a8lmWxWond^��fW	boWV\�^d`�WvqH�J`�WVy�SV`�Wkj�bk�§Wond^���qHci`�W
�
% # 7 % # 3 KB) @ ) @�� � M��#�xeB�Tn�^d`�ap¦Ba8ci�i�fWV`�eB\Tn!q&eB\Tb�y#a8`	�-a5nd�&ci^�W�ap¦mWob�q&Won 1 ciU@y#a8ci`�n�aC�T\
q��§rV¦�ci^�WV`��_�TW5�h� �&\ q&Won�eB�Ht�WV^�n�qH� U5a8ci�i�-a8lmW¶a8ci^��-a U �VU)W5y�ekn�ci^dcfeB\ ���TW 
&j
y&�&cfn����TW

`E`ba�ced!f!g�h



��_ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

\TeB^d`�W!y&`�e0boWon�nd�Tn�nd�&` # q&eBci^c�V^d`�W�ndciU@y&�fWk�

�v\¶a8y&y+WV�i�fW L 7 �-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ boeBU@y+ekn�roWxq&WvboWon K 1 � ��M � eB�HtdWV^�np� �v\Ln�Wvy&`�eBy+ekn�W
a8�feB`�n¨q&W!bpa8�fbV�&�fWV` 
 . � K�L 7 @ 
 M��&�
Wv�ha8ci^�q&Wx`�aCt�eB�&^�WV`¨�h�§eB�HtdWV^ 
����-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L 7
bV`�roW K 1 � ��M �)\TeB�&¦mWV�i�fWon�bV�icf���TWon�y&�&cfn��_�TW 
 + � �

� 7 � 6 K�, @ �5M & � � @ 1 � � ���k�N����a8y&`�Son
��<p|��:?


 . � K�L 7 @ 
�M=3 �
) � 9 % � � K���� K!
 M�� � �EK % M M

3 K 1 � ��M � ; � �� �
£�WL^�WV`dU)W¶\
�§Wond^�y#aBn�U5aCt�eB`�rk��Z]��Won�^�ciU@y+ekn�ndci�&�fW¶q&WLU5aCtdeB`�WV`@�h� ci\_¦mWV`�n�W q&WL�h� ci\_^�WV\Hg
ndci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW!q&W�s"a8y#a8\&lmWV�feB�«ap¦mWob��fW	y&`�WVU@cfWV`¨U)e0q&SV�fW�q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\3q���a8ci`�Won·j
y&�&cfn����TW@?

6 � � ) @ � K�L 7 @ 
�M & /EDH� @ 1 3
�
; � �� @&^�WV�fnv�_�TW 
 . � K�L 7 @ 
 M � � � ���k|��

�H�� ®  6D�³ � 0 � 
 . � K�LA@ 
 M

u y#a8`d^dci`vqH� U �VU)W�boeB\_^d`�W9g W9�&WVU@y&�fWkj#\TeB�Tnva8�i�feB\Tn�U)eB\_^d`�WV`x�_�
� ci�
Won�^¨ciU@y�ekn�n�ci�&�fW!q&W
U5aCt�eB`�WV` 
 . � K�LA@ 
�M�������a8y&`�SonE��<�_��:?


 . � K�L 7 @ 
 M=3 � �� � � � � � � � %�������� � � 
 K � � K�� � K!
 M���� � K��eM M)M� � ) � 9 % ����
� � � � � � � %�������� � ) 
 K � � K�� � K % M���� � K��5M M�M
� 	�
 ��� # ����� � ) 
������ � � 
	
 �� # ������� ) 
 
� � ) � 9 % � �� � � � � � � � % � ) 
 K � � K � � K % M���� � K��eM M)M

�!a8\Tn6�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L 7 j_^�eB�&^�eB�HtdWV^6y+ekn�n�Soq&W�a8�5U)eBci\Tn <�y&�i�Tn�y&`�e0b�QTWv¦meBcfndci\¶nd�&`
�fW)U5a8ci�i�-a8lmWkj�ao¦mWobJ�fWo���TWV�6�h��a8ci`�WLq�� ci\_^�WV`�n�WobV^dcfeB\´q&Won�ndci�iQTeB�TWV^d^�Won�Wond^�U5aC�HciU5a8�fWk�E>�\
\TeB^�a8\_^�
z�h��a8ci`�W@q�� ci\_^�WV`�n�WobV^dcfeB\ q&W@boWon�q&WV�H�¤eB�Ht�WV^�n!q&W��-a¶boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
jKqHcfnd^�a8\_^�n
q&W�< 7 j&eB\3eB�&^dcfWV\_^Z?


 . � K�L 7 @ 
 M 3 ; � �� � K 1 � ��M � ; � �� � K 1 � ��M � 

uK¦mWob��fWon�\TeB^�a8^dcfeB\TnRq&W��-a�¬"cilT�+�h�2�9j�eB\Jy�WV�&^�W9�0y&`dciU)WV` 
�WV\)��eB\TbV^dcfeB\Jq&Won�¦Ba8`dc-a8�&�fWon

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� �m�

��������� � 	@��� 	�� �E�
� � � �%�G� � �!���)	������� �
�'�
����� 	�����	 � �!�8�
� ��� � � � ���T���,

`E`ba�ced!f!g�h



�k� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

qH� y&`�eB�&�fSVU)WkjTWV\ y+ekn�a8\�^�� 3 � 	 ��� �� � � �
?


 3 � ��
��� ( 
�� � � (�� �

� � � < 7 I
�

3 � �� 
 � �	��
�
��� 
 �
1 � ��� �	� K � (�� �FM �

s��&cfnpjTboeBU@U)W�� �	� K � (�� �FM � )@WV^ ; � �� � )Hj#eB\ y�WV�&^�robV`dci`�W@?


 . � K�L 7 @ 
�M � K 1 � ��M � � �� 
 ; � � �	��
�
��� 
 �
1 � � � ����_��

¢«eB\�^d`�eB\Tn)���TW5�fWL^�WV`dU)W q&W¶qH`�eBci^�W¶q&W<����_���^�WV\Tq ¦mWV`�n��h� ci\H�T\&c����#a8\Tq 1 K � . �
sKeB�&`�boW���a8ci`�Wk�§WobV`dci^x�fW�q&rV¦mWV�feBy&y+WVU)WV\_^��iciU@ci^�r�q&W��-a���eB\TbV^dcfeB\ �	��
�
������� 7�� �)�h�§eB`�qH`�W
��WV\ �7 j&boW!�_�&c
\TeB�Tn�U)SV\TW���?

K 1 � ��M � � �� 
 ; � � �	��
�
����
 �
1 � � 3 K 1 � ��M � � �� 
 � �

1
��� 
 �

1 � � �
3 K � � � �� M�K 1 � � M ��� K ��M

£�W!^�WV`dU)W!\
�§Wond^¨y#aBn�U5aCt�eB`�r����#a8\Tq 1 K � . �M����_���\TeB�Tn¨y+WV`dU)WV^	q&W�boeB\TbV�i�&`�W@?

� �	�7	� � � 
 . � K�L 7 @ 
 M 3 � . ���m�2�

Z �"Wond^	q&eB\Tb�ciU@y�ekn�ndci�&�fW�q&W�U5aCt�eB`�WV`v�h� ci\_¦mWV`�n�W�q&W��h� ci\�^�WV\Tndci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW�q&W�s}aCg
y#a8\&lmWV�feB�¡ap¦mWob!�fW�n�WoboeB\Tq¶U)e0q&SV�fW�q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\�q���a8ci`�Wk�

�veB�Tn!ap¦meB\Tn!U)eB\_^d`�r@���
��a8�TbV�&\ q&Won!q&WV�H�3y&`�WVU@cfWV`�n!U)e0q&SV�fWon!q�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\�q���a8ci`�Won
y&`�eBy�ekn�ron�\
��aBn�nd�&`�a8ci^��-a¶U@ci\TeB`�a8^dcfeB\ q&W)�h� ci\_^�WV\Tndci^�rLboeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fWJq&W5s"a8y#a8\&lmWV�feB�
y#a8`��&\ ^�WV`dU)W�nd^d`dcfbV^�WVU)WV\�^vy+ekndci^dc �d�

XH�� ®  6D�³ � 3 � 
 . � K�LA@ 
 M
£�WV^d^�W���eBcfnpj#\TeB�Tn�a8�i�feB\Tn�q&rVU)eB\�^d`�WV`����TW��h� ci\�¦mWV`�n�W�q&W��h� ci\�^�WV\Tndci^�r�boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW�q&W
s"a8y#a8\&lmWV�feB�LWond^"U5aCt�eB`�roWk�_£�eBU@U)WRy+eB�&`}�fWon�q&WV�H��U)e0q&SV�fWon}y&`�roboroq&WV\_^�npjk\TeB�Tn�a8�i�feB\Tn
\TeB�Tn¨ci\_^�rV`�Won�n�WV`xa8� ^�WV`dU)W 
0. � K�LA@ 
�M�WV^¨U)eB\_^d`�WV`v���
� ci�NWond^¨U5aCtdeB`�rk�T����a8y&`�Son`��<·�2�:?


 . � K�L 7 @ 
 M 3 � � � � 9 % � !�� ' K!
 M �� 	�
 �� " � 9 % 7 � 
 � �
) � 9�� � � � � 9 % � !�� ' K % M � � � � K � 9 % K % M M! 
� 	�
 �� # � 9 % 7 � 


���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� ��U

ao¦mWob � � K�L 7 @ 
 M�� � � K � � K!
 M M�� ; � �� ���k���
y&�&cfn����TW � 9 % � !�� ' K!
 M )���� K!
 M�jTWV^

�
� K�L 7 @ 
 M 3 �

) � 9 % � �
��
� � 9 % � !�� ' K % M�� � 9 % K % M� 	�
 ����

���
	

y&�&cfn����TW � 9 % K % M ) � 9 % � !�� ' K % M��
C �0��� � B&% / �

�
Won�WV\Tn�WVU��&�fWonC
 ) ¦mrV`dc �#WV\_^v�fWon�q&WV�H� y&`�eBy&`dcfrV^�ron	nd�&ci¦ka8\_^�WonZ?
� 6 %'& L 7 j�
 ) ) � � K!
 M
� �fWon�WV\Tn�WVU��&�fWonC
 ) n�eB\_^	qHcfn�t�eBci\�^�nZ?�
 ) � 
 � 3 <?>!@mj % �3 �


 + ����®�.K�o°� �H°-,<®:.¥�6 %'& L 7 ^�WV�N���TW 
 ) �3,<?>!@mj 6 � & 
 ) j&q���a8y&`�Son	�-a�q&r9�T\&ci^dcfeB\«q&W�
 ) ?

� & 
 ) ) � 9 % � !�� ' K % M 3 ��� K % M������ K 6 2�� 7 9 % � !�� ' K % M M
��eB\Tb � & ��� K % M�jTWV^ � � & L 7 � <�
�@mj�� �3 % j0^�WV�
�_�TW � & ��� K��eM��T¢«eB\�^d`�eB\Tn	���TW�boWV^
eB�Ht�WV^ �#jH¦meBcfndci\3q&W % j&\TW�y+WV�&^F�V^d`�W!�_�TW 
Hj&WV\ `�a8cfn�eB\&\#a8\_^	y#a8`	�h��a8�Tnd�&`�q&Wk�

A�c � �3 
&j�a8�feB`�n � & K � � K % M���� � K��5M M=) � 9 % K % M 3:9 � & � 9 % K % M���s"a8`�q&r9�T\&ci^dcfeB\
q&Won�WV\Tn�WVU��&�fWon-
 ) j
eB\ a3a8�Tn�ndc ���& � 9 % K % M�jNboW)���&c6Wond^�boeB\�^d`�aBqHcfbV^�eBci`�Wk�}u	ci\TndchjN�fW
n�WV�&�}eB�Ht�WV^ �¶y�ekn�ndci�&�fW�Won�^ 
J�i�&c ghU �VU)Wkj�WV^�eB\¤a)�&cfWV\ � & � � K!
�M�j+boW��_�&c}q&rVU)eB\_^d`�W
�-a�y&`�WVU@cfSV`�W!y&`�eBy&`dcfrV^�rk�

�veB�Tn}¦mWV\TeB\Tn6q&W�U)eB\�^d`�WV`6���TW 6 � & L 7 ^�WV�&���TW � �3 % j ��& � � K��eM�� �v`pj � � K��5M�� 
 � jWV^	q&eB\Tb ���& 
 � �#£�WobVcNq&rVU)eB\_^d`�W��-a�n�WoboeB\Tq&W!y&`�eBy&`dcfrV^�rk� 

����a8y&`�Son��fW��fWVU@U)W@y&`�roboroq&WV\�^pjN�fWon�WV\Tn�WVU��&�fWon�
 ) rV^�a8\_^�qHcfn tdeBci\_^�n�q&WV�H���¶q&WV�H� WV^
boeB\_^�WV\��TnvqTa8\Tn	� �EK!
 M�j�

� K�L 7 @ 
 M 3 �
) � 9 % � � K�
 ) M 3 � �

� �
) � 9 % 
 ) �

� � � K�� � K!
 M M �

`E`ba�ced!f!g�h



Xk~ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

.	\ U5aCtdeB`�a8\_^xq&W
�
� K�L 7 @ 
 M6Wond^	qTa8\Tn�boW!bpaBn ?�

� K�L 7 @ 
 M�� ; � �� � ����U��
���k���RWV^E����U���\TeB�Tn	y�WV`dU)WV^d^�WV\�^vq&W!boeB\TbV�i�&`�W�n��&`¨�-a�U5aCt�eB`�a8^dcfeB\¡q&W 
 . � K�L 7 @ 
 MG?


 . � K�L 7 @ 
 M'� � ; � �� � ��Xk~��

£�eB\_^d`�a8ci`�WVU)WV\�^va8�H�Jq&WV�H�5U)e0q&SV�fWon�y&`�roboroq&WV\_^�npj0�fWv^d`�eBcfndcfSVU)WxU)e�q&SV�fWxq�� ci\_^�rV`�aBbV^dcfeB\
q���a8ci`�Won@a3n�eB\ ci\_^�WV\Tn�ci^�rLboeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW q&WJs"a8y#a8\&lmWV�feB� U5aCt�eB`�roW �m°LU@ci\TeB`�roWLy#a8`
�&\ ^�WV`dU)W�nd^d`dcfbV^�WVU)WV\�^	y+ekndci^dc �5?

) +�� � � �  K�LA@ 
�M ���-� + � . � ��X�<b�
£x�§Wond^	q&eB\Tb�boW�U)e0q&SV�fW����TW�\TeB�Tn	b�QTeBcfndcfn�n�eB\Tnp�

��
 	 . +"� "�� �"� #�� ���  " # %  �����
�v\�b�QTWV`�b�QTW5�&\TW)Won�^dciU)roW5q&W@�-a boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ q��§eB�Ht�WV^�n��_�&c�boeB`d`�Wondy�eB\Tq��fW@U@cfWV�H���

\TeB^d`�W ciU5a8lmWkj6bk�§Wond^J��qHci`�W �-a¤boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ ���&c�U@ci\&ciU@cfn�W �h�§Wondy�rV`�a8\TboW«q�� �&\TW¶��eB\TbV^dcfeB\
q&W«boe6A&^Ln��&ci¦Ba8\�^J�-a��feBcxa�y�ekn�^�WV`dcfeB`dch���!a8\TnJ\TeB^d`�W3U)e0q&SV�fWkj6\TeB�Tn¶ao¦meB\Tn b�QTeBcfndc�boeBU@U)W
Won�^dciU5a8^�WV�&`N�fWa7d1!�?*37 -�7 1��F�����	 ��6*q�@��*&� ¢¡uxsa�9jp�-a���eB\TbV^dcfeB\�q&W�boe6A&^K���&cm�i�&c�Won�^KaBn�n�e0bVcfroW
rV^�a8\�^Z?

O � ��� K�LA@	�L@M�3 
 ) n�c L 3��L
� n�ci\TeB\ �

�6�§Wond^dciU5a8^�WV�&`vq&W��¨aoªmWonvWond^¨�-a@boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¡�_�&c�U5aC�HciU@cfn�W!�-a@q&WV\Tn�ci^�r�a�y�ekn�^�WV`dcfeB`dcT?
L � ��� 3 �� � � ��9 K IZK�L S R]M M

3 �� � � ��9 K IZK�LNM M �

�!a8\Tn	�-a�y&`�a8^dcf�_�TWkj#y�eB�&`veB�&^�WV\&ci`	�-a)boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\����&c
U5aC�0ciU@cfn�W!�-a@q&WV\Tndci^�r�a�y�ekn�^�WV`dcfeB`dc
IZK�� M�jHeB\J�&^dci�icfn�Wv�&\R�� "!@- *I�c�b*37 -�')0��5A0eB\Jy&`dci\TbVciy+W�Wond^�q&W�ndciU��&�fWV`��&\TW�b�Q#aC©f\TWxq&Wx¢�a8`��mep¦
q&W!q&WV\Tn�ci^�r!eB�Ht�WobV^dc �}\TeB\ y&�i�Tn I K�� M�jTU5a8cfn I K�� M

"��� jHe���� ��q&robV`�eBci^�¦mWV`�n�~����#a8\Tq¶�fW�\TeBU��&`�W
q�� ci^�rV`�a8^dcfeB\Tnxa8�&lkU)WV\_^�Wk�

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� X�<

u��T\¤q&W@boeB\_^d`��B�fWV`��-aLqHª�\#a8U@cf���TW@q&W��h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)WkjNeB\�`�aCtdeB�&^�W@�&\�^�WV`dU)W�� 7 � 9 
 �L�-a
U)Won��&`�W�qH�¡y&`�e0boWon�nd�Tn�q&W�s"eBcfn�n�eB\ q&W�`�r9��rV`�WV\TboW 0 K�� M�j+���
� ci�}y�eB\Tq&SV`�Wk�+���§W9�Hy&`�Won�ndcfeB\¤q&W��-a
�feBc
eB�HtdWobV^dc � ; K�� M����&\TW!^�WVU@y+rV`�a8^d�&`�W � ��Won�^	a8�feB`�nZ?

;�� � K=<TLNM 3 � ��� �	��
� ���� � OQK�R
S LNM
"� � � 7 � 9 
 0 K=<TLNM � ��Xk���

uvci\Tndchj+boWV�-aJ`�WV¦�cfWV\�^��J��a8ci`�W�rV¦meB�i�TWV` IZK�� M	WV\�qHci`�aBb)a8�¤\&ci¦mWpa8� q&W�n�WonxU)e0q&Won�y&`dci\TbVciy#a8�H�+�
�Ka5q&robV`�eBcfn�n:a8\TboW�¦mWV`�n!~Jq&W��-a5^�WVU@y+rV`�a8^d�&`�W�\TeB�Tn!aBn�n��&`�W�q&W�^d`�eB�&¦mWV`��fW�U5aC�HciU��&U q&W��-a
q&WV\Tn�ci^�rJa¶y+eknd^�WV`dcfeB`dch�"£�WVy+WV\TqTa8\_^pj"q&W���eB`d^�Won�boeB\TqHci^dcfeB\Tn�nd�&`��-a ¦�ci^�Won�n�W)q&W5q&robV`�eBcfn�n:a8\TboW
q&Won}^�WVU@y+rV`�a8^d�&`�Won � ��n�eB\�^�\TroboWon�n�a8ci`�Won}y+eB�&`�np��aBn�nd�&`�WV`�q&WR�-axboeB\_¦mWV`dlmWV\TboW�q&WR�h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W
q&W�`�WobV�&ci^vndciU��&�frk� .	\TW!q&robV`�eBcfn�n:a8\TboW!�feBl_a8`dci^dQ&U@cf�_�TW@?

� � 3 �� �ZK � � ��M
boeB\�¦�cfWV\�^�y+eB�&`6aBn�nd�&`�WV`�boWV^d^�W¨boeB\_¦mWV`dlmWV\TboWvU5a8cfn�Wond^�^d`�eBy@�fWV\�^�W¨y�eB�&`��V^d`�WRciU@y&�-a8\�^�roWk�_�
eB`�n
q&Won�ndciU��&�-a8^dcfeB\Tn!nd�&`�eB`�qHci\#a8^�WV�&`pj�\TeB�Tnx�i�&c"y&`�r9� rV`�eB\Tn��&\TW�q&robV`�eBcfn�n�a8\TboW�lmroeBU)rV^d`dcf���TWkj�boW
���&cT\TeB�Tn}�ha8ci^6n�eB`d^dci`�qH�JbpaBqH`�W¨^dQTroeB`dcf���TW	q&W¨�-a�boeB\_¦mWV`dlmWV\TboWkj�U5a8cfn6q&eB\&\TW	WV\5y&`�a8^dcf�_�TWvq&Won
`�ron��&�i^�a8^�n�boeB`d`�WobV^�nZ? � � ��� 3 K � � �eM � � ��@ ��� � �

� �  � �J����d����	� ��� ������	����� ������J����d����v���

��a8\Tn�boWV^d^�W y#a8`d^dcfWkjx\TeB�Tn�y&`�ron�WV\�^�eB\Tn¤�fWon¡U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�q&W �-a>b�Q#aC©f\TW´q&W ¢�a8`��mep¦
q&WJ\TeB^d`�W¶a8�ilmeB`dci^dQ&U)WL¢¤£�¢¤£ �«n�a8�&^�n�`�rV¦mWV`�ndci�&�fWonp�}�veB�Tn�qHcfnd^dci\&lk�TeB\Tn��fWon�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n
n�ciU@y&�fWonpjK���&c�aG
�WobV^�WV\_^��&\ q&Won�eB�HtdWV^�n�q&W)�-a«boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ boeB�&`�a8\_^�Wkj}q&Won�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n
boeBU@y&�fW9�&Wonpj����&c¨b�Q#a8\&lmWV\_^J�-a¡qHciU)WV\TndcfeB\ q&W¶�-a¡boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
�6s}a8`dU@c	boWon�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n
boeBU@y&�fW9�&Wonpj6\TeB�TnJqHcfnd^dci\&lk�TWV`�eB\TnL�fW3\Tepª_a8� bV�-aBn�ndcf���TW q&W \#a8cfn�n:a8\TboW-^CU)eB`d^LqH�>\Tepª_a8� q&W
� �TndcfeB\�^8qHci¦0cfndcfeB\3q��§eB�HtdWV^�np�

��
� , �&��4&� # � �& ����5" # � #B���
�
Won}U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�ndciU@y&�fWon�aG
+WobV^�WV\�^��&\)eB�Ht�WV^�q&W��-axboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\5boeB�&`�a8\_^�W	n�WV�feB\��&\TW

^d`�a8\Tnd� eB`dU5a8^dcfeB\¡ndª�U)rV^d`dcf���TWk�#Z]�fn¨`�WV¦0cfWV\&\TWV\_^��@boeBU��&ci\TWV`x�&\TW�U)eB`d^	WV^v�&\TW!\#a8cfn�n�a8\TboWkj�WV^
��eB\_^Kq&eB\Tb�l_a8lk\TWV`NqH��^�WVU@yTnK�R�h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W��_�&cm\
��a¨y&�i�Tn
�+Won�eBci\�q&W�y&`�eBy+ekn�WV`NWV^Nq���aBboboWVy&^�WV`
boWon"q&WV�H��U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n·jCU5a8cfn�t��Tnd^�W��&\�n�WV�&�h�8��a8\TnK\TeB^d`�W�U)e�q&SV�fWkjCci�fnNy&`�eBy+ekn�WV\�^}���&\�eB�HtdWV^
q&W��fW�^d`�a8\Tnd�-a8^�WV`pjTq&W�b�Q#a8\&lmWV`vn�a�U5a8`����TWkjTeB� �fWon�q&WV�H���

`E`ba�ced!f!g�h



Xk� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

/ %�*�%�* � � �e.K�·³ �H°-,<®:.
A0eBci^ � � 3 K�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M & L��C�
W�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�q&W�^d`�a8\Tn��-a8^dcfeB\�y&`�eBy+ekn�W�q&W�U)e0qHc �#WV`Kn�Won

boe0eB`�q&eB\&\TroWon�K�� � 4 @�� � 4 M�qTa8\Tn # �·s"eB�&`"boWV�-aHjC\TeB�TnNci\�^d`�e�qH�&cfn�eB\TnK�&\TW6¦Ba8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W�� 3
K�����@���� M��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^�qHcfnd^d`dci�&�TroW¨nd�&`"�&\@boeBU@y#aBbV^�ndª0U)rV^d`dcf�_�TWRq&W � � j	� 3 � � �
��@ �
����D
� ��� � @� � �hjHWV^R\TeB�TnR\TeB^�eB\Tn ����K � � M��h�§eB�HtdWV^R`�rond�&�i^�a8\_^�q&W�boWV^d^�Wx^d`�a8\Tn���eB`dU5a8^dcfeB\3q&r9�T\&c+y#a8`Z?

��� �� �� � � 4
� � 4
� � 4

�� �	 3
�� � � 4 � ���
� � 4 � � �
� � 4

��
�

£�W�U)eB�&¦mWVU)WV\�^xWon�^¨ci�i�i�Tnd^d`�r�qTa8\Tn¨�-a@¬"cilT�M�����9�

20 40 60 80 100 120

20

40

60

80

100

120

TRANSLATION 

y 

x 

� ������� ��� �� ]� �7� �G� �
� ��� ���5� �=��������

/ %�*�% 0 � ®���®T°�K�m°-, �
A0eBci^ � � 3 K�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M & L��K�
W5U)eB�&¦mWVU)WV\�^@q�� QTeBU)eB^dQTrV^dcfWJy&`�eBy+ekn�WJq&W)U)e0qHc �#WV`

n:a¤boe�eB`�q&eB\&\TroW�� � 4 qTa8\Tn $ �6s"eB�&`LboWV�-aHj�\TeB�TnJci\_^d`�e0qH�&cfn�eB\TnL�&\TW ¦ka8`dc-a8�&�fW«a8�frpa8^�eBci`�W��
�&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^@qHcfnd^d`dci�&�TroWLnd�&`��&\ boeBU@y#aBbV^@ndª0U)rV^d`dcf�_�TWJq&W ��j�� 3L� ��� � @�� � �hjNWV^�\TeB�Tn

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� XkX

\TeB^�eB\Tn ���]K � � M6�h�§eB�HtdWV^¨`�rond�&�i^�a8\_^xq&W�boWV^d^�W!^d`�a8\Tn���eB`dU5a8^dcfeB\3q&r9�T\&c
y#a8`Z?

��� �� �� � � 4
� � 4
� � 4

�� �	 3
�� � � 4

� � 4
� � 4 � �

��
�

£�W�U)eB�&¦mWVU)WV\�^xWon�^¨ci�i�i�Tnd^d`�r�qTa8\Tn¨�-a@¬"cilT�M��U��9�

20 40 60 80 100 120

20

40

60

80

100

120

DILATATION 

��� ����U-��� �� ]� �7� �G� � � � �� ��%� ������� �@� �
� � � � �8� � ��� � �����=��� ��������

/ %�*�%=3 � � �e.K�·³ �H°-,<®:. �_° � ®�� ®T°�K�m°-, �
A0eBci^ � � 3 K�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M & L��6�
W U)eB�&¦mWVU)WV\_^¶q&W ^d`�a8\Tn��-a8^dcfeB\�^CQTeBU)eB^dQTrV^dcfW¡Won�^)�fW

boeBU@y+ekn�rRq&Won}q&WV�H��U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�q&W�^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\@WV^}q�� QTeBU)eB^dQTrV^dcfWk�_Z �0y&`�eBy�ekn�W�q&W�U)e0qHc �#WV`
�3�-a¶��eBcfn��-a y+ekndci^dcfeB\
j"U5a8cfn�a8�Tn�ndc��-a3U5a8`����TWJq&WJ�h�§eB�Ht�WV^p�"�xeB�Tn�ci\�^d`�e�qH�&cfn�eB\Tn�y+eB�&`�boWV�-a
�&\TW�¦ka8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W � 3 K����-@���� @�� � M��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^vqHcfnd^d`dci�&�TroW�nd�&`�� 3 � � � �-@ � � � D
� ��� � @� � � D � ��� � @�� � �h�+�veB�Tnx\TeB^�eB\Tn � � �]K � � M¨�h�§eB�HtdWV^x`�ron��&�i^�a8\_^�q&W�boWV^d^�W�^d`�a8\Tn�� eB`dU5a8^dcfeB\q&r9�T\&cNy#a8`Z?

� � � �� �� � � 4
� � 4
� � 4

�� �	 3
�� � � 4 � ���
� � 4 � ���
� � 4 � � �

��
�

£�W�U)eB�&¦mWVU)WV\�^xWon�^¨ci�i�i�Tnd^d`�r�qTa8\Tn¨�-a@¬"cilT�M��<p~��9�

`E`ba�ced!f!g�h



X]H �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

/ %�*�% B + ® ���T� �  �Y4 �8®G46®#�-,<°-,/®�.K� �m°5� ���·� ��� ��N� �m°��,��
� �
sKeB�&`�b�Q#aBbV�&\TW�q&WonR^d`�a8\Tn���eB`dU5a8^dcfeB\Tn¨ndciU@y&�fWon¨q&robV`dci^�Won¨y&`�roboroq&WVU@U)WV\_^pj#�fWonR\Tepª_a8�H�¶q&W

y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tn�n�eB\_^Rn�WVU��&�-a8�&�fWonp� �v\L�fWon�\TeB^�W�`�Wondy+WobV^dci¦mWVU)WV\_^ > ��K�� @ � M�y�eB�&`��-a!^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\
j
> �9K�� @ � M�y�eB�&`��h� QTeBU)eB^dQTrV^dcfWkj8WV^ > � �]K�� @ � M�y+eB�&`��-a�^d`�a8\Tn�� eB`dU5a8^dcfeB\�q&W�^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\�^CQTeBU)eB^dQTrV^dcfWk�
A0eBcfWV\�^va8�feB`�n L & /«j�
 &  K!/ M�j � � K�� M6�-a�U)Wond�&`�W�q&W!�
WV��Won�lk�TW!q&W � � �8, 3 < � @ � @��!@�n�WV�feB\
�fW�U)eB�&¦mWVU)WV\�^h��WV^��«�&\�n�ª�U���eB�fW@q&rondcilk\#a8\�^���j	�5WV^
����j�boWon�\Tepª_a8�H�¤np�§W9�0y&`dciU)WV\�^�q&W��-a
�ha��oeB\ nd�&ci¦ka8\_^�W@?

>� K�LA@B
 M 3 �
� 4 � 9

�
1 K�LNM �

� ���
 � K�L�� < � � K � � M @ � < � � @�M

� � K=< � M
� � K � M � ��XkX��

�Ka!U)Wond�&`�Wvndª�U)rV^d`dcf���TW 
 � K�� @ � M�q&r9�T\&cfW	nd�&` / D /¡jky#a8`6`�a8y&y+eB`d^����-aB���TWV�i�fW ; K�� M >� K�� @ � M�Wond^
a8�Tn�eB�i�&U)WV\_^vboeB\�^dci\_�
j�n�W!q&r9�T\&ci^	y#a8`Z?


 � K�
-@ � M 3 � �  � K�LNM �
� 4 � 9

�
� ���

�� K�L�� < � � K � � M @ � < � � @�M � � K=< � M 0 K=<TLNM � ��X]H"�

20 40 60 80 100 120

20

40

60

80

100

120

TRANSLATION 

PUIS DILATATION 

� �����E<p~ � � �� ]� �7� �G���
� ��� ���5� �=����������G���� ��%� ����� �

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� Xk|

>�\¡y+ekn�a8\�^�J 3 L �*< � � K � � M @ �D< � � @mj+eB\�y+WV�&^�bpa8�fbV�&�fWV`!�-aJq&rV`dci¦mroW@q&W�wvaBq&eB\¤�vc��me�qHª0U< � K�LA@�J@M¨aBn�n�e0bVcfroW���boWon¨U)eB�&¦mWVU)WV\_^�nxndciU@y&�fWonZ?< � K�LA@�J@M"3 ; K=<�LNM > � K�LA@ < J@M

 � K=<�LA@ < J@M 3 I K�LNM

1 K�LNM � � K �'M � ��Xk|��

�v\ WV\«q&roqH�&ci^��fWon¨^�a8�H� q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\«q&W�boWon�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�nZ?

I � K�LA@�J@M�3 � �	� 
 � @ IZK8J@M
I K�LNM�� ��X�_��

��
 � � ��� % � �"� ����� �����2"B �"B�&��� �"� � % "$���2% ������� , � �  
/ % 0 %�* V��T³/²_�K³  �_�7.K® ���T� �  �Y4 �8®G4�®��-,<°-,/®�.K�

A0W��iciU@ci^�WV`���boW6\Tepª_a8�)a8�&`�a8ci^"rV^�r�nd�545n�a8\�^Ky+eB�&`"boeB\�¦mWV`dlmWV`}¦mWV`�nN\TeB^d`�W�U)Wond�&`�W�eB�Ht�WobV^dc �
; K�� M��N�
Won�a8�&^d`�Won�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�n�eB\_^�U)e0q&rV�icfn�ron�qTa8\Tn!�fW)n�WV�&���&�&^�q���aBboborV�frV`�WV`��-a boeB\_¦mWV`�g
lmWV\TboWk� �v\«boeB\Tn�cfq&SV`�W��&\«\Tepª_a8�¤q&W�y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tn > 7 � K�� @ � M�j�boeBU@y�ekn�r��i�&c ghU �VU)W�q&W�q&WV�H�
\Te·ª_a8�H�+jN�h� �&\�y&`�eBy+ekn�a8\_^��&\TW)\#a8cfn�n:a8\TboWJao¦mWob5�&\TW)y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�� 7 jKWV^��h��a8�&^d`�W)�&\TW5U)eB`d^
ap¦mWob!�-a�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�boeBU@y&�frVU)WV\_^�a8ci`�W � � ?

> 7 � K�LA@ � M�3 � 7 > 7 K�LA@ � M � � � > � K�LA@ � M ��Xm�2�
�!a8\Tn}�fW¨bpaBn�q�� �&\TW�\#a8cfn�n�a8\TboWkjkeB\)b�QTeBcfn�ci^ " gh�&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^6�&\)eB�HtdWV^ %'& � WV^�eB\)y&`�eBy+ekn�W
q&W	�h��aCt�eB�&^�WV`����-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ boeB�&`�a8\_^�W L�����A0eBci^ 
��&\J��eB`�rV�icfWV\ q&W  K!/ M�j��fW	\Tepª_a8� > 7
Won�^�q&eB\Tb@?

> 7 K�L�� @B
QM�3 � ) � �  � K�L�� � < % @�M "
K=< % M
" K!� M ��Xk���

�!a8\TnR�fW!bpaBn�q�� �&\TW�U)eB`d^pj#eB\ b�QTeBcfndci^�ro���&ciy&`�eB�#a8�&�fWVU)WV\_^x�&\ eB�Ht�WV^ %F& L���j&WV^�eB\ y&`�eBy+ekn�W
q&W��fW�nd�&y&y&`dciU)WV`p�T���§W9�Hy&`�Won�ndcfeB\3qH�3\Tepª_a8� > � Wond^Z?

> � K�L�� @B
 M 3 �
) � 9��

 � K�L�� � < % @�M �
1 K�L��)M ��X�U��

�!a8\Tn6�fW�bpaBn�y#a8`d^dcfbV�&�icfWV`Rq�� �&\TW	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\L¦�cfq&Wkj_\
��aoª_a8\�^�y#aBn�q��§eB�Ht�WV^R��^d�TWV`pj_eB\5boeB\Tn�c g
q&SV`�W��_�TW��fW�\Te·ª_a8�«q&W!U)eB`d^�Wond^	�h� cfq&WV\_^dci^�rk�

/ % 0 % 0  ���·� ���«� �N� �_°�],��
� � �m°� "� ��,���� �  �3� �  K®:. + ,	�#®  �N�
Z ��\TeB�Tn	`�Wond^�W���^d`�eB�&¦mWV`��&\TW!U)Won��&`�W�ndª0U)rV^d`dcf�_�TW 
 7 � K�� @ � MRnd�&`?/ DH/ y#a8`�`�a8y&y+eB`d^v�

�-aB���TWV�i�fW ; K�� M > 7 � K�� @ � MxWond^�a8�Tn�eB�i�&U)WV\_^�boeB\_^dci\_�
�@A0eBcfWV\_^@a8�feB`�n�
-@ � &  K!/FM��6A�c�\&c6�&\TW

`E`ba�ced!f!g�h



X�_ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

\#a8cfn�n�a8\TboW	\&c��&\TW	U)eB`d^�\
�§Wond^�y�ekn�n�ci�&�fW�y+eB�&`6y#aBn�n�WV`Rq&W 
¥� � j_a8�feB`�n 
 7 � K�
�@ � M}y�WV�&^ �V^d`�W
\��&�
y&�&cfn����TW!qTa8\Tn	boW!bpaBn ; K�� M > 7 � K�� @ � M�3 )H� �v\ y&`�eBy�ekn�W��-a�U)Wond�&`�W�nd�&ci¦ka8\_^�W@?


 7 � K�
-@ � M 3 � � � ) � �  � K�LNM  � K�L � < % @�M " K=< % M 0 K=<�LNM � � �  � K�LNM �
) � 9

 � K�L � < % @�M 0 K=<�LNM �

�%H_~��
£�WV^d^�W	U)Wond�&`�W	Won�^6�&cfWV\Jn�ª�U)rV^d`dcf���TWEY=<�<	Z j�WV^6\TeB�Tn�U)SV\TW�a8�5bpa8�fbV�&�+q&Won6q&rV`dci¦mroWonRq&W	wxaBq&eB\
�vc��me0qHª�U < 7 � K�L�� @ L�� � < % @�M�y+eB�&`¨�-a�\#a8cfn�n�a8\TboW�WV^>< 7 � K�L�� @ L�� � < % @�M6y+eB�&`��-a�U)eB`d^Z?< 7 � K�L�� @ L�� � < % @�M 3 ; K=<�L � M > 7 �'K�L � @ <eK�L � � < % @�M M


 7 � K=<�L�� @ <GK�L�� � < % @�M M
3 IZK�L � M	� 7

" K!� M �%He<b�

< 7 � K�L�� @ L�� � < % @�M"3 ; K=<�L���M > 7 � K�L�� @ <eK�L�� � < % @�M M

 7 � K=<�L�� @ <GK�L�� � < % @�M M 3 IZK�L�� M	� �

1 K�L���M �%H_���

/ % 0 %=3 � �T� �  � �&²_²��
4K°�H°-,/®�.  ���5� ®�� � ������.�°p�  �Y. �e,<�·��e.N² � �_°� �¡� ® �C°
�v\3q&roqH�&ci^	q&W �%He<b�RWV^`�%H_���R�fWon¨^�a8�H�¶q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\�q&Won�q&WV�H�¶U)eB�&¦mWVU)WV\_^�nZ?

I 7 K�L � @ L � �;< % @�M 3����	��
 � @ � �� 7 I K�L�� � < % @�M
IZK�L���M " K!� M

1 K�L�� M � � � �%H_X��

WV^
I � K�L�� @ L�� � < % @�M 3�� �	��
 � @ � 7� � IZK�L � � < % @�M

IZK�L�� M 1 K�L � M
" K!� M � �%H�H"�

��
 	 � ��� % � �"� ����� �����2"B �"B�&��� �"���"���5"�&� ��
 " 4 "�5"B���
�v\¯boeB\Tndcfq&SV`�W �&\¯\Tepª_a8� q&W y&`�eBy�ekn�ci^dcfeB\Tn > ����K�� @ � M�j!boeBU@y+ekn�r �i�&c ghU �VU)W q&W q&WV�H�

\Te·ª_a8�H�+j"�h� �&\ y&`�eBy+ekn�a8\_^��&\TW5�/�TndcfeB\´ao¦mWobL�&\TWLy&`�eB�#a8�&ci�ici^�r ���Hj"WV^��h��a8�&^d`�WL�&\TWLqHci¦�cfn�cfeB\
ap¦mWob!�-a�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�boeBU@y&�frVU)WV\_^�a8ci`�W � �@?

> ���
K�LA@ � M�3 ��� > ��K�LA@ � M � � � > ��K�LA@ � M �%H_|��
u>y#a8`d^dci`6q&W¨�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¶boeB�&`�a8\_^�WPL��·jB�&\TWR� �TndcfeB\5boeB\Tndcfn�^�W��!nd�&y&y&`dciU)WV`6q&WV�H�)eB�HtdWV^�n
� � WV^ � � q&W'L��·j�¦meBcfndci\Tn�a8�¤n�WV\Tn�q&W��-a5`�WV�-a8^dcfeB\ + � j+WV^!�¶aCt�eB�&^�WV`��J�-aLboeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\¤�&\\TeB�&¦mWV�+eB�HtdWV^ %F& �¥eB�&^�WV\_� �!y#a8`d^dci`Rq&WonRq&WV�H�5eB�Ht�WV^�nRnd�&y&y&`dciU)ronp� .v\TW	qHci¦0cfndcfeB\JboeB\Tndcfn�^�W
��n��&y&y&`dciU)WV`	�&\ eB�HtdWV^ � � q&W!�-a@boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
j�WV^v�@aCt�eB�&^�WV`vq&WV�H� eB�HtdWV^�n % WV^ �#j&¦meBcfn�ci\Tna8� n�WV\Tn�q&W + � jTeB�&^�WV\��Tnv��y#a8`d^dci`vq&W � � �

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� Xm�

����� � <�< � �:	�� � � � � �!� � ��	������ �'��� � �� ]� �7� �G� �
��� �
� ���� ,

`E`ba�ced!f!g�h



Xk� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

/ %=3 %�* + �_�p² �],%4K°-,<®:.  �«³ � �]�K�-,/®�.  �  �0� � ® 
 � �m°p�
sKeB�&`�� �TndcfeB\&\TWV`�q&WV�H� eB�Ht�WV^�n�¦meBcfndci\Tn@a8� n�WV\Tn�q&W + � � b9�v¬"cilT� ��<�<b�>�9j"eB\ boeBU@U)WV\TboWy#a8` b�QTeBcfndci`3ro���&ciy&`�eB�#a8�&�fWVU)WV\_^¡�&\TW¤bV�icf�_�TW¤q��§eB�HtdWV^�nWK �

� @ ��� M5qTa8\Tn �-a boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L
ap¦mWob3�-a y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r �7 � � � 9 
 �¨£�WonJq&WV�H� eB�HtdWV^�nLeB\_^L`�Wondy�WobV^dci¦mWVU)WV\�^¶y�eB�&`¶boe�eB`�q&eB\&\TroWonK�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M6WV^QK�� ��� @�� ��� @�� ��� M6qTa8\Tn��h�§Wondy#aBboW�eB�HtdWV^ .��&s��&cfnpj&eB\ lmrV\TSV`�W��&\ ¦mWobV^�WV�&`�q&W
¦ka8`dc-a8�&�fWon�a8�frpa8^�eBci`�Won�� 3 K�� � @�� � @�� � M &�� � ) ���Tj
���&c6\TeB�Tn�y+WV`dU)WV^�q&W5bpa8�fbV�&�fWV`��h�§eB�HtdWV^
% 3 K�� ) @�� ) @�� ) M�j&`�rond�&�i^�a8\_^vq&W!�-a��/�Tn�cfeB\3q&W � � WV^ � � ?

� �
�� �� � � 4

� � 4
� � 4

��
@
�� � ���
� ���
� ���

�� �	 3
����
��� 4 � �	� �

� � � � 
���-K�� � M� � 4 � � � �
� � � � � �	�ZK�� � M
� � 4 � � � �

� � � �
� 

� �

�NWon¨¦Ba8`dc-a8�&�fWonva8�frpa8^�eBci`�Won�� � jH^dci`�roW��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^xnd�&`-� ) @ � ; � jTWV^�� � jH^dci`�roW!n��&ci¦Ba8\�^¨�&\TW��feBc\TeB`dU5a8�fW)^d`�eB\T�_�TroW)q&W�U)e·ªmWV\&\TWJ~¶WV^�q&W�¦ka8`dc-a8\TboW � nd�&` � ) @�� �hj <�� # K�� M�j�\TeB�Tn!y+WV`dU)WV^d^�WV\_^q��§eB�&^�WV\&ci`��-a�y+ekndci^dcfeB\5q&W % qTa8\Tn��&\5qHcfn����TW�q&W¨`�apªmeB\Y<	a8�&^�eB�&`�qH�)U@ci�icfWV�5q&Won�boWV\_^d`�Won�q&Won
eB�HtdWV^�n6�x� �TndcfeB\&\TWV`p�m�Ka�¦Ba8`dc-a8�&�fWva8�frpa8^�eBci`�W�� � jk���&cT\TeB�Tn�y+WV`dU)WV^6q&W�bpa8�fbV�&�fWV`��-axU5a8`��_�TW	q&W
% jCWon�^K^dci`�roW��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^6nd�&`�� ���� ��� � @��	� � � � 4 � � � �

� % @ ���	� � � @�� � � � � 4 � � � �
� %�� 3� ��� 
 @ ��� 
 �h�T�Na��feBc
q&W!y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�q&W��-a�¦ka8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W��@Won�^�q&eB\Tb@?

<����]K�� M�3 < ��K�� M " K=<���M�3 �
� ;

<�� # K�� � M �
��� 
 � ��� 
 " K=<�� M

�Ka���eB\TbV^dcfeB\�� � 487 ��� K�� M�jH���&c+���&\¶rV�frVU)WV\_^�q&W � ��aBn�n�e0bVcfWv�h�§eB�Ht�WV^ % `�rond�&�i^�a8\�^�q&W	�-a�� �TndcfeB\
j
Won�^¨�&\ qHc�
+roeBU)eB`dy&Q&cfndU)W�q&eB\_^v�fW�tdaBboeB�&cfWV\ ¦ka8�&^Z?

S���� � 4 � � � K�� M S�3 � � � )
/ %=3 % 0 + �_�p² �],%4K°-,<®:.  �«³ �  N, � ,/�-,/®:.  �i�6. ® 
 � �m°
sKeB�&`�qHci¦0cfn�WV`K�&\�eB�HtdWV^Kq&W��-a	boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\8LO� b9�#¬"cilT����<�<b�>�9jBeB\�boeBU@U)WV\TboWRy#a8`}b�QTeBcfn�ci`

ro���&ciy&`�eB�#a8�&�fWVU)WV\_^��h�§eB�Ht�WV^ � � ao¦mWob��-aJy&`�eB�#a8�&ci�ici^�r
�7 � 9 
 ��£�WV^�eB�HtdWV^�a)y+eB�&`!boe�eB`�q&eB\&\TroWonK�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 M�qTa8\TnN�h�§Wondy#aBboW�eB�Ht�WV^ .��Cs��&cfnpjCeB\�lmrV\TSV`�W��&\�¦mWobV^�WV�&`}q&W�¦ka8`dc-a8�&�fWon}a8�frpa8^�eBci`�Won� 3 K�� � @�� � @�� � @��"! @��$#�@��&%]M &'� � ) � % jR���&cv\TeB�Tn¶y+WV`dU)WV^ q&W�bpa8�fbV�&�fWV` �fWon q&WV�H� eB�HtdWV^�n

% � 3 K�� )�" @�� )�" @�� )�" M�WV^ % � 3 K�� ) # @�� ) # @�� ) # M�jH`�ron��&�i^�a8\_^vq&W��-a�qHci¦�cfndcfeB\«q&W � � ?

� �
�� �� � � 4� � 4

� � 4

�� �	 3
��
�
��� � � 4 � � � 
����K�� � M � �)(+*�,.- � �0/ 
�
� � 4 � � � � �	� K�� � M � �0(�-2143 � �0/ 
�� � 4 � � � � �05�

� 
� @ ��� � � 4 � � � 
���-K�� � M � �)(�*�,.- � �0/ 
�
� � 4 � � � � �	� K�� � M � �0(+-6143 � �0/ 
�� � 4 � � � � �05�

� 
� ���	 �

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� X�U

� �����Z<p� � �:	 � � � � � �!��� ��	)����� � ��� � �� ]� �7� ��� �
�'��� �� �!�����,

`E`ba�ced!f!g�h



H_~ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

�NW ¦mWobV^�WV�&` �¤Won�^5b�QTeBcfndcvq&W¶��a��oeB\ �¡`�WV\TqH`�W3boW U)eB�&¦mWVU)WV\�^Jndª0U)rV^d`dcf�_�TW3q&W �-a¡� �TndcfeB\
�
�NWon¨¦Ba8`dc-a8�&�fWonva8�frpa8^�eBci`�Won�� � jH^dci`�roW��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^xnd�&`-� ) @ � ; � jTWV^�� � jH^dci`�roW!n��&ci¦Ba8\�^¨�&\TW��feBc\TeB`dU5a8�fW)^d`�eB\T�_�TroW)q&W�U)e·ªmWV\&\TWJ~¶WV^�q&W�¦ka8`dc-a8\TboW � nd�&` � ) @�� �hj <�� # K�� M�j�\TeB�Tn!y+WV`dU)WV^d^�WV\_^q��§eB�&^�WV\&ci`L�-a�y+ekndci^dcfeB\>qH�>U@ci�icfWV�>q&WonLboWV\_^d`�WonLq&WonJeB�HtdWV^�n % � WV^ % � �6�Na ¦Ba8`dc-a8�&�fW¡a8�frpaCg^�eBci`�W�� � j��_�&cK\TeB�Tn	y+WV`dU)WV^�q&W�bpa8�fbV�&�fWV`x�-a)U)e·ªmWV\&\TW�q&Won	U5a8`����TWon�q&W % � WV^ % � j#Wond^v^dci`�roW�&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^�nd�&`C� �����K � � @��	� � � � 4 M @ � �	� K � @�� � � � � 4 M � 3 � � � 
 @ � � 
 �h�k�Na�¦ka8`dc-a8�&�fWa8�frpa8^�eBci`�W �"!mj�^dci`�roW)�&\&c � eB`dU)rVU)WV\�^�nd�&` � ) @ ; � jN\TeB�Tn�q&eB\&\TW@�h�§eB`dcfWV\_^�a8^dcfeB\´q&W@�h��aC�&W@`�WV�ic-a8\_^
�fWon!q&WV�H��eB�Ht�WV^�n�y#a8`�`�a8y&y+eB`d^��J�h��aC�HW�q&Won ���+s"eB�&`�np��aBn�nd�&`�WV`!qH�¤¦meBcfndci\#a8lmW�q&W@boWon!q&WV�H�
eB�HtdWV^�npj % � + � % � jHci���ha8�&^��_�TW��h�§eB\¡a8ci^��-a�`�WV�-a8^dcfeB\«nd�&ci¦ka8\_^�W@?

<eK % � @ % � M�+ � )(" � � ) # 3 � K � � 4 � � � M �
�Ka@¦ka8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W � # 3 <eK % � @ % � M�Wond^xq&eB\Tb�^dci`�roW��&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^!nd�&` � ) @ � K � � 4 � � � M � jboWV�i�fW9g bVc�q&WV¦ka8\_^��V^d`�W�\TeB\�\��&�i�fW@y&�&cfn����TW�\TeB^d`�W�y&`�e0boWon�nd�Tn�Wond^!ndciU@y&�fWk� >�\H�T\
j+�-aJq&WV`d\&cfSV`�W
¦ka8`dc-a8�&�fW � %¶\TeB�TnJq&eB\&\TW3�-a¤qHc�
�rV`�WV\TboW3WV\_^d`�W3�fWon)`�apªmeB\TnLq&WonJeB�Ht�WV^�n·��£�WV�i�fW9g bVcvWond^5^dci`�roW
�&\&c ��eB`dU)rVU)WV\_^�nd�&` � � � � %�@ ��� 5 �hj+e�� � � 5 3 U@ci\ZK � � � K � � 4 � � � M @ K � � 4 � � � M�� � � M�j
aC�T\¡�_�TW��h�§eB\¡a8ci^ � � � � )�"

� ) # � � � �#�Na)�feBc"q&W�y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r�q&W��-a)¦Ba8`dc-a8�&�fW�a8�frpa8^�eBci`�W �
Won�^�q&eB\Tb@?

< � � K�� M 3 <���K�� M " K=<���M�3 
 �
� ; � � <�� # K�� � M �

� � 
 � � � 
 �
� K � � 4 � � � M �

� �05 " K=<���M
�Ka)��eB\TbV^dcfeB\�� � 4 K�� M�j����&c}�J�&\¤rV�frVU)WV\_^�q&W � �_j�aBn�n�e�bVcfW��fWon�eB�Ht�WV^�n % � WV^ % � `�rond�&�i^�a8\�^�q&W�-a�qHci¦0cfndcfeB\
jTWon�^¨�&\3qHc�
+roeBU)eB`dy&Q&cfn�U)W�q&eB\_^	�fW�tdaBboeB�&cfWV\ ¦ka8�&^

S���� � 4 K���M S�3 � � �$# � )
uz�&\ ¦mWobV^�WV�&`�q&W�� D � D � �HjNeB\ aBn�n�e0bVcfW@�&\ WV^��&\ n�WV�&��¦mWobV^�WV�&`�nd�&` � D � �mjKWV^

`�robVciy&`�e0���TWVU)WV\_^p�#�6��a8y&y&�icfbpa8^dcfeB\
� DH� D � � � � D � �

K�� � 4 @�� � 4 @�� � 4 @B� ��� @�� ��� @�� ��� @�� � @�� � @�� � M�� K�� ) @�� ) @�� ) @��	�� @��
�� @��	�� @��	�! @��	�# @��	�% M
Won�^��&\TWL�&c tdWobV^dcfeB\
j�e��´�h�§eB\ `�WVU5a8`��_�TW q�� �&\TW¶y#a8`d^)���TW�� � 3 � �� j}q���a8�&^d`�W y#a8`d^@���TWLy#a8`boeB\Tn�^d`d�TbV^dcfeB\
j��	�# 3 <eK � � @ � � M��

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� He<

/ %=3 %=3 V��T³/²_�K³  �_�7.K® ���T� �  �Y4 �8®G4�®��-,<°-,/®�.K�
����a8y&`�SonvboW!�_�&c�y&`�roboSoq&Wkj#�-a�U)e�q&rV�icfn:a8^dcfeB\«q&W�\Tekn¨U)eB�&¦mWVU)WV\�^�nvU)SV\TW���?

> ��K�LA@B
QM=3 �
132�� K�LNM

�
� 4 2�� ���

���
�
 � K�L � < � � � � � @��;<&� � 4�7 ��� K�� M @�M

����� � � 

 ��� 	< �GK�� M " K=< � M
3 �

132�� K�LNM
�
� 4 2�� ���

� � � 4 � � � � � � 
�� �  � K�L��D< � � � � � @ � < % @�M < �eK � � �� 487 ��� K % M M S�� �
	 "� 4 � � � K % M S " K=< % M
3 �

132�� K�LNM � � �
� 4 2 � ���

 � K�L � < � � � � � @ � < % @�M  ) � � � 4 � � � � � � 
 < ��K � � �� 4=7 ��� K % M M S�� �
	 "� 4 � � � K % M S " K=< % M
WV^

> ��K�LA@B
QM=3 �
1 K�LNM

�
� 4 � 9

���
�
 � K�L � < � � @ � < � � 4 K�� M @�M

����� � � 

 ��� 	<��
K���M " K=<�� M
3 �

1 K�LNM
�
� 4 � 9

�
� � 4 � � � 
� ��� �  � K�L�� < � � @�� < % � � % � @�M <��TK � � �� 4 K % � @ % � M M S�� � 	 "� 4 K % � @ % � M S " K=< % � M " K=< % � M

3 �
1 K�LNM � � # �

� 4 � 9
 � K�L � < � � @ � < % � � % � @�M  � )(" 7 ) # 
 � � � 4 � � � 
 <���K �5� �� 4 K % � @ % � M M S�� � 	 "� 4 K % � @ % � M S " K=< % � M " K=< %

/ %=3 % B  ���·� ���«� �N� �_°�],��
� � 
���
sKeB�&`��fWJU)eB�&¦mWVU)WV\_^)q&W5�/�TndcfeB\�^8qHci¦0cfndcfeB\
j"eB\ q&r9�T\&ci^�boeBU@U)W¶nd�&ci^��-a U)Wond�&`�WLndª0U)r9g

^d`dcf���TW�
���TK�� @ � MRnd�&`?/EDH/ ?


���TK�
-@ � M=3 � � � ) � �  � K�LNM �� � 4=7 ��� 
 � 9  � K�L � < � � � � � @�� < % @�M " K=< % M 0 K=<�LNM

� � � � � )(" 7 ) # 
 � �  � K�LNM �
) � 9

 � K�L �D< % @ � < % � � % � @�M
" K=< % � M " K=< % � M

� 0 K=<TLNM �

£�WV�i�fW9g bVcvWond^@ndª�U)rV^d`dcf���TW ndcR�h�§eB\ q&rVU)eB\_^d`�W«�_�TW¶���TWV�fn)���TWLn�eBcfWV\_^)�fWon��+eB`�rV�icfWV\Tn 
-@ � &
 K!/FM�j#WV\ \TeB^�a8\_^�
 7 3 
 � / 7 j


���TK�
 7���� @ � 7 M 3 
���TK � 7 @B
 7���� M �
`E`ba�ced!f!g�h



H_� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

�v`pj


� ��K�
 7���� @ � 7 M/3 � � %�� " � ) � �  � %�� " K�LNM �� � 4=7 ��� 
 � 9  � % K�L � < � � � � � @�� < % @�M " K=< % M 0 K=<TLNM

3 � ��� � ��

K 1 � ��M � � � %�� " � ) � �  � %�� " K�LNM �� � 4=7 ��� 
 � 9  � % K�L � < � � � � � @ � < % @�M " K=< % M "

7���� K=<TLNM
� 	�
 �� %�� # � # 


3 � ��� � ��

K 1 � ��M � � � %�� " � ) � � ( �7����  � %�� " K � � @ � � � @ � 7���� M  � % K�L � < � 7 � �

7���� @ � < % @�M "
7�� � K�� M

3 � �����	��

1�� � � % � � � % 7 � %�� " 
 � � 1 � �� % K8J;3 < �

� @ � � � @ � 7 � � @ % @�M  � %�� " K8J � < % @ � < �
7 � �

7���� @�M " 7��
3 � �����	��


1�� � � % � � � % 7 � %�� " 
 � � �� % K8J@M �
�
�
) ���

 � %�� " K8J � < % @ � < �
7 � �

7���� @�M " 7�� � K�� M

3 � � % � � � % 7 � %�� " 
 � �  � % K8J@M �
) ���

 � %�� " K8J � < % @ �;< �
7 � �

7���� @�M " K=< � 7 M " K=< � 7���� M
� 0 K=< J@M

3 
� �TK � 7 @B
 7���� M �
£�WobVcNU)eB\_^d`�W��&cfWV\ ���TW!�-a�U)Wond�&`�W 
����K�� @ � MRa8ci\Tndc
q&r9�T\&cfW�nd�&`?/EDH/ Wond^�ndª0U)rV^d`dcf�_�TWk�

/ %=3 % / + � ��,���� ���� �3� �  K®:. + ,	�#®  �N�
V��&�  �¡³ � � �N�9,<®:.

A0eBci^ J 3 L �8< � � � ��� @ � < % @m���veB�Tn�rV^d�TqHcfeB\Tn��-a3^d`�a8\Tndci^dcfeB\ L K J6��£�eBU@U)WL`�W9g
���&cfnpj ; K�� M > ���TK�� @ � M�Wond^Ra8�Tn�eB�i�&U)WV\_^¨boeB\�^dci\_�¶y#a8`�`�a8y&y+eB`d^¨�!�-a�U)Wond�&`�W	ndª0U)rV^d`dcf���TW 
����K�� @ � M
y&�&cfn��_�TW@?

; K=<�LNM > � �
K�LA@ < J�M�3 IZK�LNM 0 K=<�LNM ���
132�� K�LNM < ��K ��� �� 4�7 ��� K % M M S�� �
	 "� 4 � � � K % M S " K=< % M �%H
_��

WV^

���TK=<�LA@ < J@M�3 " K=< % M 0 K=<�LNM �%H��2�

�Ka@q&rV`dci¦mroW�q&W!wvaBq&eB\«�	c��me0qHª�U aBn�n�e�bVcfroW���boW�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�W!q&roqH�&ci^	q&W �%H
_��RWV^`�%H��2�:?

< ����K�LA@�J@M"3 ��� I K�LNM
132�� K�LNM

< � K � � �� 4�7 ��� K % M M� � �%H_���

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� H_X

V��&�  �¡³ �  N,�� ,/�-,/®�.

A0eBci^ J 3 L � < � � @ � < % � � % � @m�¨�xeB�TnLrV^d�TqHcfeB\Tn �-a ^d`�a8\Tndci^dcfeB\ L K J��	£�eBU@U)W
`�Wo���&cfnpj ; K�� M > ���
K�� @ � M�Won�^Ka8�Tn�eB�i�&U)WV\_^"boeB\_^dci\���y#a8`
`�a8y&y+eB`d^K�R�-a�U)Wond�&`�W6ndª�U)rV^d`dcf���TW 
����K�� @ � M
y&�&cfn��_�TW@?

; K=<�LNM > ���TK�LA@ < J�M"3 IZK�LNM 0 K=<�LNM � �
1 K�LNM <���K � � �� 4 K % � @ % � M M S�� � 	 "� 4 K % � @ % � M S " K=< % � M " K=< % � M �%H
U��

WV^

����K=<�LA@ < J@M�3 " K=< % � M " K=< % � M 0 K=<�LNM ��|k~��

�Ka@q&rV`dci¦mroW�q&W!wvaBq&eB\«�	c��me0qHª�U aBn�n�e�bVcfroW���boW�U)eB�&¦mWVU)WV\_^�n�W!q&roqH�&ci^	q&W �%H
U��RWV^`��|k~��:?< � ��K�LA@�J@M�3 ��� I K�LNM
1 K�LNM

<���K � � �� 4 K % � @ % � M M� � � <GK % � @ % � M
��|�<b�

/ %=3 % 2 � �T� �  � �&²_²��
4K°�H°-,/®�.  ���5� ®�� � ������.�°p�  � �]�K�-,/®�. �m°� �  N,�� ,<�9,<®:.
�v\3q&roqH�&ci^	q&W �%H_���RWV^`��|�<b�R�fWon¨^�a8�H�¶q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\�q&Won�q&WV�H�¶U)eB�&¦mWVU)WV\_^�nZ?

I ��K�L�� @ L�� � < � � � � � @ � < % @
� 	�
 �

�

M 3 � �	� �
� @ � ���� I K8J@M

I K�L���M 132�� K�L���M1 K�L�� M � �
<���K � � �) K � � @ � � M M< ��K ��� �� 4�7 ����K % M M �

<eK � � @ � � M �
��|k���

WV^

I ��K�L�� @ L�� � < � � @ � < % � � % � @� 	�
 �
�

M 3 � �	� �
� @ ���� � IZK8J@M

I K�L�� M 1 K�L���M
132�� K8J@M

< ��K � � �)�" 7 ) # K � � M M<���K � � �� 4 K % � @ % � M M
<eK % � @ % � M �

��|kX��

� � 	���������	�����"����� &�� �P&��	����d��� � � ������J����

�veB�Tn6ap¦meB\Tn�q&robV`dci^pjmqTa8\Tn��-axy#a8`d^dcfW�y&`�roboroq&WV\_^�Wkjm�fWon�\Tepª_a8�H�)q&WRy&`�eBy�ekn�ci^dcfeB\Tn6���TWR\TeB�Tn
�&^dci�icfn�eB\Tn	qTa8\Tn��-a5ndciU��&�-a8^dcfeB\
��Z �Knp��a8lkci^vq&Won¨\Te·ª_a8�H�«q&W!^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\
j > � K�� @ � M�j�q�� QTeBU)eB^dQTr9g
^dcfWkj > �9K�� @ � M�jNq&W�^d`�a8\Tnd�-a8^dcfeB\�^CQTeBU)eB^dQTrV^dcfWkj > � �9K�� @ � M�j
q&W�\#a8cfn�n�a8\TboW-^CU)eB`d^pj > 7 � K�� @ � M�jNWV^�q&W

`E`ba�ced!f!g�h



H�H �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

� �TndcfeB\�^8qHci¦0cfndcfeB\
j > ����K�� @ � M��

Z �"\TeB�Tnx`�Wond^�W��5U)eB\_^d`�WV`����TW��h��a8�ilmeB`dci^dQ&U)W@u rV\TeB\Tbor�y&`�roboroq&WVU@U)WV\_^�boeB\�¦mWV`dlmW��&cfWV\
¦mWV`�nx�-a)U)Wond�&`�W�eB�Ht�WobV^dc � ; K�� M¨q&W�q&WV\Tndci^�r�\TeB\«\TeB`dU5a8�icfn�roW IZK�� MRy#a8`x`�a8y&y+eB`d^��5�-a)U)Won��&`�W
q&W�`�r9� rV`�WV\TboW 0 K�� M����NWonvboeB\TqHci^dcfeB\Tn�q&W�boeB\�¦mWV`dlmWV\TboW�q�� �&\TW�b�Q#aC©f\TW�q&W�¢¡a8`��me·¦ ¦mWV`�nvn�a@�feBc
n�^�a8^dcfeB\&\#a8ci`�W�y+WV�&¦mWV\_^F�V^d`�W!^d`�eB�&¦mroWonvqTa8\Tn�Y=<HZ �

�Na¡`�robV�&`d`�WV\TboW q&WL�-a�b�Q#aC©f\TW q&W¶¢�a8`��mep¦ Wond^)aBn�nd�&`�roW¶y#a8`@�fW¶bpa8�fbV�&��q&Won@^�a8�H� q���aBb9g
boWVy&^�a8^dcfeB\ q&Wonx^d`�a8\Tndci^dcfeB\TnBY�|GZ �+Z]�K\TeB�Tnx`�Wond^�W@�Jq&rVU)eB\_^d`�WV`��h� ci`d`�roqH�TbV^dci�&ci�ici^�rkjKa8ci\Tndc"���TW��-a
`�robV�&`d`�WV\TboW�a8� n�WV\Tn�q&WQ[�a8`d`dcfn�Y��GZ �

��
� � ����3������! �"&6 "# "  3 �"� #&% � + %�� ���
� �C®�4�®#�-,<°-,/®�.X2 %�* � 1 � �C�  "�K²k°-, 
 , ³�,<°p���  .K��0� 
 ³ �_�84 �_°-,<°p�

A�cH�-a�q&WV\Tndci^�rR\TeB\)\TeB`dU5a8�icfn�roWPI K�� MN¦mrV`dc �#W¨�-a�boeB\TqHci^dcfeB\Jq&W�n�^�a8�&ci�ici^�rE�%H"�9jma8�feB`�n
'bK 1('4�M���6*I��#N7; �� �b*37;-�'q -�$� !�#%1	�3$& �:N �
 1@��.�JD*4����0�:�-9!"��*wS+') �WV^�^�eB�&^
WV\Tn�WVU��&�fW!�+eB`d\Tr�q&W / Wond^¨y+WV^dci^p�


 + ����®�.K�o°���H°-,/®:.¥�
£�WV^d^�W�q&rVU)eB\Tnd^d`�a8^dcfeB\«Wond^�qHcfn�y�eB\&ci�&�fW�qTa8\TnEY=<pX�Z � 

����a8�ilmeB`dci^dQ&U)W6u ndciU��&�fW�q&eB\Tb}�&\TW�b�Q#aC©f\TW *P�G��0�:�-9!���*IS+') ���>�^�a8\�^
`�rV¦mWV`�ndci�&�fWkj·y#a8`
boeB\Tnd^d`d�Tb9g

^dcfeB\«q&Won¨^�a8�H�¶q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\�q&Won¨U)eB�&¦mWVU)WV\�^�n I � K�L � @�J@M�jTWV�i�fW�Wond^ �c���b*I��*ID( +�

��
 � � �&�5"B "&4 "  3 % � � � ��� ����� % ���*"$�
�Na�`�robV�&`d`�WV\TboW�a8� n�WV\Tn¨q&W�[�a8`d`dcfn¨Wond^R�&\TW!boeB\TqHci^dcfeB\ y&�i�TnR��eB`d^�W!�_�TWx�h� ci`d`�roqH�TbV^dci�&ci�ici^�rkj

y&�&cfn��_�
�§WV�i�fW¶\TW qHci^)y#aBn@���TW¶�-a¡y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r3q&W¶¦0cfndci^�W¶q&W¶�-a�b�Q#aC©f\TW«qTa8\Tn@^�eB�&^@�+eB`�rV�icfWV\
Won�^�nd^d`dcfbV^�WVU)WV\�^�y+ekndci^dci¦mWkjKU5a8cfn��_�
�§WV�i�fWLWond^�rVl_a8�fW¶� <k�N����a8y&`�SonRY��GZ jN�&\TWJy&`�eBy&`dcfrV^�rLy&�i�Tn
��eB`d^�W�Wond^x�h�  ��G�M�.:M*q!6* �	0V�M0��(7 0@�>��*),%-. �j+�_�&c�Wond^�¦mrV`dc �#roW@ndc"�&\TW�boeB\TqHci^dcfeB\ qHci^�W@q&WC:9�6*3T��
�?0��(7 0��>�6*),%-9 ¶Wond^�n�a8^dcfn��ha8ci^�Wk�

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� H_|

� �C®�4�®#�-,<°-,/®�.X2 % 0 � V�®:.  N,<°-,<®:.  �  �], � ° ���_®����m°��,��
� �
A0eBci^¨�&\TW�b�Q#aC©f\TW�q&W�¢�a8`��mep¦¶q&W�\Tepª_a8�¡q&W�^d`�a8\Tndci^dcfeB\ � K�� @ � M���A�� ci�NW9�Hcfnd^�W��&\TW
��eB\TbV^dcfeB\�� 7�/ K � � @ . M�j"q&Won�boeB\Tn�^�a8\_^�Won � + �¶WV^ � + . j"a8ci\Tndc����
� �&\
WV\Tn�WVU��&�fW!y+WV^dci^�� &  K!/FM�j&^�WV�fn����TW 6 L & /«j

��� K�LNM�3 � � � K�LA@ < J@M�� K8J@M � ���7K�LNM � �  + K�LNM @ ��|]H"�

a8�feB`�n¨�-a)b�Q#aC©f\TW�q&W�¢�a8`��mep¦ Wond^�WV`dlme0qHcf���TW!lmroeBU)rV^d`dcf�_�TWVU)WV\�^p�

�veB�Tn�a8�i�feB\TnvrV^�a8�&�ici`!boWV^d^�W�y&`�eBy&`dcfrV^�r�y+eB�&`	�-aJb�Q#aC©f\TW�q&W�¢¡a8`��me·¦3ndciU��&�froW�y#a8`x�h��a8�ilme8g
`dci^dQ&U)W�u��#uv�¡boeB�&`�n�q&W��-a5q&rVU)eB\Tn�^d`�a8^dcfeB\
j�\TeB�Tn!a8�&`�eB\Tnx�+Won�eBci\¡qH�¡`�rond�&�i^�a8^!qH�¡�fWVU@U)W
n��&ci¦Ba8\�^pj"���&cRW9�0Q&ci�+W5�&\TWLy&`�eBy&`dcfrV^�r qH� `�a8y&y�eB`d^@qH� \TeBU��&`�W q&WLbV�icf���TWon�n��&`��fWJ\TeBU��&`�W
q��§eB�HtdWV^�n�q&W!�-a�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\
j+a8ci\Tndc
���TW�q&W�^d`�eBcfn	boeB\TqHci^dcfeB\Tnvnd�&`¨\TeB^d`�W!U)e0q&SV�fWk�

C ��� � �Y2 %=3 � � �8®G4 �],/�_°p� �·� � 132�� K�LNM
Z]�
W9�0cfn�^�W��&\ WV\_^dcfWV`>/ �

���
^�WV�
�_�TW�y�eB�&`¨^�eB�&^�W�boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\ L & /«j

1 K�LNM�� / �
���
3:9 1 2 � K�LNM�� 1 K�LNM�K 1 K�LNM � / �

���
M

� � / �
���

� ��|k|��

uv�&^d`�WVU)WV\_^xqHci^pjH�fW!`�a8y&y�eB`d^ 7 � 9 
7 � � � 9 
 ^�WV\Tq ¦mWV`�nv~@�_�#a8\Tq 1 K�LNMAK . �


 + ����®�.K�o°���H°-,/®:.¥�
£�WV^d^�W�q&rVU)eB\Tnd^d`�a8^dcfeB\«Wond^�qHcfn�y�eB\&ci�&�fW�qTa8\TnEY���Z � 

�
Won�^d`�eBcfn�boeB\TqHci^dcfeB\Tn	�_�TWv\TeB�TnRrV\TeB\ �oeB\Tn¨n�eB\_^Rnd�545n�a8\�^�WonRy�eB�&`Rq&rVU)eB\_^d`�WV`¨�-a�y+ekndci^dc g

¦0ci^�r�a8�¡n�WV\Tnxq&W [�a8`d`dcfnvq&W��-a)b�Q#aC©f\TWkj�WV^xboeB\TboWV`d\TWV\_^��fW�\Tepª_a8��q&W�� �TndcfeB\�^8qHci¦0cfndcfeB\
�G>��i�fWon
n�eB\_^	WV\¶�ha8ci^	aBbo�_�&cfn�Won�nd�&ci^�W�a8�3b�QTeBc � q&W�\TeB^d`�W!U)e�q&SV�fW@?
��� �
	�� � � � �
	 � � ?HU5aCt�eB`�a8^dcfeB\¡q&W��-a@q&WV\Tndci^�W0< ��K���M��
£�WV�i�fW9g bVcKWond^�eB�&^�WV\��TW�y#a8`�boeB\Tnd^d`d�TbV^dcfeB\«y&�&cfn����TW@?

� � 
 � � � 
 � ���	�:K � @�� � � �	��M9 < ��K�� M 3 �
� ;

<�� # K�� � M �
� � 
 � ��� 
 � <�� # KB)�M� ; � �	� K � @�� � � � � M 3�� � � �

`E`ba�ced!f!g�h



H
_ �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

��� �
	�� � � � �
	 � � ?HU@ci\TeB`�a8^dcfeB\«q&W!�-a�q&WV\Tn�ci^�W0<���K�� M��
£�WV�i�fW9g bVcKWond^	a8�Tn�ndc
eB�&^�WV\_�TW�y#a8`�boeB\Tnd^d`d�TbV^dcfeB\3y&�&cfn����TW@?

� � 
 � ��� 
 � � j � � 4 � � � � � � j�� �05 � � � � � �
�9 <���K�� M 3 
 �

� ; � � <�� # K�� � M �
� � 
 � ��� 
 �

� K � � 4 � � � M �
� � 5 � <�� # K ��MK � ; M � � � � K � � � � � M

3 � � � �
��� �
	�� � � � �
	 � � ?�U5aCtdeB`�a8^dcfeB\ q&W	�h� ci\�¦mWV`�n�W!q&W	�h� ci\�^�WV\Tndci^�r!boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW!q&W�s"a8y#a8\Hg
lmWV�feB�
�
.	\TW�\TeB�&¦mWV�i�fW���eBcfnpj��fW�b�QTeBc �¤qH�¡^d`�eBcfn�cfSVU)W�U)e�q&SV�fW@q�� ci\�^�rV`�aBbV^dcfeB\�q���a8ci`�Won!ciU@y&�icf���TW
a8�&^�eBU5a8^dcf�_�TWVU)WV\�^��-avU@ci\TeB`�a8^dcfeB\)q&W6�h� ci\�^�WV\Tndci^�r¨boeB\TqHci^dcfeB\&\TWV�i�fW�q&W�s"a8y#a8\&lmWV�feB�5y#a8`
�&\ ^�WV`dU)W�nd^d`dcfbV^�WVU)WV\�^	y+ekndci^dc �e��X�<b�:?

�  K�LA@ 
 M ��� � � ) 9 )�+ IZK�LNM
I K�L�� <�
�@�M � �� �

� �C®�4�®#�-,<°-,/®�.X2 % B ���L�_²_� � ��� .N²��  � � � ����,/� �  � �#®  N,/²
,<°p� �#��®����m°��, �
� �
A�c��-a q&WV\Tndci^�r¡\TeB\ \TeB`dU5a8�icfn�roW I K�� M)¦mrV`dc �#W��-a boeB\TqHci^dcfeB\¥q&W�nd^�a8�&ci�ici^�r �%H"�9j
a8ci\TndcK�_�TW��fWon	boeB\TqHci^dcfeB\Tn � � j � � WV^�� � j#a8�feB`�n�'bK 1('4�?���6* ��#%7  � �b*37;- ') O-�$� 
!Q#N1	�3$� :% 
 1@��.�JD ��0�!@- �G�� 6$L�	 1M- �6 6$N�;:% �� 1@�G�6*P�  ��< 6�b�?�.:.*),%-. 
�?0��@7;0��>�6*),%-9 27  6$L�C�


 + ����®�.K�o°���H°-,/®:.¥�

�`��1��F ����

�veB�Tn�y�eB�&¦meB\Tn�^�eB�&^�q���a8��eB`�q�jKlk`��BboW¶�d�%H"�9jKU@ci\TeB`�WV`��-a3y&`�eB�#a8�&ci�ici^�r¶q���aBboboWVy&^�WV`��&\TW
U)eB`d^¶WV^LU5aCt�eB`�WV`¶boWV�i�fW«q���aBboboWVy&^�WV` �&\TW«\#a8cfn�n�a8\TboW¡qTa8\TnL�fW \Te·ª_a8� q&W«y&`�eBy+ekndci^dcfeB\Tn¶q&W
\#a8cfn�n�a8\TboW�WV^�q&W!U)eB`d^p�Ts"eB�&`�^�eB�&^�� & � ) @�� � j#q&Son	�_�TW 1 K�LNM�� / 7 � 7 	 3 J �J % ��
 ��� ��
	 j&eB\3a�?

I � K�LA@ L � < % @�M�3����	� 
 � @ � 7� � IZK�L � < % @�M
IZK�LNM

1 K�LNM
" K!� M � 3 �

WV^
I 7 K�LA@ L�� < % @�M�3����	� 
 � @ � �� 7 IZK�L�� < % @�M

I K�LNM
" K!� M

1 K�LNM � � � ��� �

���6`��! 



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� H��

�`��1��F �� �

�veB�Tn�q&WV¦meB\Tn���a8ci`�W¨q&W¨U �VU)W�ap¦mWob¨�fW¨\Te·ª_a8�5q&WRy&`�eBy�ekn�ci^dcfeB\Tn6q&W�� �TndcfeB\)WV^�q&W¨qHci¦�cfn�cfeB\
�
�v\3a�?

I ��K�LA@ L � < � � @�� < % � � % � @� 	�
 �
�

M/3 U@ci\
�

� @ ���� � I K8J@M
I K�LNM

1 K�LNM
1 2 � K8J@M

< ��K � � �)�" 7 ) # K � � M M<���K �5� �� 4 K % � @ % � M M
<eK % � @ % � M �

� ���� � � ��� �
1 K�LNM
132�� K8J@M

� � �� � � < � 	 �
q���a8y&`�Son5�fWon)boeB\TqHci^dcfeB\Tn � � j � � WV^ � � ����W¶y&�i�Tnpj��fW �fWVU@U)W3rV\TeB\Tbor y&`�roboroq&WVU@U)WV\�^¶\TeB�TnaBn�nd�&`�W!�h�§W9�Hcfnd^�WV\TboW�q�� �&\¡WV\_^dcfWV` / �

���
^�WV�"�_�TW�y�eB�&`�^�eB�&^ 1 K8J@M � / �

���
j#WV^	q&eB\Tb�a���eB`d^dcfeB`dc

y+eB�&`¨^�eB�&^ 1 K�LNM�� / �
���

?

I �TK�LA@�J�M � ���� � � ��� �
1 K�LNM� 7 � 9 
 ��� 
 # � 7 � 9 
 ��� ��� ����� 
� # � ����� � � �� � � < � 	 �

� ���� � � ��� �
� � / �

���
1 K�LNM � / �

���

� � �� � � < � 	 � �
s"eB�&` ^�eB�&^ � & � ) @�� � j	eB\�y�WV�&^¶^d`�eB�&¦mWV` �&\�/ ��� 7 	 aBn�n�W �¤lk`�a8\Tq ^�WV���_�TW¡�fW¡U)WVU��&`�W�q&W
qH`�eBci^�WxqTa8\Tn��h� ci\TrVl_a8�ici^�r�y&`�roboroq&WV\_^�W!n�eBci^�ci\H� rV`dcfWV�&`�� �o�0Z ��nd�54)^¨a8�feB`�n�q&Wv^d`�ao¦ka8ci�i�fWV`¨nd�&`Rq&Won
boeB\H�Tlk�&`�a8^dcfeB\Tnv^�WV�i�fWon����TW 1 K�LNM � � �� K / ��� 7 	 @ / � ��� M�jTaC�T\3q���ap¦meBci`Z?

I �TK�LA@ L �D< � � @ � < % � � % � @�M����
uK¦mWob��fWon¨U �VU)WonvboeB\TqHci^dcfeB\TnpjTy#a8`�ndª0U)rV^d`dcfW�qH� ^�a8�H� q���aBboboWVy&^�a8^dcfeB\
j�eB\ U)eB\_^d`�W����TW@?

I ��K�LA@ L � < � � � � � @ � < % @
� 	�
 �

�

M/3 � �	� �
� @ � ���� I K8J@M

I K�L � M 132�� K�L���M1 K�L � M � �
<���K � � �) K � � @ ��� M M< ��K ��� �� 487 ����K % M M �

<eK � � @ ��� M �
� � �	� �

� @ � ���� � �
� ��

1 K�LNM � / �
���

� � / �
���

� � �� � �
�

< � 	 � �
3 � �

`E`ba�ced!f!g�h



H_� �P� �!� �%����� �!��	)��7#)�!���	�6� � �5#����

�`��1��F �� �

�v\�y+ekn�W6WV\Tnd�&ci^�W �7K�LNM 3 
 7 � 9 
 ao¦mWob 
 � �mj·WV^"eB\�robV`dci^ � K�� @ � M+�fW6\Tepª_a8��q&W6^d`�a8\Tn�ci^dcfeB\
q&W��-a b�Q#aC©f\TW5q&W5¢¡a8`��me·¦��Z>�\ `�WVy&`�WV\#a8\_^��fWon!\TeB^�a8^dcfeB\Tn�q&W���|]H"�9jKWV^�WV\ y&`�WV\#a8\_^ 1 K�LNM �/ 	 3����� K / 7 � 7 	 @ / � � 7 	 @ / � ��� MG?
���7K�LNM 3

��
� � 7 � � � I � � ����� ��� I �


 � � � �
�� 	�
 �

�������	��
��	���������
�
����������	

� 
-� K � 7 � � 7 I 7 � ����� � � I �]M ���	 � K�LNM

ap¦mWob
� � �

�
3 � 7 � � � K ��� I � M � ��� � ����K ��� I � M � � 7 � � 7 K ��� I 7 M � ����� � ��K ��� I ��M � � � � � � � � � � � � � �

���§e��

���7K�LNM�� 
 � 7 � � � � ��� � ���

 � � � 7 � � 7 � ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � �B
-� K � 7 � � 7 � ����� ���]M �

� 	�
 �� � 	 
 �7K�LNM �

�v`pj

� �	�
	 � 9�� K ��M 3 � 7 � K � 7 � � �


 M � ������K � � � ���

 M � � � � � � � � � � � � �

+ � 7 � � ����� � � � � � � � � � � � � � 3 �

�������! "��# 
 � �%$@>�&('*)�+ ���,���!�!- &". � -/�*�*#�01�2# . � .43�+/& �5#�� .76�+/&�'8.,9*+ ��:%# 9 � & # ';+/& � . - &". #
� +��<. #�=>=�#? "��# ���A@CBED���� �7@CBED @
6�F �G "��# 1 @CBED�� / 	 $

H =I�*� 47. -J= +/9 � 6 # '*)�+ ���,� 9K';+/LML #N# & �!# L?O =�#N�5# . � . =	P�# & �!# L?O =�# O5+/9,&�Q�� 3 <;B & / 7
1 @CBED�+ / 	 @%3 # .R';+/LML # ';+/& � . - &". # � � &<L -TS +/9 - &".U6 # ���7@CBED �*� 9R' # . # & �*# L?O =�# �R34V �!-4: + � 9� 3XW �ZY ��� $�[ - ';+/&�6 � . � +/&�6 # 6�9 �]\ ._^%Q;+/L7Q�.,9 �� "��#?#;� ._6�+/&�'`O ��# & : Q�9 �]a Q #?�������* "�bPc-J= +/9 �Rd

���7@CBED �����A@CBED � �fe + @CBED*g 6 Bihkjml
n # ' �U- '*)�F :%#`=�- 6�Q�L7+/& � .,9 - . � +/&b$ 


oqpUrRoCs



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� &
'

[ Pc-J= ^%+/9 � .,)�L #)( �,� L ��=�# 6�+/&�' � & # '!) -+* & #-,�.0/21434576984,:/2;
1�<=;?> .�57698@,�<A,�BC> $4D�. - &".
9*Q :%# 9 �*� O =�# 3 � 9,9*Q;6 � '�. � O =�# 3 # . -J� Q�9 � + 6 �� ��#�-4:%# ' � & '*)�+ �FE 6 #HGJILKNM 3 #�=>=�# ';+/& :%# 9,^ # # &
: - 9 ��- . � +/&8.*+/. -J=�#`:%# 9 �_=�- = + � +/O S,# '�. �]\CO @ l]D!$

P QSRUTWVYX Z�[�Z�T

\9]7^ _a`�b2cedSf�g=hjikc7lnm@opgqf�gLr�gJs+r
t + ��� -;: +/& � . #;� .*Q &�+/.,9 # L7+ 6�F =�# �,� 9 6 #;� � L - ^ #;� 6 #G�2#�����=�# 9 -J��#;� 3 \ + � 9,& ��#;� ��- 9 =	P HvuCtK3

Q  ���>: -J=�# &". #;� Vxw ) # '�. - 9 #m�,� 9 =�# . # 9,9 -J� &b$ [ - u � ^�$zy�w�{}|K9 #�� 9*Q �*# & . #8� & # � L - ^ # 6 #�~����
� w�& �����FE�#�=�� 3 #�E .,9 -J� . # L - & ��#�=>=�# L # &".N6 #N=�- u � ^�$�y�w0| $E[ P � 6�Q -J=_-J� 9 -J� .MQ�.*Q 6 P Q�. - O =>� 9 � &
� 9*+ ' #;�*�,���1-J� .*+/L - . �� ��# 6 # �*# ^ L # & . - . � +/& 6 # =	P � L - ^ # 6 P +/9 � ^ � & #k��- 9 #;�,� F;' # 6 Pc- 9,O�9 #;� 3
# & � . �>=>���!- &".43 ��- 9 #�E�# L ��=�# 3�6 #;�<� & \ +/9,L - . � +/& � 6 # . #�E . � 9 #A-Ta &i6 P +/O�. # & � 9 � & #A�*� ^ & - . � 9 #
��- 9,. � ' ��=>� F�9 # � + � 9 '*) - ' � & # 6 #;� #;�,� F;' #;� $�t + ��� &�+ ��� - .,. - '!) # 9*+/& � ��- 9 =�-A�,��� . # VM9*Q -J=>���!# 9
� & # . #�=>=�# ' =�-/�*�,�]a ' - . � +/&b$ n # .,. #M� L - ^ #N- Q�.*Q - '  �����*#M��- 9 � & ' -J� . #�� 9 ';+/L � +/9,. - &".K.,9*+ ���
O - &�6 #;�U�,�2# '�.,9 -J=�#;�bd4:%# 9,.�� S*-J� & # 349*+ � ^ # # . � 9*+ '*) # � & \ 9 - 9*+ � ^ # $ n P�#;� . =�- ';+/L � + ��- &". # � 9*+ '!) #
� & \ 9 - 9*+ � ^ #< ���2\ -J� .G9 #;�*� +/9,. � 9 =�#;� '!) = +/9*+ � )
� =>=>��# & � y �2#�����=>��# 9 � | $

\9]k� ��dCr��}m4�?r}ceb2�
t + ��� � 9*Q �*# &".*+/& �`�*� 9 =�- u � ^�$Cy�w�&�| � &�9*Q �,��= . - . 6 P�#�E .,9 - '�. � +/&k6 #;� )�+ ��������# 9 � V ��- 9,. � 9

6 # =	P � L - ^ # 6 # =�- u � ^�$py�w�{}| $
t + ��� 9 # L - 9  � +/& �  "��# =	P�#�E .,9 - '�. � +/&16 #;� )�+ ��������# 9 � #;� . ';+/9,9 # '�. # L # &"._9*Q -J=>��� Q # 3 �!#���=�#;�

=�#;�70 +/& #;� 6 # & �*#;�N� +/&". ��- 9 \ + ��� 6 �F� ' �>=�#;� Vk.,9 -J� . # 9 -;:%# ' #�E�- '�. � . � 6 # $ ( ��- 9,. � 9N6 P � & . #�=
9*Q �*��= . - .43 �>= &�+ ���<#;� . � + �*�,� O =�# 6 P�#�E���= + � . # 9 =�- ';+/& a ^ � 9 - . � +/& a & -J=�# +/O�. # & ��# 6 - & �<=�# O � .
6 P +/O�. # & � 9 6 #;�A� . - . ��� . �� "��#;�N�,� 9 =�#8�5#�����=�# L # & . . #�=>=�#;�  ��#1=�# &�+/L O�9 # 6 #1�2#�����=>��# 9 � 3 =�-
6 # & �*� .*Q + � =�- 6 ��� .,9 � O � . � +/&(6 #;� 6 ��- L7F�.,9 #;� 6 #;�7- 9,O�9 #;� $ n # ' �_#;� . -J� .*+/L - . �� ��#1�������* ��#
=�#;� ';+ +/9*6�+/&�&�Q #;� 6 # '*) -/ ��# +/O S,# .G6 - & � =	P�#;�,��- ' # +/O S # .�� 9 #�� 9*Q �*# &". # & . =�-M� + �,� . � +/& # . =�#
9 - �%+/&m6 #;� 6 ���! "��#;� $

� &�+/L?O�9 # 6 Pc- 9,O�9 #;�bd { ��� $
� 6 # & �,� .*Q d {}�+&�3�� - 9,O�9 #;�G��- 9_) # '�. - 9 # $
� 6 ��- L7F�.,9 # L7+0� # &m6 #;� - 9,O�9 #;�bd � 3 ���K���FE�#�=�� � + � . # & : � 9*+/&�& L�w�{�$
� :/- 9 ��- &�' # 6 #`=�- 6 ��� .,9 � O � . � +/&�6 #;� 6 ��- L7F�.,9 #;�bd w 3 &�w��}� ���FE�#�=��_� + � . � 3�� ��� w�L8$

r�r������!�!���



��� � ���!���%�����Y�!��	j��H#j�!���	�9����� #����

20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200


����� w�{ � �U�}��������� �
����� ��� �����Y�����@�����W�������p��%� ���! #"�" �%$'& "����F��������(*),+�-/.0(

oqpUrRoCs



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� � w

20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200


������w�& � ���������
	������� 
#��7�������)����� ��� ��� �����  #"�" � $ & " ��� �
��� �'( $ �"����� ����A� � ��� � � �������� � �
�7� �z����� �����  $  ��� 	j������!�

r�r������!�!���



��~ � ���!���%�����Y�!��	j��H#j�!���	�9����� #����

� . -J��E 6 # 9 # ';+ ��: 9 # L # & ."y �*� 9 \ - ' # + ';' ��� Q #<��- 9 =�#;� - 9,O�9 #;�G��- 9_9 -J��� +/9,. V =�-M�,� 9 \	- ' #
.*+/. -J=�# | d-J��� 9*+ E � L - . �>:%# L # & .������1$

� ���
	 T�� �
 Z���� � T

[ #;� 9*Q �*��= . - . � +/O�. # & ��� �,� 9 =�#;� � L - ^ #;� 6 #_�2#�����=�# 9 -J��#;� � +/&".I.,9*F � # &�';+ � 9 - ^ #4- &". � 3 # . 6 #
&�+/L O�9 #����*#;�_�2# 9 �,�2# '�. �>:%#;�G�4P + ��: 9 # &". VK&�+ ���bd

��� .�� B�����1�. <=;
, 39,��91p8�.�57, .��
� =�- � .*Q"!$# - 9 =	P )�+/LML&% 3 = %"!'#(%*)+# = %�9 - , %"!_+/O-!�%�9 : % � . =�- # = )+# - 9,. 6.) .�%�L/#-!�) �m-J=0, ^ � %��
L&% � .1%�.') � %"!2# -�3 %�L&% � . 9*Q�^4) =0, %�9 6 - � !_6+%*) E 6 , 9�% 3 . , + � !65Jt +�)-!$#5+�) : + � ! = %<9�%�L - 9��
7 )-%�98# - 9/% E %�L/# = %9!2)�9 =�- u , ^-5�y�w�{}| 3UL&:�L&%9! ,;3 %�9,. - ,0� ! .,9*+�)-! 6 - � ! =�-80 + � %9!*+ � .
#�9*Q"!�% � .�!�5 ( )-!�! , 3+) � %?.,9 - � ! \ +/9,L7Q"% 6+% u�+�)�9 , %�9 - #+# =0,<7 )�Q"%KV =	P , L - ^�%=#5+�)�9,9 - , . � +�)-!
9�% � !�% , ^ � %�9'!2)�9 = %"! \ 9*Q 7 )-% �-3 %"! \ + � 6 - L&% � . -J= %"!_6+%"!>#5+4! , . , + � ! 6+%"! - 9,O�9�%"!65 n %�.,.�% - #��
#�9*+ 3 )-%?%"!,.;)�. ,>=0, !*Q"%1#5+�)�9 = % 3 +/L/#�. - ^�%<6+%"! + =0,>:@, %�9�! 6 - � !?A w � B 5 n %"! 9�% � !�% , ^ � %�L&% � .�!
#5+�)�9,9 - , % � .�:�.,9�% ,0�/S % 3 .*Q"!'!*+ , . 6 - � ! = % L7+ 6�F = % - #�9 , +/9 , 3.!*+ , . 6 - � ! = % � +0� - )86+%1#�9*+ �
#5+4! , . , + � !65

�DC � 5E�6��� BGF},IH(J 1�.�>YBU1 BS8�B 5K��1�. <=,'�
t +�)-!L#2+�)�9,9 , + � ! � +�)-!
!�%�9 :@, 9�6+% =	P ,0��\ +/9,L - . , + � #�9*Q 3 Q;6+% � .�%�#5+�)�9L#�9*+�#2+4!�%�9L) � % ��- , !��
! - �-3 %YyK%�. 6�+ �-3 ) � % L7+/9,. - !�!!+ 3*, Q"%0| � + � ) �+,]\ +/9,L&%G6+%"! +/O S %�.�! d V?# - 9,. , 9 6 P ) � +/O S %�.
6+% =�-�3 + ��a ^4)�9 - . , + � 3 ,>= !�%�9 - , . ,0� .*Q�9�%"!�! - � . 6+% \ - , 9�% ��-+* .,9�%/) �M� +�) : % = +/O S %�.?VN) � %
6 , !,. - �-3 %O%�.P!2) ,>:/- � .�) � %<6 , 9�% 3 . , + � 9�% � !�% , ^ � Q"%"!�# - 9 = %"! L -+E., L - !2#(% 3 .,9 - ) E 5 n %�.,.�%
��- , !�! - �-3 %<+/9 , % � .*Q"% -�3"3 Q = F�9�%�9 - , . = %�#�9*+ 3 %"!�!�)-!_6 P % E .,9 -�3 . , + � 5

�DQ �
>j5%<R�@>j571�B 3 ,��8SG��.�� <UT�> .},��'�
H = !�%�9 - , . - )-!�! ,�,0� .*Q�9�%"!�! - � . 6 P %"!,. , L&%�9 = %"!V# - 9 - L7F�.,9�%"! 6+% � +/.,9�%8L7+ 6�F = %m6+%�6+% � �
! , .*Q 3IVM! -4: + , 9NWX%�./Y@Z"3 - )(L7+0��% � 6+% .�% 3 ) �+,<7 )-%"! 6 P %"!,. , L - . , + � 5\[ - � !/) �]34- 6�9�%
O - �%Q"! , % � 3 3 % =�-^3 + � ! , !,.�%�9 - , . VK.,9*+�) : %�9 = %"! L&% ,>=>= %*)�9�!�# - 9 - L7F�.,9�%"!43 3 P %"!,.GV 6 , 9�% 3 %*) E
#�%�9,L&%�.,. - � .G6 P +/O�.�% �+, 9 =�- L&% ,>=>= %*)�9�%<6+% � ! , .*Q - #2+4!,.�%�9 , +/9 , 6+% =�-^3 + ��a ^4)�9 - . , + � !*+ = )��
. , + � 32Q�. - � .`6�+ �+� Q"% =	P , L - ^�%45 n %"! L7Q�.,)�+ 6+%"!4326�Q : % = +�#+#5Q"%"! 6 - � ! = %=#�9*+ S %�. ( 9 ,�- ��- 3
!�%�9*+ � .KQ�.2)�6 , Q"%"!_# - 9 =�- !2) , .�% -Ta-� 6 Pc- )�.*+/L - . , !`%�9 3 +/L/# = F�.�%�L&% � . � +/.,9�%&#�9*+ 3 %"!�!�)-!
6 P % E .,9 -�3 . , + � 5

oqpUrRoCs



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� � {

20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200
20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

w45 �����^, .*Q�9 - . , + � ! w � 5 �����^, .*Q�9 - . , + � !

20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200
20 40 60 80 100 120 140

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

w ��� 5 �����^, .*Q�9 - . , + � ! w45 ����� 5 �����&, .*Q�9 - . , + � !

�����2w � � ��� �� �������� �
�0�F�a	j���� ���?���������� � � 
#%$����%�����������	������� ��������H#��j��� � ��� � � �������� �'(

r�r������!�!���



� & � ���!���%�����Y�!��	j��H#j�!���	�9����� #����

2

4

6

8

10

12

14


�����Ww � ��� � ��� � ������ � ���
� -2��?�!�e������� ��	������7���
� � � ��� ���
� �
���}��J� � �!� � � ��� �!�������C���}����� ������� �
� �!��� ������� � �7� � 	���� �����

oqpUrRoCs



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� ���

� Q ��� �
	  � ��� ��� Z�T

n %��,9 -;: - ,>= - Q��*Q 9*Q -J=0, !!Q 6 - � ! = % 34- 6�9�% 6+% =�- n�� [ �
	
��� (� O  %"!Ly������2# d���������� �
!���# 5 ,0��2,�- 5 \���/-�2,�- ��-�� #(%  !�� �+� %�� �� ) , �!� - )�L&%45 � % �2,0�"��3 �#�$�  !65 �%�,L&�%| 5�[ %"! - )���%*)  !  %�L&% �3*, % � �
' % - � �  ) �)(*��)  % - )=%��+'�% - �-, �#�<! -�3�.)/ %0� P HvuCt21 - ,0� ! , 7 )-%�3 ,<3 �-%��@[1%"!�� - ��%"! / ) n %�L - ^  % \ 1
#4��)  � -K\ ��) 2�+, �2)  % / %"! / � �+� Q"%"!P%��5�<%"! /., ! 3 )-!�! , � � !�!�� , LO)�� - � ��%"!65

687�9;:=<�>�?A@CB�DFEG< �)H <8IJB�K�L0MNL r L�IFO�LP@CICO�LRQ�IPE�L � DFETS#U8V�L

r�r������!�!���



��� � ���!���%�����Y�!��	j��H#j�!���	�9����� #����

oqpUrRoCs



���������
	������������������
������������������� �	��!�!�!���"
#%$���� � �

Q R���R 	����O � T

A w B ��5"(  Q�� - ) / 5��:�����  �H	��?���k� �	� �e#�#!� �����F��� �
� ��J�7� �U�����F)�����"�#�F������������������������!� 5
� # 2,0� ^�%  ��G%  � - ^ 1 ~���� w45

A ~IB n 5T'-5  %���% �- � / '-553 �#�!�<%  5 ���e�	���� ������	 ��� ��H������� ��� ������� � �?0�� ����� 	��� ���?�e�}������"1
3 � - #���%  [ ,!. %�� , � � � / ,0��\ %  % �-3 % \ �  !2# - � ,�- �G#4� ,0� �_#  � 3 %"!�!�%"!65 n � - #�� - �+� - � /�� - �!�F1
[ � � /  %"!81pw�'�'��.5

A�{ B u>5 ( 5  ��)�^�% � � 5 ( 3� � �'� � \ �#�!�$� �',0� ^ - #+#  � -�3 � ��� ���-% - )������ - � ,<3�/ %�� ,0� % - � , � � � \
,0� /.,�� ,$/ ) - �%�  %"% 3� � �'� ! ,0� � , ^��=!�# - � ,�- �  %"!��#�0)�� , � �M- % 2,�- � , � - ^�%"!65 �U���W�}������������?�������
 ��� ��� ��7���@�����!�%� � �! $����� 1.# - ^�%"! ~ �+& � ~ � & 1pw�'�' � 5

A & B u>5 ( 5  ��)�^�% � � 5 ( )������ - � ,<3M,0� /.,��@,$/ ) - �)�  %"% 3� � �'� / %�� ,0� % - � , � � )-! ,0� ^ -!�/- �!�<%����
\ �#�!�$� �',0� ^ - �>^�� 2, ����� - � /  )��<%���" - !�% / ! �.!���%�� 5$# � [^5 ( 5 �P, �!� - � / [^5  55[ % 3�.@, %�1(% /., �
���  !81 � � �	 (� � �%��� +!�J�7���!���}������W��� -2���� � ��&% �?�e�� ���7�j� +!�J�7���7���j���e��������  �('�� ���
�������������)� �!���� �������� � � ���%�e� � + � � �
����� ���� -2��j�!��������1(# - ^�%"! w�w � ~ { 1* ,<3 ��� 2,�- 1;( 2, � , !��n �#�0)��+" ,�- 1 n - ��-#/�- 1 w � ��w ~K\-,�� 2, %  w�'�'��.5

A �IB ��5T'-5  
 %"% � 5 	 % � %  ! , "��<%�. )��/# 3 -��. � �N3 � - ,0� 3 � � ��% n -� �$� 3 ���/#+)�� - � , � �8- � / " - ��%��
! ,�- � � � / %�� / %���%  � ,0��- � , � � 5	/ �� � �����!��� �10  �1.# - ^�%"! �?w�w � ��{ ~�� 1pw�'�' � 5

A �IB n 5[ -�3 �4!���%�132^5�[�%"! 3 ���4"�%"!N1 - � / '-5*5�%  )�" ,�- 5 ( 3 ���/# -�!- � ,�� %/!��2) / � � \ #4� ,0� �1#  � �
3 %"!�!�%"! \ �  � ,0� % � %�� � � �. % E � !-�3 � , � � ,0�  %�� �#��%8!�% � ! ,0� ^-5 	 - #+# �  � / % 	 % 3 �-% �3 �-%76*8
& � w � 19#vt 	 # ( 1:. ) , �!�<%�� ~�����~ 5

A�� B n 5;[ -�3 �4!���%�1:2^5"[�%"! 3 ���+"(%"!818'�5;5�%  )�" ,�- 1 - � / t85 ( - ^�� /�-#/., 5�D E � !-�3 � , � � - )������ - � ,<7 )-%
/ %"! <, !�% - ) E � ,0�9,*,<7 )-%"!>=9# -� � ,! /*? , � - ^�%"!8! - ��%��!� , � - ,! %"!=%�� -�,�2, % �+� %"!=# -� #  � 3 %"!�!�)-!
3 -��. � � ��"�.2%��65R(>)��!�<%�� ,0� / % � - � uL�A@B6 8 w0� � 1+# - ^�%"! w�{+� ~�~ 1 � � � %��4"  % ~���� {.5

A�� B 3R5 [ -� !�% � 5C# � /.,�� ,$/ ) - � �  %"% ����#V#4�4! , � , � � %"!�� , � - � , � � "�� ��%��/#�� - ��% � �#� ,0� ^-5D# � � � �	 (
 � �%��� -2��?���%�0+!�J�7������������������E% �%��#j��!�@�F�z��� ��7���4��� �!�%� � �U�� ����� ����	�� ����� �U� �
�e#���������
G7HJILK�M �U�����
������� �3� � ����!�%� � ��4� ��� ��7���@��� ���k� ��1 � �#�0)��&% ~ 1�# - ^�%"! ��{ � ' � 1 � ��� -8� - 1� � � -�2, ��1 ~ w�� ~ &N. ) ,0� w�'�'�'.5

A�' B 3R5;[ -� !`% �K- � / 3 5 	 ) / %�� �+5PO1! ,0� ^ !- ���F� !-�3 % / ��%��/#�� - ��%"! ��� a-� /?,0� /.,��@,$/ ) - ���  %"%"! ,0�
- % 2,�- �@#�� �#���/^ !- #��-!�59# � 3 ,<3 � - %���u  � /  � 3 � 1�'4)-!�! , � -��. .@,0� % � 1 - � /"(�2,  , ! - 1I% /., ���  !N1
� ��0	 (U � �%��� $ "��%� �W	j�������%��� ������� �U�� ����� ����	����� + � � �
��% �W���Q� ��� ��1 � �#�0)��&% ~ 1.# - ^�%"!
w ��� � � w � w�& 1�[ - #+#(%"% ��!- � � - 1Wu ,0� � - � / 1pw�'�'}�@5

A w �IB 85 3 )  � � - � / n 5+' -�3"7 )-%��65 3 , !�% - )R# � ,0� � / %�� , ��� � / %"!=# ��)  �<% 3 ���/#�� - ^�% / %"!
�#� ,�� , %  !65R(>)��!�<%�� ,0� / % � - � uL�A@R6 8 w � & � w ��� 1+# - ^�%"! �}�0�v' � 1 ~���� w45

A w�w B 3R5 �  � � %  1S2^5>[1%"! 3 ���+"(%"!81 - � / '-5T5�%  )�" ,�- 5 (>) , � /.,0� ^ % E � !-�3 � , � � \  ��� /., ^ , � - �
%��<% �/- � , � � � � / %�� 5 	 - #+# �  � / % 	 % 3 �-% �3 �-%+6*8 & � w0�%19#vt 	 # ( 1:. ) , �!�<%�� ~�����~ 5

r�r������!�!���



� � � ���!���%�����Y�!��	j��H#j�!���	�9����� #����

A w ~IB 3R5 �  � � %  1;2^5�[�%"! 3 ���4"�%"!N1 - � / '-5P5�%  )�" ,�- 5 ( )������ - � ,<3 { / � - � /- %�^ , !���%  % E � !-�3 � , � �
\� ��� - �!� , �&%�� 2,<3�/�- � -R,0� / % � !�% )  " - � -� % - !�5 	 - #+#4�  � / % 	 % 3 �-% �3 �-%�6*8�&
'�w�' 1
#vt 	 # ( 1 - ����� ~���� {.5

A w�{ B 3R5 �  � � %  1 2^5�[�%"! 3 ���4"�%"!N1 - � / '�5)5�%  )�" ,�- 54#��/#  � � % / 	 '�3 n 3 n # � ,0� �?#  � 3 %"!`!
! - �/#��<% 7\ �  ��"�.2% 3 � / %���% 3 � , � � � � , � - ^�%"! "��U! , �O)�� - ��% /X- �+� % - � ,0� ^-5 	 - #+# �  � / %
	 % 3 �-% �3 �-%+6 8 &
' ��� 19# t 	 # ( 1 - ����� ~���� {.5

A w�& B>� 5 	 )-% - � / 3 5 � ) 2� 5)( - ��%"! ,�- � ��"�. % 3 � ,$/ % � � ,]a�34- � , � � 5 / ����H�����!��� ��1p� ��d�� &
' � ����� 1
� - , w�'�'�'.5

A w �IB>� 5 	 )-% - � / ( 5 	 5 � � � %  ! � %"% � 5"( - ��%"! ,�- � ��"�.2% 3 �  % 3 �/^ �+, � , � � �', ��� ( -#/�/ %��<%�� ? ! / %��!� -
�$�4!�!65
% � �+����	���� % �}� � �e� � � � 
# �
#���� �%� ��1�{ ��d�� & � � & 1 w�'�'��.5

oqpUrRoCs



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


