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m.n�oRpEq[r%s t�uvpaw1xzy>{|u~}���qR{5}��1{|uvpHu~�!y>{|u~}��
� qa�|�T��{�oRpEq�����}�pH�1x~qA�eq��
�$��}>�|qR{�t��+�[�3���

��y>�1��}��|{ � q+��q���n�qR����n�q)���$��������s���y>����u~qR�+�����>r�s��e�3�&y> �q��

¡£¢4¤�¥§¦?¨1©�¥�ª m.n1u~���&y>��qR�3y>�&y>xv�e��q��
{|n�q%uvpH�1x~qRpEqR��{!y>{|u~}��«}>¬{|n�qa �qR��qR�!y>xvuv®§q �0¯ �1uv{�q � u±°gqR��²
qR����q��+pEqR{|n�} � ¬³}���{|n�q�´5��µ¶q�·�w&y>{|u~}��¸}>¬¹�|{�}T��n&y��|{|u~����}���{|��}�x»ºguv��{|��} � w���q �½¼ ��{¿¾À}Á}>¬À{|n�q
y>w1{|n�}����auv��Â r�Ã¿ÄEm.n�qE��}�pH�1w1{!y>{|u~}��Å}>¬���}�qAÆÇ�Ru~qR��{��[��q�q � �[{�}i��}�xv��qÇy>{[q§y���nÈ��}�uv��{a}>¬.{|n�q
 ��|u �ÈÉ y>� � ¬³}���q§y��!ni��}���{|��}�xCÊ
y%xvuv��q§y>�
�1��}� ��!y>pHpHuv�1 £�1��} ¼ x~qRp�Ä
Ë«q��|n�}§¾Ìn�qR��q�{|n&y>{§º�¬³}��Í{Î¾À} � uvpEqR���|u~}��&y>x&�1��} ¼ x~qRpE�Ïº�{|n1u~�xvuv��q§y>��1��}� ��!y>pHpHuv�1 %�1��} ¼ ²

x~qRpÐ�§y>� ¼ q5��}�xv��q � uv��ÑHÒ±Ó�ÔÀ}���qR�!y>{|u~}����§ºT¾�n�qR��q.ÓÕu~�À{|n�q��|uv®§q+}>¬V{|n�q+�|{�qR���Ruvx»Ä$m.n�q�pEqR{|n�} �
u~� ¼ y���q � }��«yE¾.y>xvÖi}���{|n�qEt�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{�{|��q�q�ºgy>� � }���{|n�q%��qRxzy>{�q ��¯ xvxvuv�1 Õ}>¬{|n�q��!qR{�}>¬
��}��|uv{|uv��q3��qRpHu � q ¯ �1uv{�qapÇy>{|�|u~��q��
}>¬$�|uv®§q+{¿¾¹}1Ä
×�Ø�Ù�Ú�Û�Ü ¦?Ý4¤�ª t�{�}��!n&y��|{|u~����}���{|��}�x»º ¯ �1uv{�q � u±°gqR��qR����q��§º���u~�!��}��|uv{¿����}�xvw1{|u~}����Ïº���}����|u~��{�qR���R��º
´���µÞq�·�w&y>{|u~}��9º�t�{�qR�|�e²¿µ¹��}���}�{5{|��q�q�Ä
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��� ¤���� � ª �¹qR{3y>�|{|u~�Rx~q%y>�&y>xv�e��q�x�� uvpH�1x��RpEqR��{!y>{|u~}�� � qaxzyEp�R{|n�} � q � q � u±°��R��qR����q�� ¯ �1u~q��
 ��R���R�!y>xvu~����q��+��}�w1�+x�����·�w&y>{|u~}��«´5��µ � w¸��}���{|����x~qH�|{�}T��n&y���{|u~·�w�q�º�uv��{|��} � w1uv{�qH�&y>� � qRwe� � q��
y>w1{�qRw1��� � y>���+Â r�Ã¿Ä! Vq��§y>x~�Rw1x � q��.��}TqAÆÇ�Ru~qR��{���������q�����uv{�q5xzy�������}�xvw1{|u~}��ÁqR�Á��n&y�·�w�q���}�uv��{ � q
xzy% ��|uvxvx~q É qR{���}�w1���!n&y�·�w�q���}�pHpÇy>� � qÏÊ � � w1���1��}� ��!y>pHpEqaxvuv���§y>uv��q�Ä

"5}�w��5pE}���{|��}����3·�w�q�º&��}�w1�
x~q��5�1��} ¼ x~oRpEq�� ¼ u � uvpEqR���|u~}��1��qRx~�§ºg��qa�1��}� ��!y>pHpEq�xvuv���§y>uv��q
��qRw1{a��qE������}�w � ��qEqR� ÑEÒ±Ó�Ô+}��	�R�!y>{|u~}����§º4}$#�ÓÈq��|{3xzy�{!y>uvxvx~q � wÈ��{�qR���Ruvx»Ä% VyÁp�R{|n�} � q£q��|{
¼ y�����q��|w1�Íw1�Ç�!n�qRpHuv��qRpEqR��{ � y>���Íx��üy>� ¼ ��q � q�t�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{§º�qR{��w1�Íx~q���qRpH�1xvu~���!y> �q�y�����}T�Ru��
� q+x�� qR���!qRp ¼ x~q � q���pÇy>{|�|u~��q��5��qRpHu � � ¯ �1u~q��
��}���uv{|uv��q�� � q+{!y>uvxvx~q � qRwe�gÄ
& Ü ¥§¤ Ú ©(' � ¤£ª �¹}���{|����x~q+�|{�}T��n&y���{|u~·�w�q�º � u±°��R��qR����q�� ¯ �1u~q��Ïº���}�xvw1{|u~}���� � q5��u~�!��}��|uv{���º���}�����u~��²
{!y>����q�º)��·�w&y>{|u~}��i´���µ+º&y>� ¼ ��q � qat�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{§Ä
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F¿�¸{|n1u~�a�&y>��qR�[¾¹q � u~���Rw��!�3��w1pEqR�|u~�§y>x.����n�qRpEq��[¬³}��a{|n�qE´5��µ q�·�w&y>{|u~}��Å}>¬.�|{�}T��n&y���{|u~�

��}���{|��}�x»Äm.n�q3pE} � qRxg�1��} ¼ x~qRp ¾¹qay>��q[��}����|u � qR�|uv�1 Çu~�

Ò3GIH�J K�Ô
LMMMMMMMMN MMMMMMMMO

PRQTSVU WYXYZH\[ Ò�]�^,_�Ò�]�Ô`^,aéÒ�]�Ô|Ôcb#];d [2e Ò�_�Ò�f+Ô|Ô`g
h bi_�Ò�]�ÔkjmláÒ�]�^,_�Ò�]�Ô`^,aéÒ�]�Ô|Ôcb#];donáÒ�]�^,_�Ò�]�Ô`^,aéÒ�]�Ô|Ôcb#p�Ò�]�Ô`^_�Ò3q&ÔkjsrI^
a4Ò�]|Ôutwvx^yqztY{ |}^~f��3^�]Vt�{ q�^~f��3�

´�qR��q�f���|Õu~�3{|n�q É  �uv��qR��Ê ¯ �&y>xÍ{|uvpEq�ºI_�Ò�]�Ô�t�U �/��y>� � a4Ò�]|Ô�tYU �/� y>��qH{|n�qE��{!y>{�qEy>� �
��}���{|��}�xV��y>�|uzy ¼ x~q�º1{|n�q3xzy>{|{�qR�
��w ¼ ��q��R{�{�}�{|n�qa��}����|{|�!y>uv��{�aéÒ�]�ÔVtwv¶¾�n�qR��q�v¶u~�
y���}�pH�&y��R{
��w ¼ ��qR{}>¬�U �/��yeÄ q�Ävº [/� U �9��U �/�(��U �/����U � y>� � [ e � U �/����U � y>��q
{|n�q � u~�|{|�|u ¼ w1{�q � y>� �¯ �&y>x$��}��|{§ºIl � U ����U � � ��U � � ��U � � u~�+{|n�q%{|��qR� � É³� qR{�qR�|pHuv�1u~�|{|u~�E�&y>�|{+}>¬ � ���&y>pHu~���AÊAºnáÒ~��^���^�� ÔHu~�Çy½pÇy>�1�1uv�1 ¸¬³��}�p�U ���yU �/�w��U �/� uv��{�}¸{|n�qÁ�|�&y���qi}>¬¡ ���¢½pÇy>{|�|u~��q��§º.y>� �p)u~�[yÕ�|{!y>� � y>� � ¢ � uvpEqR���|u~}��&y>xµ¹��}§¾��1uzy>�ÈpE}�{|u~}��9Ä%m.n�qH��}���{|��}�x��y>�|uzy ¼ x~q�aYn&y��+{�} ¼ q
yi¬³w1���R{|u~}�� }>¬5�&y��|{HqR��qR��{��§ºu»Ä q�Ävºu~���1��}� ���q����|uv��qRxv�ÅpEq§y��|w1�!y ¼ x~qÕ¾[Ä �§Ä {§ÄÅ{|n�q ¯ xv{|�!y>{|u~}��o£¥¤
y��!��}��Ruzy>{�q � ¾�uv{|nÌ{|n�q�µ¹��}§¾��1uzy>�ÞpE}�{|u~}��9Ä  9qR{�¦ ¼ qÁ{|n�q0��qR{ }>¬3¬³q§y��|u ¼ x~qi��}�xvu~�Ru~q��Ïº.u»Ä q�Ävº
�1��}� ���q��!�|uv��qRxv�ÞpEq§y��|w1�!y ¼ x~q«��}���{|��}�x~��¾�uv{|n���y>xvw�q��Áuv�§v%Ä Ë«q«y����|w1pEq½¬÷}��Á{|n�q«�!y>Ö�q¸}>¬
��uvpH�1xvu~�Ruv{¿�Á{|n&y>{(láº6náº [ y>� � [ e º&y>��q� 9uv������n1uv{|®Ey>� ��¼ }�w1� � q � Ä�m.n�qR� É q�Ä  �Äu¨4x~qRpHuv�1 Õy>� �tT}���qR��Âª©?ÃOÊ9{|n�q.�|{�}��!n&y��|{|u~� � u±°�qR��qR��{|uzy>x�q�·�w&y>{|u~}���u~�§º?¬÷}��4q§y��!nH��}�xvu~�R��a�t�¦Eº>¾ÀqRxvxe��}���q � y>� �
{|n�q£��}��|��q��|��}�� � uv�1 0qA�e��q��R{!y>{|u~}��o«)Ò�]`^,rI^,a�Ô[u~�[¾ÀqRxvx±² � q ¯ ��q � Ä��+qR��}�{�qÇ{|n�qÇ{|�!y>���|��}���uv{|u~}��
}���qR�!y>{�}�� ¼ �¬�Ä  9qR{�®&Ò�]�^,r;^,agÔ � j°¯± náÒ�]�^,r;^,agÔ~náÒ�]`^,rI^,a�Ô~²
º�¬÷}���y>xvxáÒ�]�^,r;^,agÔut�{ |}^~f��A�³U �/���v�º ¼ q£{|n�q£��}Ï��y>�|uzy>����q pÇy>{|�|u±�gÄ�m.n�q£��y>xvw�qE¬³w1���R{|u~}���´ }>¬
�1��} ¼ x~qRp Ò3G H�J K ÔAº � q ¯ ��q �È¼ �´ÇÒ3q�^,r�Ô � jmQTSiµ·¶x«)Ò3q�^,r;^,agÔAº1u~� É �éÄ� Ä� gu~}����[Âv�§�>ÃOÊ{|n�q+w1�1u~·�w�q ¼ }�w1� � q � ��u~����}���uv{¿�£�!}�xvw1{|u~}��}>¬á{|n�q3´+y>pHuvxv{�}��e²¿��y���} ¼ u±²¿µ.qRxvxvpÇy>� É ´���µ�Ê.q�·�w&y>{|u~}��

¸u¹ ¤|Ò�]`^,rgÔºj QTSiµ¶�»�¼�½ [ Ò�]�^,r;^,a�ÔIdoláÒ�]�^,r;^,a�Ô¾� ¹ K Ò�]�^,r�Ô¿dÀ®&Ò�]�^,r;^,agÔ;Á ¹ K�K Ò�]`^,rgÔ`Âº^
¬÷}��
y>xvxz]`^,r�t�{ |}^~f��;�zU � � �¹ Ò�f�^,rgÔºj [ e Ò�r�Ô`^
¬³}��
y>xvx�rRtU �/�i�

Ò3ÃyÄ;ÅHÔ
¾�n�qR��q ¹ K�K � qR��}�{�q��.{|n�q� ��4 �pÇy>{|�|u±� }>¬é��q���}�� � � qR�|uv��y>{|uv��q���}>¬ ¹ ¾�uv{|n£��q�����q��R{.{�}�réºey>� � �uv��qR�0{¿¾¹}Á�|�TpHpEqR{|�|u~�apÇy>{|�|u~��q��(Æ%º�Å£º�}>¬�|uv®§q� ÍºAÆ�Á�Å � jÈÇ �É J Ê`Ë ¯ Æ É Ê Å É Ê u~�5{|n�q��!�§y>xzy>�

ôéô ï�Ì9�<ÿ!���



r '��������5��������1�)��
	�	���	�����	
 � �����5��������������	������
��������� %���-���"A�����! �"¥��	# 
�1��} � w��R{Çy�����}T�Ruzy>{�q � ¾�uv{|n]{|n�q¨1��} ¼ qR�1uvw��H��}��|p%$ Æ�$ � j Ò Ç �É J Ê�Ë ¯ Æ ±É Ê Ô ¯'& ± É �|uv����q ¾¹q � }��}�{.w���q�}�{|n�qR�.��}��|pE��}��ÕpÇy>{|�|u~��q��.{|n�q5��}�{!y>{|u~}��Áu~�¹��}���y>p ¼ uv �w�}�w��AÊAÄ�(y>�|u~}�w��.��w1pEqR�|u~�§y>x
pEqR{|n�} � � n&y���q ¼ q�qR�Ì�1��}���}���q � ¬³}��Õ��}�xv�Tuv�1 È{|n1u~� �1��} ¼ x~qRp�Ä��Àxzy�����u~�§y>x ¯ �1uv{�q � u±°gqR��qR����q
pEqR{|n�} � �%¾ÀqR��q � u~���Rw����!q � uv�  gu~}����Hy>� �*) qR���Ru~qR�ÕÂv� 7 Ã¿º$��q�qÕy>x~��} ) qR�&y>x � u3Âv�Rr�Ã¿Ä ) y>�|Ö�}§�
�!n&y>uv�iy>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}���¾ÀqR��q�uv��{|��} � w���q � uv�,++w��|n1��qR�[Âv�§�?Ã¿ºe��q�q-++w��|n1��qR��y>� � ��w1�1w1u~�3Âv���RÃ¿Ä
�.y>pHuvxvxvu1y>� � ¨&y>x~��}���q5Âü��Ã � u~���Rw����épEqR{|n�} � � ¼ y���q � }��%y
�1�|u~}��|uT{|uvpEq � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}�� É y>� � {|n�q
��qRxzy>{�q �£� ���&y>pHu~�
�1��}� ��!y>pHpHuv�1 ��1�|uv���Ruv�1x~q�¬÷}�� � u~���R��qR{�q
{|uvpEq��1��} ¼ x~qRpE�<ÊAÄ�++�|�Tx~}§��ÂªB?Ã� �uv��q��
y>��qR�|��}���q���{|uvpÇy>{�q[}>¬$y%xzy>�| �q3�Rxzy��!��}>¬ � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}��0����n�qRpEq��ÏÄÍ�
q���qR��{�uvpH�1��}§��qRpEqR��{��+}>¬
{|n�q3qR�|��}��5q��|{|uvpÇy>{�q���¾¹qR��q[��q���qR��{|xv�Á} ¼ {!y>uv��q � uv��µ.y>�|x~q���y>� � ��y>Ö�} ¼ ��qR�ÈÂv��º&�?Ã¿Ä

. / �$#%�á����	��104�$�32�#%����� ���14£�á���$#�24�$�
 9qR{Àw��¹��q��§y>xvx�{|n�q5 �qR��qR�!y>xvuv®§q � ¯ �1uv{�q � u±°gqR��qR����q�� É65 ¨á�[Ê$pEqR{|n�} � }>¬¹Â r�Ã�uv� {|n�q5�!qR{|{|uv�1 

}>¬ ¯ �1uv{�q�n�}��|uv®§}����1��} ¼ x~qRpE�ÏÄ�m.n�q����&y���q � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}��¸�|{�qR����y>��qa��}��|uv{|uv��q[��q§y>xé��w1p ¼ qR���
7 ¯ ^������¿^ 7 � ÄáË uv{|nÁya��}�uv��{�}>¬V{|n�q� ��|u �,8 �a}>¬é��}T}�� � uv�&y>{�q�9 t 8 �[u~��y�����}T�Ruzy>{�q � {|n�q���}�uv��{r!: � j Ç �É Ë ¯ 9 É<;�É }>¬�{|n�q£�|{!y>{�qÇ�|�&y���q�º4¾�n�qR��q ;�É u~�a{|n�q>=»{|nÅ�|{!y>� � y>� �È¼ y��|u~�[��q��R{�}��§Ä  VqR{? tmU @Èº ? �BA ¼ qÕ{|n�qÕ��w1p ¼ qR�Ç}>¬�{|uvpEqÁ��{�qR���DC.��qR{ 7FE � j fHG ? y>� � ]JI � jBK 7LE º$¬÷}��
K³j*|}^������I^ ? Ä%��qR��}�{�q ¼ � ¹ I: {|n�qEy>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}��È}>¬À{|n�q���y>xvw�q%¬³w1���R{|u~}���´ y>{EÒ�]�^,r�Ô¡jÒ�]MI ^,rN:�ÔAÄ

 9qR{PO j ½ OQ:�Â ¼ q yÁ��q§y>x��y>xvw�q � ¬³w1���R{|u~}�� }§��qR� 8 �eÄÁm.n�qEw1��¾�uv� �«¯ �1uv{�q � u±°gqR��qR����q}���qR�!y>{�}���R,S y�����}T�Ruzy>{�q � ¾�uv{|nRláÒ�]JI ^,rN: ^,a�Ô�y>{���}�uv��{aÒ�]JI ^,rN:�Ô¹u~�
T R S OQ:VU�É¿j OW:YX[ZJ\ ¸ OQ:7 É u±¬\láÒ�]MI=^,r!:�^,agÔ É�] |}^ OQ: ¸ OW:_^`ZJ\7 É u±¬á��}�{§Ä É �eÄv�ÏÊ

ËÌuv{|nba�t 8 �eº�y�����}T�Ruzy>{�q3{|n�q3��q���}�� � }�� � qR� ¯ �1uv{�q � u±°�qR��qR����qa}���qR�!y>{�}��
cPd OQ: � jeOW:YX d dfOQ:_^ d ¸hg OQ:�jiOQ:YX d ¸ OQ: ¸ Ò<OQ: ¸ OQ:j^ d Ô`� É �eÄü��Ê

m.n�q É ��q���}�� � ²¿}�� � qR�<Ê5�|{�qR���Ruvx�kÞu~��y ¯ �1uv{�q%�!qR{5}>¬ 8 ��l ½ |}ÂH��}���{!y>uv�1uv�1  ½ ; ¯ ^������¿^ ; � Â�Ä�¨&}��q§y��!nm9st 8 �TºÍ¾ÀqÕ��qR��¬³}��|p y>� y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}���}>¬5{|n�qÕ��q���}�� � ²¿}�� � qR�Ç{�qR�|p uv� {|n�qÁ´���µ
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sr�15��"#�`�?��� ��"A� y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}�� }>¬®�Ò�]�^,r J a�Ô¿ÁtR ±K�K u±¬

u
d »_n o ¶ I J : J d aVa ² jm® p Ò�]JI ^,rN: ^,a�Ô`^ ¬³}��
y>xvxv9 t 8 � � É �eÄ 7 Ê
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y>xvx{�qR�|pE� ¹ I:�� uv� É �eÄ r�Ê[y>�1��q§y>�a¾�uv{|nÈ��}��1��qR �y>{|uv��q£��}TqAÆÇ�Ru~qR��{��§Äm.n1u~��n�}�x � ��u±¬á{|n�q3��}�qAÆÇ�Ru~qR��{�� o ¶ I J : J d y>��q+��}��1��qR �y>{|uv��q�y>� � º1uv�0y �1� uv{|u~}��9º
�u É Ë ¯
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7 É d g ud »Vn o ¶ I J : J d�
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m.n1u~��xzy��|{
��}�� � uv{|u~}���qR����w1��q���{|n�q3��}�� � q��R��q§y��!q3¾[Ä �§Ä {§Ä ¹ I: ÄÀt�uv����q[�|{|��}��1 Ç��}�����u~�|{�qR���R�Õuvp�²�1xvu~q��¡Ç d »_no ¶ I J : J d 
���������� ® p Ò�] I ^,rN: ^,a�Ô ¼ �½Â r�º  9qRpHpÇyÇ�eÄv�AÃ¿º���}�� � uv{|u~}�� É �eÄü��Ê¹u~���!y>{|u~� ¯ q �
¾�n�qR��qR��qR� �u É Ë ¯

$`l É $��
7 É d g $ ��������� ® p $�� 
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7 E � É �eÄª©�Ê
�¹}����!q�·�w�qR��{|xv��º$¾�n�qR���!QTS É 7 É�� |�¾¹q£pÇy§�«{!y>Ö�q 7FE j�����QTS É T 7 ±É U ± º4¬÷}�� � � |i��pÇy>xvx
qR��}�w1 �n É³� qR��qR� � uv�1  }���l¸y>� � ®TÊAº&y��
qA�T��q��R{�q � ÄF»¬�{|n�q��|{|��}��1 [��}����|u~�|{�qR���R�Ey>� � pE}���}�{�}��1u~�Ruv{¿�H�1��}���qR�|{|u~q��Ín�}�x � �Ïº�{|n�qR� 5 ¨á��y>��q�y��&y>��²
{|u~�Rw1xzy>�À�§y���q�}>¬���}����|u~��{�qR��{�!n&y>uv� ) y>�|Ö�}§�Hy>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}����§ºTy>� � {|n�qR��qA¬³}���q
y>��q���}�����qR�| �qR��{
uv�Õ�Tu~qR¾�}>¬�++w��|n1��qR�
y>� � ��w1�1w1u~�3Âv����º&�Àn&y>�1{�qR�[�§�?Ã¿Ä¹t�uv����q+{|n�q���q+����n�qRpEq��
y>��q+pE}���}�{�}���q
y>� � ��}����|u~�|{�qR��{§º.��}�����qR�| �qR����q�}>¬+{|n�q���q����!n�qRpEq��Eu~�Çy>x~�!}«y¸��}�����q�·�w�qR����q�}>¬[µ.y>�|x~q��£y>� �
tT}�w1 �y>�1u � u~�ÇÂ 7 ºgm.n1p �eÄv�AÃ¿Ä�FÎ{�u~�+��}�{ � u±ÆÇ�Rw1xv{[{�}Õ��q�q%{|n&y>{3{|n1u~�3����n�qRpEqE�<y>{|u~� ¯ q��+{|n�q%n���²
��}�{|n�q���q���}>¬�++�|�Tx~}§�«ÂªB?Ã¿º�µ�y>�|x~q��
y>� � ��y���} ¼ ��qR�ÈÂv��º&�?Ã¿º�y>� � n�qR����q�º�{|n�q[qR�|��}��5q��|{|uvpÇy>{�q��
}>¬
{|n�q��!q�y>w1{|n�}�����y>�1�1xv� É ¬÷}���{|n�qH��}��|��q�����}�� � uv�1 iy � y>�1{!y>{|u~}��«{�} uv� ¯ �1uv{�qHn�}��|uv®§}��¸�1��} ¼ x~qRpE�
}>¬ 5 �/¨Åu±¬4��q���q��!�!y>�|�1ÊAÄ
m.n�q�uv��{�qR��q��|{[}>¬ 5 ¨á��u~�5{|n&y>{+uv{3q§y���q���{|n�qHy>�&y>xv��®�u~�3}>¬¹��}����|u~�|{�qR���R�i�1��}���qR�|{|u~q��§Ä�¨&}��

uv����{!y>����q�ºVÂ r�ÃV�1��}Ï��u � q�����n&y>�!y��R{�qR�|uv®Ïy>{|u~}����3}>¬${|n�q��Rxzy����
}>¬Í��}§��y>�|uzy>����q�pÇy>{|�|u~��q���¬÷}���¾�n1u~��n
{|n�q ���!n�qRpEqÇu~�%��}����|u~�|{�qR��{�¾�uv{|nÅ{|n�qÇpE}���{%��}�pHpE}�� �|{�qR���Ruvx~�§º4¬÷}�� � uvpEqR���|u~}����� mj g {�}r�Ä£Ë«qÇ�<y��½{|n&y>{��|w��!nYpÇy>{|�|u~��q���y>��qÇ��}����|u~��{�qR��{a¾�uv{|n yÁ �uv��qR�Å�|{�qR���Ruvx»Ä ËÌn&y>{[��qRpÇy>uv��q �
w1���Rx~q§y>��uv�Å{|n�q y>�&y>xv�e�|u~�%}>¬�Â r�Ã.¾¹y��%{|n�q£q§y���uv��q�����}>¬
��}�pH�1w1{|uv�1 ¸{|n�q£��}TqAÆÇ�Ru~qR��{�� o ¶ I J : J d Ä
t�uv����q���}TqAÆÇ�Ru~qR��{�� o ¶ I J : J d n&y���q5{�} ¼ q
��}��1��qR �y>{|uv��q�º���}�xv�Tuv�1  É �eÄ 7 Ê¹y>pE}�w1��{��¹{�}%��}�xv��q5xvuv��q§y>�
uv��q�·�w&y>xvuv{¿����}����|{|�!y>uv��{�� É q�·�w1uv��y>x~qR��{|xv��º�yExvuv��q§y>�5�1��}� ��!y>p ¾�uv{|n0®§qR��}Ç��}��|{<Ê�¾�n1u~��n0pÇy�� ¼ q
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qA�e��qR���|uv��q
u±¬4{|n�q5��{�qR���Ruvxgu~�Àxzy>�| �q�Ä$�5qRpEqRp ¼ qR��{|n&y>{.{|n1u~�Àn&y��.{�} ¼ q � }���q3y>{�q§y���nÁ��}�uv��{�}>¬
{|n�qH���&y>{|uzy>x$ ��|u � ºg¬÷}��+q§y��!n«{|uvpEqH�|{�qR� É y>� � q§y��!n«��}���{|��}�xÀu~�3��}§��y>�|uzy>����q�� � qR��qR� � }��¸{|n�q
��}���{|��}�xCÊAÄ�+q ¯ ��q3{|n�q[��uv®§q3}>¬$y��|{�qR���RuvxWk y��

� Q�� � Ò k.Ô � j � ��� ½ $1a!$ � g�a4tbk�Â��
m.n�qÕpÇy>uv����q��|w1xv{E}>¬�{|n1u~�E�&y>��qR�Hu~�§ºÍ¬³}��H{Î¾À} � uvpEqR����u~}��&y>x
�1��} ¼ x~qRpE�§º.y>��y>xv �}��|uv{|n1p ¬÷}��
��}�pH�1w1{|uv�1 Á{|n�q���}TqAÆÇ�Ru~qR��{��3uv�YÑEÒ � Q�� � Ò k.Ô|Ô5}���qR�!y>{|u~}����§Ä ) }���q% �qR��qR�!y>xvxv��º�¬÷}��5��}�����}����|u~�|²
{�qR��{á�1��} ¼ x~qRpE�á{|n�q.y>xv �}��|uv{|n1p ��}�pH�1w1{�q��á{|n�q¹�Rx~}���q��|{$��}����|u~��{�qR��{ápÇy>{|�|u±� É uv�%{|n�qV¨1��} ¼ qR�1uvw��
��}��|p£ÊÀuv��ÑEÒ � Q�� � Ò k�Ô|Ô¹}���qR�!y>{|u~}����§Ä�F¿�iy �1� uv{|u~}��9º1uv{.n&y��
y���q��Rw1���|uv��q[�1��}���qR�|{Î���${|n�q3�Rx~}��!q��|{
��}�����u~�|{�qR��{�pÇy>{|�|u±�¸¬³}��a��{�qR���RuvxÀ}>¬��|uv®§q[Ó«u~����}�pH�1w1{�q � uv� ÑHÒMA?Ô3}���qR�!y>{|u~}�����y?¬O{�qR��n&y��Tuv�1 
} ¼ {!y>uv��q � {|n�q[�Rx~}���q��|{���}����|u~��{�qR��{
pÇy>{|�|u±�Õ¬÷}����|{�qR���Ruvx9}>¬$�|uv®§q�Ó ¸ A�Äm.n�qÁpÇy>uv� ��q��|w1xv{Hu~�E��{|��}��1 �xv�Å��qRxzy>{�q � {�}¸ �q�}�pEqR{|�|u~�Á�1��}���qR�|{|u~q��Ç}>¬+{|n�q���qR{E}>¬3�ÀtT�
É ����pHpEqR{|�|u~��º���}���uv{|uv��qa��qRpHu � q ¯ �1uv{�qÏÊ
pÇy>{|�|u~��q��+}���U � ± º�{|n&y>{�y>��q�{|n�qa��w ¼ ��q��R{�}>¬Í{|n�qa��qA�e{
�!q��R{|u~}��9Ä
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 � ¯ � ��� � É 7 Äü��Ê
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p ¯ j Ò � ¯ ¸ � � Ô�G�� g g¥p ± j � ± g¥p � j Ò � ¯ d � � Ô�G�� g ^
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{|�!y���q5u~�¹�|uvpH�1xv�iÒ0® ¯,¯ ¸ ® ±,± ^ g ® ¯ ± Ôy>� � {|n�q���}��|��q��|��}�� � uv�1 ���qR{¹u~�{|n�q5w1�1uv{ C w��Rxvu � q§y>� ¼ y>xvx»Äm.n�q.�Tu~qR¾ }>¬�{|n�q�u � qR��{|uv{¿��º � qR��}�{�q � y����3º�u~�á{|n�q.®§qR��}3��q��R{�}��§º�y>� � {|n�q.�Tu~qR¾ }>¬���� ² º�¾�n�qR��q
� � j ÒMA¡|�Ô~².ºeu~�[ÒMA�|�ÔAÄm.n�q3x~qRpHpÇy ¼ qRx~}§¾ q§y���q���{|n�q3��}�pH�1w1{!y>{|u~}���}>¬á{|n�q3��u~qR¾�}>¬Íy>��� �!y>�1ÖÁ}���q3�|�TpHpEqR{|�|u~�
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�eº 7 Ä
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T���~� g � �k��������#� � �3�����~� ÒMA�^ |�ÔAÒMA�^ |�Ô ² �
� ¦ ÜgÜ�� � ËÌuv{|n�� y>��q3y�����}T�Ruzy>{�q � � j Ò �� � ± � ^ � g �� ��� � Q S � ^ � QTS ± � Ô~²Èy>� � p j Ò �� � ± � ¸� QTS ± � ^ g �� ��� � Q S � ^YA?Ô�G � g j Ò �� � g � ^ � Q S g � ^YA?Ô�G � g Ä$m.n�q3��q���w1xv{�¬³}�xvx~}Ï¾��§Ä �

 9qR{Íw�� � u~���Rw��!�${|n�q��§y���q�}>¬ � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{pÇy>{|�|u~��q��§Ä$m.n�q.�Tu~qR¾�}>¬g�|w���nEpÇy>{|�|u~��q��
u~�+{|n�q�w1�1uv{ ¼ y>xvxÍ}>¬�� ¯ Ò�U � ± ÔAºV�|uv����q�uv{3�§y>� ¼ q�q§y��|uvxv�½��n�q��!Ö�q � {|n&y>{�y£pÇy>{|�|u±�0u~� � uzy> �}��&y>x
� }�pHuv�&y>��{�u±° 	 ® ¯,¯ ¸ ® ±,± 	 d g 	 ® ¯ ± 	 
 ® ¯,¯ d�® ±,± Ä¨�}��Hy � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{�pÇy>{|�|u±�«¾¹qn&y§��q3{|n�q3¾¹qRxvx±²»Ö���}Ï¾�� � q���}�pH��}��|uv{|u~}��

®�j Ò0® ¯,¯ ¸ 	 ® ¯ ± 	 Ô � A| � T A | U dÞÒ0® ±,± ¸ 	 ® ¯ ± 	 Ô � | A � T | A U
d � ��� Ò0® ¯ ± ^ |�Ô � AA � T A AjUxd � ��� Ò ¸ ® ¯ ± ^ |�Ô � ¸ AA � T ¸ A AjU

É 7 ÄªB�Ê
 VqR{[w��[�§y>xvx��¿uv�1��qR�[��qR �u~}����E}>¬.{|n�qE�ÀtT� ��}���q�ºV{|n�qH�!qR{[}>¬ � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{apÇy>{|�|u~��q��ÏÄ
m.n�qR��qEy>��q%¬÷}�w1�[}�w1{�qR�[��qR �u~}����[��}��|��q�����}�� � uv�1 �{�}Õ{|n�q��Tu~}�xzy>{|u~}��«}>¬�}���qH}>¬À{|n�q%¬÷}�w1�[��}��e²
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 B
��{|�!y>uv��{����(® ¯ ± 
 ® É É º�¬÷}���=¾j�A�ºe�eÄám.n�qR�Çy>��q���w1p ¼ qR��q � ¬³��}�p�F4{�}�F'(�y�����}�� � uv�1 �{�} ¯  �w1��q
�eÄ%m.n�qH}�w1{�qR�3��qR �u~}��yU�u~�+{|n�qH�!qR{+}>¬��ÀtT�Ðy>� � ��}�� � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{�pÇy>{|�|u~��q��[�|w��!n
{|n&y>{�® ±,±�� ® ¯ ±�� ® ¯,¯ Ä�F¿{+u~�3q§y��|�i{�}Õ��q � w���q�{�}£{|n1u~�3�§y��!q ¼ ����qR�|paw1{!y>{|u~}��È}>¬��y>�|uzy ¼ x~q��y>� � ��n&y>�1 �qi}>¬3�|uv �� }>¬3}���q��|{!y>{�qÁ��y>�|uzy ¼ x~q�Ä�m.n�qR��qA¬÷}���qÁuv� {|n�qi��q�·�w�qRx�¾¹qÁ¾�uvxvx � u~���Rw��!�
q��!��qR��{|uzy>xvxv�E{|n�q5¬»y��|{ � q���}�pH��}��|uv{|u~}���}>¬V�|w��!nÕpÇy>{|�|u~��q��§Ä "�}�{�q
{|n&y>{À¬³}��.�ÀtT� y>� �£� uzy> �}��&y>x
� }�pHuv�&y>��{[pÇy>{|�|u~��q��3uv�¸��qR �u~}��.U½y>�¸y>xv{�qR�|�&y>{|uv��q � q���}�pH��}��|uv{|u~}��9ºVuv����}�xv�Tuv�1 �{|n�q�u � qR��{|uv{Î�
pÇy>{|�|u±�gº&y>� � ��qA¬÷qR�|��q � {�}Huv����q��R{|u~}��0�eº1u~�

®�j Ò0® ¯,¯ ¸ ® ±,± Ô � A || | � dÞÒ0® ±,± ¸ ® ¯ ± Ô � A || A � dÀ® ¯ ± � A A
A A � � É 7 Äv�§��Ê

� � �%� � ���á��#�� * ��324.�������$�

¯	 ±
 � 
 �	
¯� ±�

¯±
¯¯

E ¯ ¯E

¨4uv �w1��q3r �Àt�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{�{|��q�qE�
F»¬.{|n�qH¬³w1���R{|u~}��*OÞ}>¬���q��R{|u~}�� �eº � q ¯ ��q � }§��qR� 8 � ºéu~�[{|n�qÇ��y>xvw�q£y>{a ��|u � ��}�uv��{��%}>¬
y

��pE}�}�{|n�¬Ow1���R{|u~}���� � U �/� � U �Hº&u»Ä q�Ävº OQ:�j�3Ò�rN:>ÔAº�¾�n�qR��q�rN: � jÈÇ É 9 É 7 É º&{|n�qR�0{|n�q%}��e²qR�!y>{�}�� cPd � q ¯ ��q � uv� É �eÄü��Ê�y>xvx~}§¾��§º&y����§y>� ¼ q+��q�qR� ¼ �Õy�m4y��Tx~}��
qA�e�&y>���|u~}��i}>¬���y>��}�w1� �r!:�ºT{�}�} ¼ {!y>uv�iy%��}����|u~�|{�qR��{
y>�1�1��}§�TuvpÇy>{|u~}���}>¬���� �÷Ò�rN:�ÔAÒ�r d ^,r d ÔAºe{|n�q��Rw1�|��y>{|w1��q+}>¬�� y>{VrN:
y>x~}��1  � uv��q��R{|u~}���r d ÄÕm.n�q£��}����|u~�|{�qR���R�«��}�� � uv{|u~}�� É �eÄ 7 Ê[qA�e�1��q�����q��a{|n�qH¬»y��R{[{|n&y>{%y���}��e²
��qR �y>{|uv��q ��}�p ¼ uv�&y>{|u~}��]}>¬
�|w��!nÈ�Rw1�|��y>{|w1��q���q�·�w&y>x~�a{|n�q£��q���}�� � }�� � qR�a{�qR�|p }>¬�{|n�q£´���µ
q�·�w&y>{|u~}��9Ä0m9¾À}½qRx~qRpEqR��{��H}>¬�{|n�q£�|{�qR���Ruvx¹ �qR��qR�!y>{�q {|n�q£�<y>pEq � uv��q��R{|u~}�� u±¬�{|n�qR�Yy>��q£��}�{
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	�	���	�����	
 � �����5��������������	������
��������� %���-���"A�����! �"¥��	# 
xvuv��q§y>�|xv�Çuv� � qR��qR� � y>��{§ÄÀt�uv����q
{|n�q+y>xv �}��|uv{|n1p �|n�}�w1x � w��!q���}�uv��{��¹uv�Ç{|n�q��|{�qR���Ruvx�y��¹�Rx~}���q5{�}r!:%y�����}�����u ¼ x~q�ºeuv{��|weÆÇ��q���{�}�{!y>Ö�q[��w���n�a�¾�uv{|n���qRxzy>{|uv��qRxv�Õ�1�|uvpEq[��}�pH��}���qR��{��§Ä¨&}��a{¿¾¹} � uvpEqR����u~}��&y>xÀ�1��} ¼ x~qRpE��}��«¾�n1u~�!nÈ¾¹qE¬÷}��Rw��a��}§¾[ºá�|w��!nY��}�uv��{���n&y���qÕy��|��q��Ru ¯ �
��{|�|w��R{|w1��q�Ä������|w1pEq£¬³}��H�|uvpH�1xvu~�Ruv{Î�È{|n&y>{ 9oj |eÄ�¨�}��H��q§y���}��]}>¬�����pHpEqR{|�|u~q��§º¾ÀqÕn&y§��q
��qR�1��q��!qR��{�q � uv� ¯  �w1��q£�Á}���qEqRuv �n�{|nÈ}>¬�{|n�qH��qRuv �n ¼ }�w1�|uv�1 0��}�uv��{��§º9�&y>pEqRxv�¸{|n�qE��}�uv��{���a
uv� 8 ±X ºg�|w��!n0{|n&y>{ a ± 
 a ¯ Ä[m.n�}���q%¾�uv{|n«y>�0uv�|��q � w��Ru ¼ x~q£y�����}T�Ruzy>{�q � É ����p ¼ }�xvu~�ÏÊ�¬³�!y��R{|u~}��a ± G_a ¯ ºe{|n&y>{�¾¹q3¾�uvxvxV�§y>xvxguv�|��q � w��Ru ¼ x~qa��}�uv��{��§º&y>��q3uv�Á��q �YÉO¼ }�x � ¬»y���q3uv� ¼ xzy���Ö�y>� � ¾�n1uv{�qÏÊAÄ

�5�é¾Àq¹¾�uvxvx1��q�q�º�y���qR�|�%qA°�q��R{|uv��qÀ¾¹y§�[¬÷}��é �qR��qR�!y>{|uv�1 3{|n�q��!quv�|��q � w��Ru ¼ x~q.��}�uv��{��áu~�4{�}5w���q
{|n�q �A� ���`"��3)u�,�215���x���5�5� É ��q�q�Âò�ÏÃOÊ É ¾�n1u~��n ¼ �Ç{|n�q�¾¹y§�£u~�¹��}�{�y�{|��q�q�uv� {|n�q+�Rxzy�����u~�§y>x��!qR����qÏÊAº
� u~���1xzy���q � uv� ¯  �w1��q�r�ÄkF¿�Õ{|n�q+��q�·�w�qRx»º�¾�n�qR�Õ¾¹q+¾��|uv{�q-K G<ÓÁ{|n1u~�.�|n�}�w1x �Õ¼ q
w1� � qR����{�}�} � y��
{|n�q+�&y>uv��Ò±Ó¿^ K�ÔAº���}�{|n&y>{ÍÓ j |�pÇy>Ö�q�����}H�1��} ¼ x~qRp�Ä
m.n�qE{|��q�qE�|{!y>�|{��a¾�uv{|nY{Î¾À}���}T}�{���| GqAÁy>� � A_G�|eÄ��.{%y>���¸�|{!y> �qÇ}>¬�{|n�qE��}����|{|�|w��R{|u~}��9º

¼ qR{¿¾¹q�qR�È{Î¾À}0y � �|y���qR��{���} � q�� K G<ÓÅy>� � K � G<Ó � ºé�§y>xvx~q � {|n�qE�&y>��qR��{��§º4uv����qR�|{a{|n�qÇ��}��Y��} � q
Ò6K¥d K �vÔ�GTÒ±Ó�d½Ó �~ÔAÄ�m.n�q�{¿¾À}£��}T}�{��5y>��q�y � �|y���qR��{§º�y>� � n�qR����q�º&{|n�q ¯ ���|{5�!}���u~��A_GqA�Ä
m.n�qR�
q§y��!nH��}���u~�4pÇy � q�y � ��y���qR��{á¾�uv{|nHq§y���nH}>¬&n1u~�4{¿¾¹}5�&y>��qR��{��§º�y>� � ¾Àq.�§y>�%��qR��q§y>{á{|n�qÀ�1��}���q��!�
}>¬á �qR��qR�!y>{|uv�1 £�!}���� É uv�iy>���Á}�� � qR�<ÊAÄ¨éuv �w1��qÁ���|n�}§¾��%{|n�q£xvuv�1ÖT� ¼ qR{¿¾¹q�qR�]�&y>��qR��{��Ey>� � ��}��9ÄR¨&}�����}�����qR�1u~qR����qÕ¾Àq  �uv��qÁy
��n�}��|{��1��}�}>¬$}>¬á�!}�pEq[�Rxzy����|u~�§y>xg�1��}���qR�|{|u~q��
}>¬á{|n�q�t�{�qR�|�e²¿µ¹��}���}�{5{|��q�q�Ä

�Ø � �«¨�� ��
 �;��� K G<Ó ��"$� K � G<Ó � �5����������1 ��"A�("A�2�����³��-�1������}��� K G<Ó � K � G<Ó � ���k�����.����"
K � � G<Ó � � �º�¾�#���,� Ó � �6jÅÓ�d½Ó � � K � �ij Kud K � �P�;����"
É uCÊ�K G<Ó � K � � G<Ó � � � K � G<Ó � �
É uvuCÊ � � ��� r³"A�2�����~�������/)¥�~�=15���u���5�5��� �(���`�5�,��-#1��6��
T� �
É uvuvuCÊ � � ��� r³�?���,�5��-�1�� ��
T�	���~��1�������"
	 G�® � ��
 ��" �����0� �����/)u�,�215���	���5�5�D�
��- ���������������5� �¥� � K G<Ó ��"A� K � G<Ó � ���5����������1 ��"6�u"A�2� �`���~�����������,�5���`-#1���������� K G<Ó � 	 G�® �K � G<Ó � ��������"

® ] Ó�d0Ó � g 	 ] Kud K � � É r�Äv���ÏÊ

� ¦ ÜgÜ�� � É uCÊVF¿{�u~�
q§y��|uvxv�Á��n�q���Ö�q � {|n&y>{#K G<Ó � Ò6KVdfK � Ô�GTÒ±Ó�d0Ó � Ô � K � G<Ó � Ä É m.n1u~���1��}���qR�|{¿�
qA�e�1xzy>uv����¾�n��  �qR��qR�!y>{|u~}��0}>¬á�!}�����pÇy�� ¼ q+pÇy � q3uv�iy>���Á}�� � qR�§ÄòÊ
É uvuCÊÍË«q��1��}§��q ¼ �£uv� � w��R{|u~}��Õ{|n&y>{§ºeu±¬QK G<Ó�y>� � K � G<Ó ��y>��q+y � �|y���qR��{���} � q��.}>¬9{|n�q�{|��q�q�ºT{|n�qR�

K � Ó ¸ K<Ó � j�A�� É r�Äv�§��Ê

m.n�q ��qRxzy>{|u~}��]u~��} ¼ �Tu~}�w��|xv�È{|�|w�qÇ¬÷}���{|n�q ��}�}�{%��} � q���| GqA�y>� � A_G�|eÄ������|w1pEq£{|n&y>{�uv{�u~�
�<y>{|u~� ¯ q � ¬÷}��%y � ��y���qR��{a��} � q��PK G<Ó y>� � K � G<Ó � Ä FÎ{3¬÷}�xvx~}§¾��a¬O��}�p É r�Äv�§��Ê+{|n&y>{ K � Ò±Ó³dÈÓ � Ô ¸Ó �OÒ6Kºd K �~Ôºj�A3y>� � ÓVÒ6Kkd�K �vÔ ¸ KTÒ±Ó/d Ó �~Ôºj�A�ºT�1��}Ï��uv�1 �{|n�q5uv� � w��R{|u~}��9ÄÀ�¹}�p ¼ uv�1uv�1  É r�Äv�§��Ê
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¨4uv �w1��qa� �º¨&y>pHuvxv�Õ��qRxzy>{|u~}����
uv�Á��qR �w1xzy>�
 ��|u �
y>� � µ �R®§}�w1{ � ��{|n�q�}���qRp�º�¾Àqa} ¼ {!y>uv� É uvuCÊAÄ
É uvuvuCÊ  VqR{ 	 G�® ¼ q[y>�Áuv�|��q � w��Ru ¼ x~q+¬O�!y��R{|u~}��9º�¾�uv{|n�| � 	 G�® � A�º�y>� � K G<ÓVºLK � G<Ó � ¼ q+y � ��y���qR��{
��} � q��
}>¬${|n�qa{|��q�qa�|w��!ni{|n&y>{K G<Ó � 	 G�® � K � G<Ó �OÄ.m.n�qR� 	 Ó ¸ ®�K ] A%y>� � ®�K � ¸ 	 Ó � ] A�Ä
) w1xv{|uv�1xv��{|n�q ¯ ���|{ É ��q���}�� � Ê�uv��q�·�w&y>xvuv{¿� ¼ �EÓ � ÉO¼ �EÓ�Ê5y>� � y �1� {|n�qRp�C�p�w1xv{|uv�1xv�i{|n�q ¯ ���|{
É �!q���}�� � Ê.uv��q�·�w&y>xvuv{¿� ¼ �bK � ÉO¼ � K�Ê�y>� � y �1� {|n�qRp�C�w��|uv�1  É r�Äv�§��ÊRº���qRxzy>{|u~}�� É r�Äv���ÏÊ¹¬÷}�xvx~}§¾��ÏÄ
t�uv����qÓ � � ] � ��� Ò±Ó;^÷Ó � Ô�d�A�º�{|n1u~�Í��qRxzy>{|u~}�� uvpH�1xvu~q��Í{|n&y>{À{|n�qR��q�u~�y ¯ �1uv{�q���w1p ¼ qR�.}>¬9��}�w1�1x~q
}>¬
y � ��y���qR��{���} � q�� Ò6K G<Ó¿^ K � G<Ó �vÔ3uv�«{|n�qE{|��q�q£�|w���nÈ{|n&y>{ K G<Ó � 	 G�® � K � G<Ó �$n�}�x � �§ÄÕm.n1u~�
u~�%{|n�qÕ�§y���q£¬÷}���{|n�q {¿¾¹}¸��}T}�{���} � q��§Ä �����|w1pEq£��}§¾Ð{|n&y>{ 	 G�® � }Tq��%��}�{ ¼ qRx~}��1 ½{�}0{|n�q
t�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{�{|��q�q�Ä�F¿¬HK G<Ó � 	 G�® � K � G<Ó �³ºá��qR{|{|uv�1  K � �xj K(d K �y>� � Ó � �xj Ó d Ó �Oº4¾¹q
�!q�q3{|n&y>{5qRuv{|n�qR� K G<Ó � 	 G�® � K � � G<Ó � �³º&}��K � � G<Ó � � � 	 G�® � K � G<Ó �OÄVFÎ�i{|n1u~�
¾¹y��i¾Àq[ �qR��qR�!y>{�q
y>� uv� ¯ �1uv{�qÁ��q�·�w�qR����qÕ}>¬+y � ��y���qR��{H��} � q��H�|w���n]{|n&y>{�K G<Ó � 	 G�® � K � G<Ó � ÄÈm.n�q � q���uv��q �
��}���{|�!y � u~�R{|u~}��i¬÷}�xvx~}§¾��ÏÄ �
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¨4uv �w1��q�© ��¹}��|��q��|��}�� � y>����qa}>¬ � uv��q��R{|u~}����
� 	 �$24
� �£���������
# ������%� ��2é�
	��$� 24 �¹�����!��#�24� �"�.�&��� 

�5� � u~���Rw�����q � y>{4{|n�qÀqR� � }>¬&��q��R{|u~}�� 7 º>uv{4��weÆÇ��q��é{�} � u~���Rw��!�V{|n�q¹�§y���qÀ¾�n�qR�%{|n�qÀpÇy>{|�|u±�®qp5u~�éuv�%{|n�q.}�w1{�qR�á��qR �u~}���U!C�u»Ä q�Ävº�¾�n�qR��uv{áu~�4�¹tT�Ìy>� � ��}�� � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{§º�y>� � ® ±,± �® ¯ ± � ® ¯,¯ ÄÍ�5� ¯  �w1��q�©eºT{|n1u~�.pEq§y>���.{|n&y>{.{|n�q���u~qR¾�}>¬ ®qp ¼ qRx~}��1 ��.{�}�{|n�q3·�w&y>�|{�qR�.}>¬ ¼ y>xvxuv� {|n�q5w1�1��qR�¹�|uv �n�{��|u � q�º1y>� � u~���}�{.uv� {|n�q
{|�|uzy>�1 �x~q�¾�uv{|nÕ�|w1pHpHuv{���}>¬V��}�}�� � uv�&y>{�q��3Ò0|}^ |�ÔAº

ÒMA�^ |�ÔÍy>� � Ò0|}^YA?ÔAº���}��|��q��|��}�� � uv�1 3{�}+{|n�q.u � qR��{|uv{Î��pÇy>{|�|u±��º�y>� �H� qR �qR��qR�!y>{�q � u±°�w���u~}����á¾�uv{|n
n�}��|uv®§}���{!y>x4y>� � y>�1 �x~q[}>¬��WG�� � u±°�w��|u~}����§Ä É m.n�q[��}���q[ �qR��qR�!y>{�q �Á¼ �Õ{|n�q���q+{|n1��q�q3��}�uv��{���u~�
{|n�q3�!qR{
}>¬4pÇy>{|�|u~��q���¬³}���¾�n1u~�!n � q���}�pH��}��|uv{|u~}�� É 7 Äv�§��Ê¹n�}�x � �AÊAÄ
ËÌuv{|n�qR��qR�|�£��} � q�K G<Ó�}>¬é{|n�qat�{�qR�|�e²¿µ¹��}T��}�{�{|��q�q�ºLK 
 ÓVºT¾Àq�y�����}T�Ruzy>{�q5{|n�q � uv��q��R{|u~}����

a�� J I � j Ò±Ó K�Ô~² y>� ��� � J I � j3a�� J I1a�²� J I Ä Ë uv{|n {Î¾À}�y � ��y���qR��{Á��} � q��Õu~�Áy�����}T�Ruzy>{�q � {|n�q
�1xzy>��q(ÃÅÒ6K G<Ó¿^ K � G<Ó � ÔÀ �qR��qR�!y>{�q �Á¼ � � � J I�y>� �	� � � J I �¿º1y>� � {Î¾À}Hn&y>x±¬$�|�&y���q��§ºe{|n�q[uv�1��qR��}���q
É ��}���{!y>uv�1uv�1 ¸{|n�q u � qR��{|uv{¿�ÈpÇy>{|�|u±��Ê%y>� � {|n�q }�w1{�qR��}���q�Ä½�+qR��}�{�q ¼ ��G�
�Ò6K G<Ó;^ K � G<Ó �~Ô[{|n�q
}��|{|n�}� �}��&y>x��1��}>�|q��R{|u~}��Õ}���{�}a{|n1u~�À�1xzy>��q É ��uv����q
{|n�q
pÇy>�1�1uv�1 %}���{�}�U ���.u~���}��|p uv����y>�|uzy>��{§º
�1��}>�|q��R{|u~}��]¾[Ä �§Ä {§Äy¨1��} ¼ qR�1uvw�����}��|p u~��q�·�w1uv��y>x~qR��{H{�}0{|n�q C w��Rxvu � q§y>� �1��}>�|q��R{|u~}�� uv� {|n�q
uvpÇy> �qa�|�&y���q/U ���§ÊAÄ
µ¹qR �uv�1�1uv�1 Á{|n�q���q§y>���!n«}>¬.y � q���}�pH��}���uv{|u~}��9º9¾ÀqHy>��q%uv�½{|n�q%¬³}�xvx~}Ï¾�uv�1 ��|uv{|w&y>{|u~}�� �5{|n�q

pÇy>{|�|u±��® pÈ¼ qRx~}��1 ��Õ{�}È{|n�q0}�w1{�qR� n&y>x±¬%�|�&y���q½}>¬�ÃÈÒ6K G<Ó¿^ K � G<Ó �~ÔAº�¾�uv{|niK G<Ó§j | GqA«y>� �
K � G<Ó � j�A_GqA�ÄtT}1º�x~qR{Àw��Ày�����w1pEq�pE}���q� �qR��qR�!y>xvxv�E{|n&y>{	®�p ¼ qRx~}��1 ��À{�}3{|n�q
}�w1{�qR�Àn&y>x±¬g���&y���q
}>¬¥ÃÅÒ6K G<Ó¿^ K � G<Ó �zÔAºé¾�n�qR��q K G<ÓÅy>� � K � G<Ó �Íy>��q y � �|y���qR��{a��} � q��§Ä%"�}�{�qH{|n&y>{�uv{��[�1��}>�|q��R{|u~}��
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}��]{|n�qÁ��}���qÕ �qR��qR�!y>{�q ��¼ �ÅpÇy>{|�|u~��q��E}>¬+{|n�q ¬³}��|p � � \ J I \ ºÍ¾�uv{|n qRuv{|n�qR� K É G<Ó É � K G<Ó�}��
K � G<Ó � � K É G<Ó É º ¼ qRx~}��1 ���{�}E{|n�q[��}���q3 �qR��qR�!y>{�q �Á¼ � � � J I�y>� �	� � � J I � ÄF¿�Þ{|n&y>{��§y���q½¾¹q¸�|n�}�w1x � w���q«y>��}�{|n�qR� � uv��q��R{|u~}�� }>¬%{|n�q0¬³}��|p �K G��Óéº5¾�uv{|n��KÅy>� � �Ó
��}��1��qR �y>{|uv��q�º��|w���nH{|n&y>{
K G<Ó � �K G��Ó � K � G<Ó � º�y>� � y��$�|pÇy>xvx&y��á��}����|u ¼ x~q�Ä FÎ�%�Tu~qR¾]}>¬ É r�Äv���ÏÊRº
{|n�qa}��1{|uvpÇy>xé��n�}�u~��qau~��{�}H{!y>Ö�q3{|n�qa��}�� K � � G<Ó � �6j Ò6K¥d K �~Ô�GTÒ±Ó4d½Ó �vÔ É u»Ä q�Ä
K � � G<Ó � �6j�A_G g {|n�q¯ ����{�{|uvpEqÏÊAÄÍm.n�qR� É ��q�q ¯  �w1��q�©�ÊÀ{|n�qR��qay>��q3{¿¾¹}E��}����|u ¼ uvxvuv{|u~q��§Ä
²&m.n�q$pÇy>{|�|u±��®�p ¼ qRx~}��1 ��g{�} ¼ }�{|n3uv�1��qR�9n&y>x±¬1�|�&y���q��9}>¬#ÃÈÒ6K G<Ó¿^ K � � G<Ó � � Ô�y>� � ÃÈÒ6K � � G<Ó � � ^ K � G<Ó � ÔAÄ

m.n�qR��® p%¼ qRx~}��1 ��.{�}�{|n�q3��}���q+ �qR��qR�!y>{�q ��¼ � � � J I º � � � J I �9y>� �	� � � � J I � �»Ät�uv����q+{|n�q��!q+{|n1��q�q
pÇy>{|�|u~��q��+y>��q[xvuv��q§y>�|xv�Áuv� � qR��qR� � y>��{§º�{|n�q���}��|��q��|��}�� � uv�1 Õ��}TqAÆÇ�Ru~qR��{��3y>��qa��}�xvw1{|u~}��0}>¬${|n�q
uv����qR�|{|u ¼ x~q É {|n1��q�q � uvpEqR����u~}��&y>xCÊ��|�e�|{�qRp

o � J I � � J I d o � � J I � � � � J I � d o � � � J I � � � � � � J I � � jm® p � É �eÄv� 7 Ê
²
m.n�qHpÇy>{|�|u±��® pÕ¼ qRx~}��1 ��3{�}�y>{[x~q§y��|{[}���qÇ}�w1{�qR�[n&y>x±¬.���&y���q�Ä£t�uv����q � � � � J I � � ¼ qRx~}��1 ��

{�} {|n�q ¼ }�w1� � y>�|��}>¬{|n�qH��}���q�}>¬À�ÀtT� pÇy>{|�|u~��q��§º¿®qpÕ�§y>�1��}�{ ¼ qRx~}��1 Õ{�} ¼ }�{|n¸}�w1{�qR�3n&y>x±¬
���&y���q�� É ��q�q ¯  �w1��q¡©�ÊAÄáË«q�y>��q
{|n�qR��qA¬÷}���q5x~q§y � {�}a{|n�q5�|uv{|w&y>{|u~}��Áy>{¹{|n�q ¼ qR �uv�1�1uv�1 �ºT�!qR{|{|uv�1 
qRuv{|n�qR�K G<Ó�}��#K � G<Ó ��{�}>K � � G<Ó � �÷Ä
m.n1u~�Àx~q§y � �.{�}�y>�ÁqA°�q��R{|uv��q3y>xv �}��|uv{|n1p�ºe{|n&y>{.¾�uvxvxg�|{�}��ÁqRuv{|n�qR�.u±¬V{|n�q5qA��y��R{ � q���}�pH��}���u±²

{|u~}��iu~�
} ¼ {!y>uv��q � º&}��
u±¬$qRuv{|n�qR�ÀÓ � ���«Ó ��� K º�}���u±¬á{|n�q[�1��}>�|q��R{|u~}���}>¬º® p }���{�}³ÃÈÒ6K G<Ó¿^ K � G<Ó �zÔu~�5�Rx~}���qaqR��}�w1 �n�{�}³®qp1Ä.m.n�q[�1��q��Ru~��q%y>xv �}��|uv{|n1p u~��y���¬÷}�xvx~}§¾��DC��%u~��{|n�q[pÇy?�euvpÇy>x4��qRxzy>{|uv��q
qR�|��}��.}>¬V�1��}>�|q��R{|u~}��Á}>¬I® p }���{�}%{|n�q5�Rxzy��!�¹}>¬V��}�����u~�|{�qR��{.pÇy>{|�|u~��q��§º1y>� � Ó ��� K u~�À{|n�q5��uv®§q5}>¬��{�qR���Ruvx �
¡%'
	 Ü ¦�<C¥�� �������� & �
������������� �"!#��$�% �À�+y>{!y&����|}^ÍÓ ��� K�ÄtTqR{-9 � j |eÄ
' F»¬k® p u~� � uzy> �}��&y>x � }�pHuv�&y>��{ �À��qR{ o w��|uv�1  É 7 Äv�§��Ê�y>� � �|{�}��9Ä
' �
q � w��R{|u~}���{�}E��qR �u~}���F<ºeu»Ä q�Äx®�p ±,± � ®qp ¯ ± � ®qp ¯,¯ ÄtTqR{#K E G<Ó E � jm| GqA�ºNK �E G<Ó � E � j A_GqA�Ä

(�%"�"%)�)�

' �¹}�pH�1w1{�q�® � � j G 
aÒ6K G<Ó¿^ K � G<Ó � Ô~®qp1Ä
' F»¬�$`® � ¸ ® p $ 
 �F$`® p $�}��4Ó(dÁÓ ��*¸Ó ��� K �$��}�pH�1w1{�q o º � q���}�pH��}��|uv{|u~}���}>¬¾® ��y����}�p ¼ uv�&y>{|u~}��½}>¬ � � J I5y>� � � � � J I � y>� � �|{�}��9Ä
' tTqR{#K � � G<Ó � � � j Ò6K¥d*K � Ô�GTÒ±Ó�d0Ó � ÔAÄ
' F»¬I®qp�uv�£uv�1��qR�.n&y>x±¬é�|�&y���q��.}>¬IÃÅÒ6K G<Ó¿^ K � � G<Ó � � ÔÀy>� � ÃÈÒ6K G<Ó¿^ K � � G<Ó � � Ô �$��}�pH�1w1{�q o
w��|uv�1  É �eÄv� 7 Ê�y>� � �|{�}��9Ä

' F»¬k®£u~��uv��}�w1{�qR��n&y>x±¬$�|�&y���q[}>¬kÃÈÒ6K G<Ó¿^ K � � G<Ó � � Ô ��K � G<Ó � � j K � � G<Ó � � Ä�5{|n�qR�|¾�u~��q�K G<Ó � jiK � � G<Ó � �³Ä

ôéô ï�Ì9�<ÿ!���
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%"��� (�%"�"%)�)�¨1��}�p {|n�qay ¼ }§��q � u~�!�Rw����|u~}��Á¾Àq[n&y���q[{|n�q3¬³}�xvx~}Ï¾�uv�1 E��q��|w1xv{§Ä� � Ø�Ü ¦ Ø ���	��
 ��
������������� ������ & � ���0���6���~��� ���("A�������5�����}��" Ó ��� K ��� ���,�����3��"#� �º�����1 �����/���¡�5��1��y��� ���~��������"Y�?� ÑEÒMA?Ô ���#���,�����3��"#� �(��"A�z����"A1`� �¡�����4�0���0��
x15������� �4"A�������,�³���}��"
ÑEÒ±Ó ��� K Ô �
� ¼ �Tu~}�w��|xv�Çuv{.u~�¹w���qA¬³w1x�{�}���}�pH�1w1{�q�{|n�q�xzy>�| �q��|{ � u~�|{!y>����q ¼ qR{Î¾Àq�qR��® p y>� � uv{��¹�1��}>�|q��A²

{|u~}�� É y���ya¬³w1���R{|u~}���}>¬�Ó ��� K Ê¹y>� � {�}%qR��y>xvw&y>{�q+{|n�q+��q��|w1xv{|uv�1 Ey>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}���qR�|��}��§Äm.n1u~�u~��{|n�q3�|w ¼ ��q��R{5}>¬4{|n�q+��qA�e{
��q��R{|u~}��9Ä

� � ��
	��$2V�����#/�á������������� �&24��	��$� 24 �¹��������#%2é� �"�.������24�$�
 9qR{Hk � � qR��}�{�q3{|n�q[��{�qR���Ruvx9}>¬á�|uv®§q�Ó���q � w���q � {�}Huv�|��q � w��Ru ¼ x~q�qRx~qRpEqR��{�� �

k � � j ½ Ò a ¯ ^�a ± Ô	t 8 �U @�g � ��� Ò 	 a ¯ 	 ^�a ± Ô 
 Ó¿g�Ò 	 a ¯ 	 ^�a ± ÔÀuv�|��q � w��Ru ¼ x~q�Âº�
É {|n�qÀ��}�uv��{.Ò0|}^ |�Ô9u~�4��}����|u � qR��q � y��V��}�{4uv�|��q � w��Ru ¼ x~q¹n�qR��qÏÊAÄém.n�qÀ��}�xv��n�q � �!y>xe��}���q �qR��qR�!y>{�q �
¼ �+{|n�q���q � uv��q��R{|u~}����éu~� $Ò k ��Ôºj ½ Ç d »Vn���o d a a�²xg o d ] |}Â�Ä4µ¹��T¢��.¾Àq � qR��}�{�qÍ{|n�qÍ�|pÇy>xvx~q���{uv��{�qR �qR�
 ���q§y>{�qR��{|n&y>��¢eÄ
�Ø � �«¨��	��
 �;������� ���0��"A1 �����~��� ���t� "��������`��� ® �0� $Ò k ��Ô � �������4����� � �!$`®�$ �x�¾�����5�

� � � j � Ó ± d A ¸ Ó� g � g Ó ± d A 
 A
� Ó

^ ± � É ©eÄv�Rr�Ê
� ��" � ���`����
srV����� � ��" ���9| �k���#�(���?���0��"A1`� �`�,��� ® �0� áÒ k ��Ô �?�¡���¾������� � �¾����" Ó ] Ó�� �¾�k�����

Ó�� � j�� � A ¸ � ± ¸ �
g � � � A ¸ � ±�� É ©eÄv�§��Ê

� ¦ ÜgÜ�� � Ë«qHpÇy��Yy�����w1pEqH{|n&y>{�$`® $�j A�Ä� 9qR{�® � ¼ qH{|n�qE�1��}>��q��R{|u~}��Å}>¬¥®0}���{�} $Ò k ��ÔAÄ
 VqR{¹w��¹�1��}Ï��q ¯ ���|{.{|n&y>{§º�u±¬¾® ��u~�À{|n�q��1��}>�|q��R{|u~}���}��£{|n�q�n�����qR�|�1xzy>��q3�|�&y>�1��q � ¼ � aVa�²Èy>� �
a � Ò a � Ô ² ºe{|n�qR�

$`® ¸ ® � $ 
 � A ¸ �� � Ò� a}^�a � Ô"!� g �$# Axd �� � ± Ò  a�^�a � Ô $`®�$ É ©eÄv�2©�Ê
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{|n�q ¼ }�w1� �Y¼ qRuv�1 ½�|n&y>�|�9ÄFÎ� � q�q � ºá¾ÀqÇpÇy��Èy�����w1pEqE{|n&y>{�awj Ò �� ��� � QTS � Ô~²�y>� � a ��j
Ò �� � � � � QTS � � Ô ² ÄÐtTqR{ � � � � j ¯± Ò � d � � ÔÕy>� � a � � j�Ò �� � � � � � Q S � � � Ô ² Ä µÀ�Ì��q§y���}�����}>¬
����pHpEqR{|�|��ºV{|n�qHpÇy?�TuvpÇy>xÀqR�|��}��[u~�3��q§y���n�q � ¬³}���®�j a � �÷Ò a � �vÔ~².ºg¾�uv{|n aj Ò �� ��� � � � QTS � � �~ÔAº
y>� � uv{��£�1��}>��q��R{|u~}��Þu~� }>¬[{|n�q�¬÷}��|p ® � j o 	 º�¾�n�qR��q 	 � j Ò a a ² dia � Ò a � Ô ² ÔAº.¬÷}��Õ��}�pEqo t U � X Ä
m.n�q3pHuv�1uvpaw1p ¾[Ä �§Ä {§Ä o }>¬#$`® ¸ o 	 $ ± u~�

c j $`® $ ± ¸ Ò0®(Á 	 Ô ± G`$ 	 $ ± j A ¸ Ò0®/Á 	 Ô ± G`$ 	 $ ± �
t�uv����q {|n1u~�Ey>pE}�w1��{Eu~��uv����y>�|uzy>��{H¾[Ä �§Ä {§Ä y�{|�!y>���|xzy>{|u~}�� }>¬�y>�1 �x~q��H¾¹qÕpÇy��Åy��!�|w1pEq {|n&y>{
� d � ��j g � � �;j�|eº9y>� � n�qR����q � �¿j ¸ � ^(®jÐÒMA�^�|}^�|�Ô~²	^ 	 j T g �� � ± � ^�|}^ g � Q S ± � U ² ÄË«q3} ¼ {!y>uv�f$ 	 $ ± j �1Ò �� � 	 � d � QTS 	 � Ô¹y>� � ®¡Á 	 j g �� � ± � �#FÎ{.¬³}�xvx~}Ï¾���{|n&y>{ c j�A ¸ Ò0®¡Á
	 Ô ± G`$ 	 $ ± j � QTS 	 � GTÒ �� � 	 � d � Q S 	 � Ô`��tTqR{|{|uv�1 ��(j 	 � � ¸ � 	 j g 	 � 	 º�y>� � ��}�p ¼ uv�1uv�1 £¾�uv{|n

g � QTS ± � j A ¸ �� � ± � d � QTS ± � j�A ¸ �� � ��� � 	 � d � QTS 	 � j Ò �� � ± � ¸ � Q S ± � Ô ± d g �� � ± � � Q S ± � j �� � ± �ud�¯± � QTS ± �
¾¹q3 �qR{ É ©eÄv�2©�ÊRÄF¿��{|n�q�Ó1²¿�|{�qR���Ruvx»º�{|n�qa ���q§y>{�q��|{+y>�1 �x~q ¼ qR{¿¾Àq�qR�½{Î¾À}Õ��}�����q��Rw1{|uv��q%��q��R{�}����
u~�5{|n�q�y>�1 �x~q
¼ qR{¿¾¹q�qR�ha E j ÒMA |�Ô~²�y>� � a ¯ j"Ò±Ó A?Ô~².ÄÕµ¹� É ©eÄv�2©�Ê[y>� � �� � Ò a E ^�a ¯ Ô�j Ó!G � Ó ± d AÇ¾¹qn&y§��q3{|n&y>{§º1uv��{|n�q.Ó�²¿�|{�qR���Ruvx»º1{|n�q3xzy>�| �q��|{5qR�|��}���u~� É ©eÄv�Rr�ÊRÄ
Ë«q$��}§¾«�1��}Ï��q É ©eÄv�§��ÊRÄéµÀ� É ©eÄv�Rr�ÊRº?{|n�qá��qRxzy>{|uv��qqR�|��}��V¾�uvxvx ¼ qÍy>{9pE}���{ �u±¬ � ��� X ¯ ^ �

� ± � ± ��� X ¯ 

���&méy>ÖTuv�1 Ç��·�w&y>��q���uv�Á{|n1u~�
uv��q�·�w&y>xvuv{Î��º�¾Àqa} ¼ {!y>uv��{|n�q[q�·�w1uv��y>x~qR��{���qRxzy>{|u~}�� É �|uv����q ����|�Ê

� Ó ± d Axd0Ó ± ¸hg Ó � Ó ± d A ! 
 g � ± T g Ó ± d AjUº^
}�� T g Ó ± d AjU T A ¸ g � ± U 
 g Ó � Ó ± d A���m.n1u~�uv��q�·�w&y>xvuv{¿�En&y§��uv�1 ���}���uv{|uv��q
�|u � q��À¾Àq�y> �y>uv�n&y§��qy>�aq�·�w1uv��y>x~qR��{9��qRxzy>{|u~}�� ¼ �5{!y>ÖTuv�1 
��·�w&y>��q��DC?{|n�q$��q��|w1xv{|uv�1 �uv��q�·�w&y>xvuv{¿� T g Ó ± d A U ± T A ¸hg � ± U ± 

�RÓ ±�T Ó ± d A U ��q � w���q���{�}

Ó 	 d0Ó ± ¸ T A ¸ g � ± U ±A�� � ± ÒMA ¸ � ± Ô ] |}�
m.n1u~�
·�w&y � �!y>{|u~�3uv��q�·�w&y>xvuv{¿�Á¾[Ä �§Ä {§Ä K � j Ó ± n&y�� � u~���R�|uvpHuv�&y>��{

c j�Axd T A ¸ g � ± U ±
� � ± ÒMA ¸ � ± Ô j A

� � ± ÒMA ¸ � ± Ô �
m.n�qE��}��|uv{|uv��qE��}�}�{3u~��K ¯ j A ¸ g � � A ¸ � ±

� � � A ¸ � ± j Ò � A ¸ � ± ¸ �>Ô ±
� � � A ¸ � ± �Vm.n�qR��qA¬÷}���q É ©eÄv�Rr�Ê�n�}�x � �

u±°ÕÓ ] � K ¯ Ä$m.n�q3��q��|w1xv{.¬÷}�xvx~}§¾��§Ä �
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ξ 

ξ 

ξ 

1 

2 

3 

ξ p 

ξ 
p−1 

ξ 0 
p O 

θ 

θ 

θ 

1 

2 

p 

θ 3 

¨4uv �w1��q�� � (�u~qR¾ }>¬ápÇy?�TuvpÇy>xéqR�|��}��
Ë«q � u~�|�1xzy��½uv�¸{|n�qH{!y ¼ x~q ¼ qRx~}Ï¾ {|n�q ¯ ���|{3��y>xvw�q��a}>¬ � ��y>� � ��}�pEqH��y>xvw�q��[}>¬$Ó��ÏÄ �5�

y>xv �}��|uv{|n1p uv����}�xv��uv�1 H}��1xv�H{|n�q��Rx~}���q��|{¹��qRuv �n ¼ }�w1�.�§y>� pÇy>Ö�q5w1�£{�}>A���� }>¬9��qRxzy>{|uv��q+qR�|��}��
}��½��}§��y>�|uzy>����q��§º9y>� � n�qR����q�º�¾�uvxvx4��qR��¬÷}��|p ��}�}��|xv�Áuv�0 �qR��qR�!y>x»Ä � ��qRxzy>{|uv��q%�1��q��Ru~�|u~}��¸}>¬5�
� ��q�q � �Í{�}3{!y>Ö�q$Ó j��TÄ$m.n1u~�ÍpE}�{|uv��y>{�q��}�w1�qA°g}��|{{�}[pÇy>Ö�q
y+{|n�q�}��|�%¬³}��¹y>� ¼ uv{|�!y>�|�Hxzy>�| �q
��y>xvw�q���}>¬�ÓVÄ

Ó � � � Ó
� �eÄv�2©�Be�§��� A=| ^ ¯ �
� �eÄü������©>r�� A=| ^ ± �7 �eÄü����© 7 ��� A=| ^ � �2©
r �eÄü�e�§�e�§� 7 A=| ^ 	 ���
� �eÄü����B����>r A=| ^ 
 �§��B
�§� �eÄü���e���§��B A=| ^�� �������

� Ø �Y¨1¦�� � � 
 F»¬á��}����|u~�|{�qR���R� � }�q��.��}�{�n�}�x � ºe{|n�qR��{|n�q���w1pEqR�|u~�§y>xé���!n�qRpEq3�§y>� ¼ q�uv��{�qR��²
�1��qR{�q � y��
y�����}����|u~�|{�qR��{5y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}���¬³}���{|n�q3��qR�|{|w1� ¼ q � ´5��µ q�·�w&y>{|u~}��

¸u¹ ¤ Ò�]�^,r�Ôxj QTSiµ¶�»�¼�½ [ Ò�]`^,rI^,a�Ô¿dÀláÒ�]`^,rI^,a�Ô � ¹ K1Ò�]`^,rgÔ¿do® � Ò�]`^,rI^,a�ÔIÁ ¹ K�K1Ò�]�^,r�Ô`Âº^
¬³}��
y>xvxz]�^,rwt�{ |}^~f��I�U �/�i�¹ Ò�f�^,rgÔºj [2e Ò�r�Ô`^�¬÷}��
y>xvxzr�tU �/�A� Ò3Ã�Ä;Å ��Ô

î 8 ôVî 4
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¾�n�qR��q ¼ �4® � ]�^,r;^,agÔé¾Àq � qR��}�{�q�{|n�q��1��}>��q��R{|u~}��Ç}>¬�®�]�^,r;^,agÔá}��E{|n�q���}���q $Ò k � ÔAÄá�+qR��}�{�q ¼ �¹ �a{|n�q É ¾¹qRxvx±² � q ¯ ��q � Ê¹��}��|��q��|��}�� � uv�1 E��}�xvw1{|u~}��9ÄáËÌn�qR� {|n�q+�|{�qR�Õ�|uv®§q����y>�1u~�|n {|n�q
xvuvpHuv{�}>¬qR�|��}�� ¼ qR{¿¾Àq�qR�Õ{|n�q���}�xvw1{|u~}��Õ}>¬é´5��µ�y>� � {|n�q�}���q�}>¬9{|n�q5���!n�qRpEq�u~��$ ¹¡¸¹ �!$��ÕÄ����|uv�1  Âü�>Ã¾¹q��§y>�0} ¼ {!y>uv�0q���{|uvpÇy>{�q��5}>¬ $ ¹4¸y¹ �!$��ÕÄ¥¨&}��
uv� ¯ �1uv{�q�n�}��|uv®§}��0�1��} ¼ x~qRpE��¾¹qa�§y>�½} ¼ {!y>uv���uvpHuvxzy>����q��|w1xv{��
y>�1�1xv�Tuv�1 iÂv��º1x~qRpHpÇyE�eÄª©?Ã¿Ä
� � -��"�á����2é�
	Á���$��-�	|���

Ë«q+n&y���q3uvpH�1x~qRpEqR��{�q � {|n�q[y>xv �}��|uv{|n1p uv�Á{|n�qa�Ì�1��}� ��!y>pHpHuv�1 £xzy>�1 �w&y> �qay>� � {�q���{�q �
uv{Í}��Ç{¿¾À}�y��§y � qRpHu~�
qA��y>pH�1x~q��Íuv�H¾�n1u~��n£{|n�q���y>xvw�q¹¬Ow1���R{|u~}��Eu~�ÍÖ���}Ï¾��9Ä �
x~��}+¾¹q�uv��{�qR ��!y>{�q
}��Åy ¯ �1uv{�qE��q��R{!y>�1 �w1xzy>� � }�pÇy>uv�Å¾�uv{|nÈqA��y��R{[��y>xvw�q��%}��«{|n�q ¼ }�w1� � y>�|��ÄÁm.n1u~�%y>xvx~}§¾��%{�}
��}�pH�1w1{�q�{|n�q�qR�|��}��ÍpÇy � q ¼ �%{|n�q����!n�qRpEq5y>� � {�}3��q�q.u±¬�uv{�� ¼ qRn&y§��u~}��u~�$uv�Çy> ���q�qRpEqR��{À¾�uv{|n
{|n�qa{|n�q�}��|��Äu¨�}��
��}�uv��{���}>¬${|n�q[ ��|u � �Rx~}���q3{�}E{|n�q ¼ }�w1� � y>�|��º�{|n�qa��uv®§q[}>¬${|n�qa�|{�qR���RuvxépÇy��
¼ q+�|pÇy>xvx~qR��{|n&y>�HÓ ��� K �|uv����q+��}�uv��{���}�w1{�}>¬4{|n�q � }�pÇy>uv��y>��q+��}�{.w���q � ÄÍm.n�qR��qA¬÷}���q�º1uv�Õ{|n�q�Tu~�Ruv�1uv{¿�0}>¬{|n�q ¼ }�w1� � y>�|�i{|n�q%qR�|��}����3}>¬.y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}��«}>¬¹��}§��y>�|uzy>����q��[y>��q%xzy>�| �qR�+{|n&y>�
¬»y>�.¬³��}�pÐ{|n�q ¼ }�w1� � y>�|��Ä
Ë«q�w���q%{|n�q���qR��qR����qA²»{|uvpEq�¬³w1���R{|u~}���«�Ò���^,r�Ô¡j*´£Ò�f ¸ ��^,rgÔ
uv�«}�� � qR�3{�}Õuv��{�qR ��!y>{�q4]¬³��}�p ��{�}�f�Ä

����� 	�
��
�����
�������������� ������!����#"
�5w1� ¯ ���|{�{�q��|{.¬³w1���R{|u~}���u~�h «)Ò�]�^,r ¯ ^,r ± Ôºj ÒMA	dY]�Ô � QTSVr ¯ � Q SVr ±|%$Àr ¯ $ �¾g |%$Àr ± $ �¾g |%$À]&$ A�� É �TÄv�Ï��Ê

Ë«q��!n�}�}���q c r � j 7 ¯ j 7 ± ^-@ ¯ 7 ¯ je@ ± 7 ± j �$º�y>� � {|n�q�pEq§y��|w1��qRpEqR��{3}>¬qR�|��}���u~�
{|n�qÀpEq§y>����y>xvw�qÀuv� � ¯ ��}��|p�º�u»Ä q�Ä ; � j $�«

�
� �('*) K ¸ « Z K �,+ ¤ $ ¯@ ¯ ��@ ± Ä4m.n�qÀ¬³}�xvx~}Ï¾�uv�1 3qA�T�1��q�����u~}����

¬÷}�� [ ºil0y>� � n«y>��q3��}�pH�&y>{|u ¼ x~q[¾�uv{|n�{|n�qa´5��µÞq�·�w&y>{|u~}�� �LMMMMN MMMMO
[ Ò�]`^,r ¯ ^,r ± Ôºj � QTSVr ¯ � QTS	r ± { AVdÞÒMA	d g.- ÔAÒMA¥d�]|Ô·�¸#g ÒMA	d�]|Ô �� � r ¯ �� � r ± � QTS�Ò�r ¯ d�r ± Ô �� � Ò�r ¯ dYr ± ÔláÒ�]�^,r ¯ ^,r ± Ôºj |®�Ò�]`^,r ¯ ^,r ± Ôºj � � Q S ± Ò�r ¯ dYr ± Ô�d - ± � QTSgÒ�r ¯ dYr ± Ô �� � Ò�r ¯ dYr ± Ô� QTS�Ò�r ¯ d�r ± Ô �� � Ò�r ¯ dYr ± Ô �� � ± Ò�r ¯ dYr ± Ô;d - ± �

n�qR��q�náÒ�]`^,r ¯ ^,r ± Ôkj � � QTS�Ò�r ¯ dYr ± Ô - |�� � Ò�r ¯ dYr ± Ô | - � Ä

ôéô ï�Ì9�<ÿ!���
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Ë«q � u~���1xzy��iuv� ¯  �w1��qH�£{|n�qax~}� �y>�|uv{|n1p }>¬ÀqR�|��}���¬³w1���R{|u~}��¸}>¬ � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}��«�|{�qR�9º�¬÷}��

- ± j°|}� A�y>� � |eºÍ¾�n�qR�0Ó ��� K j �TÄ½m.n�q£���!n�qRpEqÕu~����}�����u~�|{�qR��{H}��1xv�Yuv�Å{|n�q ¯ ���|{H�§y���q�Ä
������}�� � uv�1 �xv��ºe{|n�q+qR�|��}�� � q��R��q§y���q��.¾�n�qR� {|n�q����&y���q5�|{�qR� u~�¹��q � w���q � uv�£{|n�q ¯ ���|{.�§y���q�º ¼ w1{
��}�{�uv�i{|n�q[}�{|n�qR�§Ä

−3.5 −3 −2.5 −2 −1.5 −1
−10

−9

−8

−7

−6

−5

−4

−3

log ∆ x

log e

Ex 1 

Ex 2 

¨4uv �w1��qa� � C �|��}����e� � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}��0�|{�qR�9º�Ó ��� K j��
����� � ��" � ������� � ���	� " ������
���� ����"� � ����
��������
Ë«q3��}����|u � qR��n�qR��q[y>�Á}��1{|uvpÇy>xV��}���{|��}�x9�1��} ¼ x~qRpÐ¾�n�qR��q�náÒ~� Ô�y>� � ®&Ò~� Ô � }%��}�{ � qR��qR� �

}��Á{|n�qa��}���{|��}�x»Ä �5x~��}1ºe{|n�q3{|��qR� � u~��láÒ�]`^,rI^,a�Ôºj�aéºe¾�uv{|n���q��|{|�|u~�R{|u~}���a ±¯ dYa ±± 
 A�Äm.n�q[{�q��|{.¬Ow1���R{|u~}��iu~�h «)Ò�]�^,r ¯ ^,r ± Ô�j ÒMA	dY]�Ô � QTSVr ¯ � QTS	r ±¸ A $or ¯ $ A�g ¸ A $or ± $iA�g | $o] $�|}� � É �TÄv�§��Ê

Ë«q+n&y§��q[n�qR��qay � qR �qR��qR�!y>{�q � u±°�w���u~}��R®&Ò�]�^,r ¯ ^,r ± Ôkj ¯± náÒ�]�^,r ¯ ^,r ± Ô~náÒ�]�^,r ¯ ^,r ± Ô ² ¾�uv{|nn ¯ Ò�]`^,r ¯ ^,r ± Ôkj � g � QTS�Ò�r ¯ d�r ± Ô`^�n ± Ò�]�^,r ¯ ^,r ± Ôkj � g �� � Ò�r ¯ dYr ± Ô

î 8 ôVî 4
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 �2B
m.n�q[��q��|w1xv{|uv�1  � u~�|{|�|u ¼ w1{�q � ��}���{�u~�

[ Ò�]`^,r ¯ ^,r ± Ôkj � QTS�Ò�r ¯ Ô � QTSgÒ�r ± Ôd�ÒMA	d�]|Ô�� T �� � ± Ò�r ¯ Ô � QTS ± Ò�r ± Ô�d � QTS ± Ò�r ¯ Ô �� � ± Ò�r ± Ô U ¯'& ±d � QTS�Ò�r ¯ Ô � Q SgÒ�r ± Ô¸mg � QTSgÒ�r ¯ dYr ± Ô �� � Ò�r ¯ dYr ± Ô �� � Ò�r ¯ Ô �� � Ò�r ± Ô��
Ë«q � u~���1xzy��Þuv� ¯  �w1��q�BÅ{|n�q¸qR�|��}��§º[y�� � q ¯ ��q � uv� �!q��R{|u~}��¶�TÄv��º5�e�Á{|n�q � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}��
��{�qR�«¾�n�qR�iÓ ��� K j A=|eÄ��5xv{|n�}�w1 �nY{|n�q£����n�qRpEqÇu~�[��}�{���}�����u~�|{�qR��{§º4uv{�y>�1��q§y>���[{|n&y>{�{|n�q
� u~�!�R��qR{|uv®Ïy>{|u~}���qR�|��}����
y>��q[·�w1uv{�q[�|pÇy>xvx»Ä

−1.6 −1.4 −1.2 −1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2
−2.5

−2.4

−2.3

−2.2

−2.1

−2

−1.9

−1.8

−1.7

−1.6

log10 ∆ x

log10 e

¨4uv �w1��q�B � C �|��}����T� � u~���R��qR{|uv®Ïy>{|u~}����|{�qR�9º1}��1{|uvpÇy>x4��}���{|��}�x»º�Ó ��� K j A=|
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Âv�AÃ 5 Ä§µ�y>�|x~q��4y>� � C Ä �aÄ?��y>Ö�} ¼ ��qR�9Äe�5�a{|n�q��}�����qR�| �qR����q.�!y>{�q}>¬&y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}��H����n�qRpEq��
¬³}��H´+y>pHuvxv{�}��e²¿��y���} ¼ u±²¿µ.qRxvxvpÇy>� q�·�w&y>{|u~}����§Ä���� ��	 � � ���������������315��
 � �2� ��
?
 ��" ����"$�
	/-}�����`�315��
���"A��
sr ��� � º 7 © � 7�7�� �>r�º&�������eÄ

Âü�?Ã 5 Ä[µ�y>�|x~q��Èy>� � C Ä �aÄa��y>Ö�} ¼ ��qR�9Ä C �|��}�� ¼ }�w1� � �¸¬÷}��«pE}���}�{�}���qÌy>�1�1��}§�TuvpÇy>{|u~}��
����n�qRpEq���¬³}���´+y>pHuvxv{�}��e²¿��y���} ¼ u±²¿µ.qRxvxvpÇy>�¸q�·�w&y>{|u~}����§ÄmV}Çy>�1��q§y>�§º&����� 7 Ä

Â 7 Ã 5 Ä�µ�y>�|x~q��y>� � �4Ä C Ä�tT}�w1 �y>�1u � u~�§Äg�¹}�����qR�| �qR����q�}>¬9y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}��£���!n�qRpEq��$¬÷}��á¬Ow1xvxv�
��}��1xvuv��q§y>�5��q���}�� � }�� � qR�
q�·�w&y>{|u~}����§Ä �/� r�� �$�0�����31¡��"$��
 r���� � º�r �ü���T� � ��� 7 ºé�2B�Be��Ä

Â r�Ã%��Ä=¨.Ä§µ.}��1�&y>���áy>� � ´%Ä���u � y>�1u»ÄT�¹}�����u~�|{�qR���R�[}>¬1 �qR��qR�!y>xvuv®§q �[¯ �1uv{�q � u±°�qR��qR����q¹����n�qRpEq��
¬³}��3{|n�qE��{�}��!n&y��|{|u~�E´���µ q�·�w&y>{|u~}��9Ä �  ,� � '���	(- �!������1 ��
 ��"A��
sr��`�?� º�r����v�§����� � �§���e��º
����� 7 Ä

Âü�?Ã�¨¹ÄT�.y>pHuvxvxvu�y>� � ) Ä�¨�y>x~��}���q�Ä �
� y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}��Õ�!��n�qRpEq�¬÷}��Í{|n�q5}��1{|uvpÇy>x���}���{|��}�x�}>¬
� u±°�w��|u~}��Õ�1��}T��q�����q��§Ä �¥�� ���� � �2����
 �?�������3��" � ����� ���������3+�-i�����I��"A��
sr����H	(- �>������+�-#� º
��B �ªB�� � �§���eºV�2B�B��eÄ

Âª©?Ã�Ë Ä ´%ÄA¨4x~qRpHuv�1 iy>� � ´%Ä ) Ä9tT}���qR�§Ä � ��"A���~��
�
T�,� � ��� ��� � �A�,�21 ��� ��������"A� � �?��1 ���`��� r ��� �
 -�������"#� Ät��1�|uv�1 �qR�§º "5qR¾Þ�}��|Ö�ºg�2B�B��eÄ
Âò�ÏÃ%�aÄ� ÍÄ 5 �!y>n&y>p�º���Ä C ÄF++��w1{|n9º&y>� � �%Ä1�4y>{!y���n1�1uvÖ�Ä � ��"$1��,��� � � ���������������31�� �I���¿��-}"���������3��"b�;��� � ��� �A-�� ��� �$1��3��"$1 � Ä � �1� u~��}��e²»Ë«q���x~qR��º&�áy>�|u~�§ºV�2B�B>r�Ä
Âü�?Ã C Ä �aÄ>��y>Ö�} ¼ ��qR�Ey>� � +HÄ ´�ÄV+[y>�|x~��qR�9Ä��¹}���{|uv��w�}�w�� � qR��qR� � qR����q�q��|{|uvpÇy>{�q��é¬³}��4��u~�!��}��|uv{¿�
��}�xvw1{|u~}����
}>¬4¬Ow1xvxv�£��}��1xvuv��q§y>� � qR �qR��qR�!y>{�qa�&y>�!y ¼ }�xvu~�[q�·�w&y>{|u~}����§ÄÍmé}Çy>�1��q§y>�§º&����� 7 Ä

ÂªB?Ã "�Ä (�Ä ++�|��x~}Ï��Ä�5�Õ{|n�q+�!y>{�q3}>¬$��}�����qR�| �qR����qa}>¬ ¯ �1uv{�qA² � u±°�qR��qR����q�y>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}�����¬÷}��
µ¹qRxvxvpÇy>� � ��q�·�w&y>{|u~}����[¾�uv{|n«��y>�|uzy ¼ x~qH��}TqAÆÇ�Ru~qR��{��ÏÄ �	�,���,������
 ��� r �;���,��� rR��"A� �¥��
���� �,�
�º�0��
���� ºg���Ï� É �ÏÊ �v� � �2©eº��������eÄ

Âv�§�?Ã%´�Ä ��ÄF++w���n1��qR�§Ä �	�~�q�,������
 ��� r!�!�������2���º��������� �A�,����������������"#�(�?"����0�21����������31�15��"6���,��
I��"$������/��
?
 � �$����1(�,+�-������3��"#� Ä ���§y � qRpHu~�
�$��q����Ïº�"5qR¾ �}��|Ö�º��2B����TÄ ) y>{|n�qRpÇy>{|u~���uv�ÕtT�Ru~qR����q
y>� � C �1 �uv��q�qR�|uv�1 �ºL(Í}�x»ÄV�§��BeÄ

Âv���AÃ%´�Ä ��Ä`++w��|n1��qR�5y>� � �4Ä 5 Ä���w1�1w1u~�§Ä 	/-}�����`�315��
I�������}�2���º�����/���0�=1��}��������1415��"6���~��
 �A�,��� �
��������?"Y15��"6����"i-#��-��������!� ºg��}�xvw1pEqE�>r�}>¬ � � �A
 ��1 ��������"#�4�,���������#����������1�� Ä%t��1�|uv�1 �qR�§º
"5qR¾Þ�}��|Ö�º&�����e��ÄÀtTq���}�� � q � uv{|u~}��9Ä
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Âv�§�?Ã%�éÄ ²� ÍÄ  gu~}����§ÄT�5�1{|uvpÇy>x���}���{|��}�xe}>¬ � u±°�w��|u~}����1��}���q��!��q��Vy>� � ´+y>pHuvxv{�}��e²¿��y���} ¼ u±²¿µ.qRxvxvpÇy>�
q�·�w&y>{|u~}����§Ä&�y>�|{�� �$�Tu~����}��|uv{Î� �!}�xvw1{|u~}����5y>� � w1�1u~·�w�qR��q����§Ä � ������-}"i�315�����3��"#�(��" ����� �������
;��� �����5��"6���3��
 �5+�-���������"i� º�� �v�§����� � �§����©eºé�2B�� 7 Ä

Âv� 7 Ã%�éÄ ²� ÍÄ% gu~}����Þy>� � µ+Ä ) qR���Ru~qR�§Ä �
�1�1��}§�TuvpÇy>{|u~}�� ��w1p�R�|u~·�w�q � q�� ��·�w&y>{|u~}���� � q
´�y>pHuvxv{�}��e²¿��y���} ¼ u±²¿µ.qRxvxvpÇy>�9Ä �¥�# ����9��"$��
 r��2�("i-}�>������+�-i� ºé�Rr � 7 ©�B �}7 B 7 ºV�2B����eÄ

Âv�Rr�Ã%��Ä ²� ÍÄ ) qR�&y>x � u»Ä¸tT}�pEqÕq��|{|uvpÇy>{�q���¬³}�� ¯ �1uv{�q � u±°�qR��qR����qÕy>�1�1��}��euvpÇy>{|u~}����§Ä �  ,� � '��� ��"6���,��
�� �$���?�>� º���� �ü����B � ©����TºV�2B���BeÄ

ôéô ï�Ì9�<ÿ!���



Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


