
HAL Id: inria-00071398
https://inria.hal.science/inria-00071398

Submitted on 23 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Achieving Convergence with Operational
Transformation in Distributed Groupware Systems
Abdessamad Imine, Pascal Molli, Gérald Oster, Michaël Rusinowitch

To cite this version:
Abdessamad Imine, Pascal Molli, Gérald Oster, Michaël Rusinowitch. Achieving Convergence with
Operational Transformation in Distributed Groupware Systems. [Research Report] RR-5188, INRIA.
2004, pp.19. �inria-00071398�

https://inria.hal.science/inria-00071398
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
51

88
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  
de  r ech er ch e 

Thèmes SYM et COG

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Achieving Convergence with Operational
Transformation in Distributed Groupware Systems

Abdessamad Imine — Pascal Molli — Gérald Oster — Michaël Rusinowitch

N° 5188

Mai 2004





Unité de recherche INRIA Lorraine
LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,

615, rue du Jardin Botanique, BP 101, 54602 Villers-Lès-Nancy (France)
Téléphone : +33 3 83 59 30 00 — Télécopie : +33 3 83 27 83 19

���������
	������������	��
���������������������� �
��!"�#���$�%!�&(')��!���*,+-�.�0/1!"�#�2���3���
4 ��*5�,����6�78�#��9;:<����7%���=!.���?>A@�*B�#�C/1*

D�EGF�HJIKIMLONPLQFSRTNVUXW�HZY0[\LQIK]^LQ_\`bac_d_XUeY0fhgJiMLQ_dFkjlI2mMH^ihYn`SUX]-o0LQpJ_Cq8r�IKUXW�atsuUvmM]-o

w
xty{z�|K}C~^�e��|2�e���"�k��~���}���y{z�|K}�}���z��O�J�����^�t|{}
|2�\~���}���y2zA|{}��2�������������v}
�n ��¢¡�|���}£�¥¤\~t~�¦�~8|2�C§¥���.�

¨C©�ªtªQ�� ���«t|. �|K��xt|2 ���xt|¬�Q�®t¯{°�° ���h©¢�,±�²�²¢³$�3¯{´�ª�©���|K}

µ8¶�·{¸2¹-ºt»�¸�¼8½ �¾}��� ��¾�t����|K«¿�� �����ª^À
©¢ �|.}���}���|{zA}\ªt ��-Á��¾«�|��2��zAªt����|2 "}���ªtªO�J ��\�Â�� \zA©��t�¾ªt�t��©-���¾�t��}�x�©� �|K«�����¡�|K�T��}\���¿«��¾}�Ã
ªQ|2 �}�|K«Ä��}�|2 �}2Å ½ ©-��©( �|2ªt�¾���2©-�����J�Æ�¾}%��}�|{«Ä�¾�S}�����xÇ}���}���|{zA}8���S�� �«�|2 ����V�¾zAªt ��-ÁJ|l��xt|)©MÁ-©¢�¾�¾©��t���¾�����È���.«�©-��©�Å�w
xt��}
ªQ�¢��|2�^����©¢�¾���V��|K©�«t}����(«���ÁJ|2 ���|{�J�¿ÉÂ�J �«���Êc|2 �|2�^�TË� �|{ªt�����2©J}2ÅP¦Ì�P��xt��}A �|{}�ªO|K�T�{Í���x�| �\ªO|{ �©¢���¾����©��
w# �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���bÉX�ewCË
©�ªtªt ��J©���x �¾}"|{zAªt���-�J|{«h���lz�©¢�¾�J��©¢�¾�)�2����Á�|{ ��J|2���2|��¢�
©¢�¾�0 �|{ªt�¾�¾�{©�}{Í0ÎvÏÑÐ{Ï%©¢�¾����}�|{ �}"Á��¾|2À���xt|�}�©¢zA|A����¡�|K�T�{ÅAÒ£}��¾�t����xt��}
©�ªtªt ��J©���x,Í���}�|2 �}C�2©��h|�Ót��x�©��t��|"��xt|2�¾ £��ªQ«t©¢��|K}£�¾�Ô©¢������ �«�|2 \}��¾����|���xt|�������ÁJ|2 ���|2�O��|�}�xt���t��«l�Q|$|2�O}��t �|{«l�¾�Ô©������2©�}�|{}{Å
Õ£�-À�|{Á�|2 KÍ�«�|{}����J�t�¾�t���2�� � �|K�T�£�ewÇ©¢�¾���J �����x�zA}¥��}�}������¾�5©¢����ªQ|2�%�¾}�}��t|�Å0¦Ì�%��xt��}
ª�©�ªO|{ {Í�À¥|e«t|2zA����}��� �©-��|£��x�©-�� �|{�2|2�^�\�ew
©����J�� �����xtz�}$©¢ �|u�¾�����J � �|{���{ÅhÖ)|%©���©¢�¾��}�|u��xt|�}��J�t ��2|u�¢����xt��}�ª� ��J�t��|{z�©���«ZÀ¥|8ªt ���ªQ�J}�|u©h�J|2�t|{ ����u}����¾�����¾���ZÀ�����xÈ����}
�Â�J �z�©¢�5�2�� � �|K�T���t|{}�}2Å
×¿Ø^ÙcÚ�Û�Ü ¹-Ý�·�¼Þ½ ��}��� ��¾�t����|{«¿~���}���|2z�}{ÍQ�\ª����¾zA�¾}������e �|{ªt�¾�¾�{©-���¾���,ÍO������Á�|{ ��J|2���2|�Ít�\ªO|{ �©¢���¾����©��cw# �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���



� *#*,7%���
� &�! ������	��
������%�¥��9%��* ����&�&����G�#���¥����&�* 4 ��*5�,���T6�7 � *��l!.� &����<�%�����������
')��!$�%*#+-�.��/1!.�#�������%��&2&��

��� ·��
	 � ¼�� |{}\���J���¾|{���������¾|2��}C«���}��� ��¾�t��K}C�Â�J�t ����¾}�}�|{�^�C�t�Ô}��tªtªQ�� ��£���t�Â�� �zA©¢�����^�t|�ªQ���t \�¾©�z�©��t��ª��t�¾©¢���¾���h«�� ���t¡�|���}£ª�©¢ �Ã
��©¢��K}
ª�©¢ C«t|{}
�������¾�¾}�©-��|2�t �}�«���}���©¢�^��}{Å � ©� �2ªt�¾���2©-�����J�%«�|�«t���t��{|{}
|K}����������¾�¾}�2|�«�©¢��}�«�|"��|2��}C}���}���y{zA|{}
©����¿«�� ©¢z�{���¾�� �|2 
��©%«t�¾}�ªO�J�t�¾�t���¾�����«�|{}e«��J�t��2|K}2Å���|K����ªQ|2���.ªQ�¢���¾|2�^����|{���¾|2zA|2�^�"zA|2�t|{ eÁJ|2 �}£«�|K}"����ª���|K}e«t��ÁJ|2 ���|2�^��|{}$Év���)«���Ê�2 �|2�^��|{}�ËTÅ�¤
�2|���|�Êc|��KÍ,��� ©�ªtªt �����xt|$�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾���t��|2�¾��|�|{}��.|2zAªt�¾�-��2|AªQ���t .z�©����^��|{�t�¾ .�¾©l���J��Á�|2 ���|{����|�«�|����J����|K}"��|K}����Jªt��|K}2ÍGÎvÏÑÐ{Ï
������}���|K}$�t���¾����}�©¢��|{�t �}����O}�|{ �ÁJ|2�^����|%z��2zA|8�J��¡�|��KÅ §n�V�����¾����}�©¢�^���2|�����|�©�ªtªt �����xt|�Í��¾|{}��t���¾����}�©¢��|{�t �}�ªQ|2�tÁJ|2�^��K��x�©¢�t�J|2 
�¾|2�t �}�z���«����O�{©-���¾���O}�«t©���}���� �¾zAªO�J ���|%�^�t|{�¥�J �«t �|uª��t�¾}��^�t|8��©Ô�2����Á�|{ ��J|2���2|u«�|2Á� �©¢�����2�� �|%©�}�}��t �{|8«t©���}�������}��¾|{}��2©�}{Å
��|{ªO|{��«t©¢�^�KÍJ��©.���J����|{ª����¾����«�� ©¢�¾���J �����xtzA|K}��� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾�����t|2��}����� � �|{�T��}� �|K}���|
���J�-¡����t �}��t��ªt �������y{z�|��J�tÁ�|{ ��KÅ ½ ©¢��}G��|
 �©¢ªtªQ�� ��{ÍO�t���O}�zA���^�� �����}£«�� ���t|�ª�©� ��£�^�t|$«t|{}£©����J�� �����xtzA|{}¥�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���t�t|{�¾}
ª��t�t�¾��K}C �{��|{zAz�|{�^�£}��J�J�\�����2�� � �|K�T��}2Å
½ � ©����� �|.ª�©� ��KÍ��t����}�©���©¢�¾��}��J��}¥��� �� ��¾���¾�t|e«t|���|"ªt ����t�¾y2zA|"|��C�t�J��}
ªt ���ªQ�J}�����}¥�t��|�}��J���������J�8�Â�J �zA|{���¾|"|��C��{��2 ����J��|�Å
� Ü ¸{· Ú »�� � ·%¼ ~���}���y2zA|{}£«��¾}��� ��¾�t��{}{Ít¨�{ªt�����2©¢���¾������ª�����zA��}���|�ÍQ���J��Á�|2 ���|{����|JÍ^¤£ªtªt �����xt|.w, �©¢��}��Â�� �z�©-�����J�t�t|2�¾�¾|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ,

- . ���,����9�7%�G�#�����

½ �¾}��� ��¾�t����|K«Z�� �����ª^À
©¢ �|�}���}���|{zA}�©¢�¾���-À ©¿�J ��J�tª �¢����}�|2 �}.��� }��¾z$�t����©��t|2�J��}���� zA©��t�¾ªt�t��©-��|8��xt|�}�©�zA|�����¡�|K�T�%É�ÎvÏÑÐ{Ï ©
��|�Ó��{Í�©¢�8��z�©¢�J|�Í�©��J �©�ªtxt���¢Í�|2����Å Ë$�Â ���z ªtx���}����2©¢�¾�¾��«���}�ªO|{ �}�|{«u}�����|{}eÉÂ�J ��O}�|{ �}�Ë���xO©-�¥©� �|\���^��|2 ��������t|{����|{«A����©�}��tªtªQ�J}�|{«
 �|2�¾�¾©��t�¾|n�t|���À¥�� �/�0 ±!1 Å�w
x�|2 �|n©¢ �|0��À��2/��¾��«t}#�¢���� �����ª^À
©¢ �|{}435(*'�� ��� ����6��7(�©���«8#)(*'�� �9� ����"��7(�}���}���|{z�}2Å#¦Ì��}�������xt ���������}
�J ��J�tª�À¥©� �|JÍ{ªQ|2�Jªt��|¥�¾�J��|2 �©�����À�����x�|{©J��x��¢��xt|2 0©-����x�|
}�©¢zA|G���¾z�|�©���«.��xt|
 �|K}�ªQ����}�|n����zA|
z$�O}��0�Q|¥}�xt�� ��{Å��e ��J�tª$|K«������� �}
©� �|¥|�Ót©¢zAªt�¾|
�¢�QªO|{��ªt�¾|
|{«������¾�t�.©"}�x�©� �|K«$«����2�tzA|2�^�n©-����xt|C}�©¢zA|����¾zA|:0�¯¢Í¢´�Í�¯4,)1 Å�¦Ì��©J}�������xt ���������}#���t|K}2Í���}�|{ �}���}���©����¾�
�2���¾�¾©��O�J �©¢��|G©J�2��|K}�}��¾�t�£©¢�O«.zA��«t���Â���¾�t�\}�x�©¢ �|{«������Â�J �z�©¢���¾���.À�����xt�J�����¾zAzA|{«���©-��|;/��t�-À��¾|{«��J|G©¢�Q���t�,��x�|¥©J�T���¾���O}5�¢�O�¢��x�|2 
��}�|2 �}AÉÂ|{����xt|2 .�Q|{�{©¢��}�|��O}�|{ �}eÀ¥�� �/h©-�.«���Êc|2 �|2�^�"���¾zA|{}"�J "}��¾z�ª����h�Q|{�{©¢��}�|���xt|{�Ô«��l�t�¢�"x�©MÁJ|�©J�2��|K}�}£���l|K©���xÔ����xt|{  � }
©J�T���¾���O}�Ë�Å=<0|{ �}��¾���%�2���^�� ����B}���}���|2z�}>0�¯J¯*1,©¢��«�«t©¢��©�}�������xt ������@?{|2 �}A0 °�1,©¢ �|£|2Ót©¢zAªt�¾|eÀ�x�|2 �|\��}�|2 �}¥zA��«t���Â�8©����Jª����¢�,��xt|
}�x�©¢ �|{«Z«t���2�tzA|2�^��©¢��«���ÊQ|{ �|{�^�$���¾zA|{}�©¢��« xO©MÁ�|����hzA|2 ���|u��©-��|2 ���xt|2�¾ �z���«����O�{©-���¾���O}��¾�(�� �«�|2 ����h�J����©����Z��xt|%}�©¢zA|
«����2�tzA|2�^�{Å
½ ©-��©\ �|2ª������2©¢���¾���$��}���}�|{«��¾��«���}��� ����t�t��|{«��J ��J�tª�À¥©� �|G}���}���|2z�}����"�¾zAªt ��-ÁJ|GªQ|2 ��Â�� �z�©¢���2|
©���«�©MÁM©�����©¢�����¾�����.���Q«t©¢��©B0�¯JÍ

¯K²)1XÅ¬¦Ì�S�� �«�|2 ����V}��tªtªQ�� ��8zA���t�¾��������Í��DC����t|Ô�tªQ«�©-��|K}2Í£��ª�����zA��}����¾�¿ �|2ª������2©¢���¾���Ä}���}���|{zA}%©¢�¾���-ÀC}u �|{ªt�����2©)���È«��¾Á�|{ ��J|�Å
w
xt|���x�©¢�¾��|{�t��|"��}
��x�|2�l���8 �|K�����O���¾����©-��|"«t��ÁJ|2 ���|2�^�� �|2ªt�¾�¾�{©�}{Å¥�\ ����J����©¢���¾�t���Â ��Jz  �|{©���ÃX���¾zA|.�� ����tª�À
©¢ �|£ �|{}�|{©¢ ���xE0¾¯�1 Ít��xt|
�  �Ð���#��dÎF��"#�G � ��#��H(JI���*+K#��XÎF��hÉ �ewCË5©�ªtªt ��J©���x.ª� ��-Á���«�|{}5©����¾�J��|2 �|{}����¾�t�\}����¾�������J�5Å����Jz�ªO©¢ �|{«e���\��ª�����zA��}����¾�G �|{ªt�¾�¾�{©-���¾���
}���}���|2z�}K0¾¯{²)1n��x�©-�����t�¾�Ô|2Ó�ª����J���$�2��zAz$����©-����Á������h�¢�
��ªQ|2 �©-�����J��}2Í0�ew �¾�(}��JzA|�À
©M��Í�©¢�¾���-ÀC}e���l�� �©¢��}��Â�� �z �JªO|{ �©¢���¾����}
��x�©-�$�{©¢�t�t��������zAz�����|A�¾�J���l�t|2À |{�^�t�¾Á-©¢�¾|2�^�.��ªQ|2 �©-���¾���O}£��x�©-�$�2��zAz$�t��|�Å�w
xt|8�ew=©¢ªtªt ��J©J��x �2����}��¾}���}e������À¥�%z�©����
�2��zAªO�J�t|2�^��}�3
¯�Å�w
xt|uÎ���� ÐL	D��#��XÎF���#�G 	M��TÎ�� � + À�xt�¾��x¿��}C �|{}�ªQ����}�������|.���n �|K��|2�¾Á�������Ít�t ��J©J«t�2©J}��������A©���«l|�Ó�|K���������t�8��ªQ|2 �©-���¾���O}2Å
¦ �£��}
���O«�|2ªQ|2��«t|2�^�C�¢����xt|"����ªQ|"�¢�� �|{ªt�����2©�Å

±�Å�w
xt|K�N��#��O(�I���*+P#��dÎF��BI9�Q� � �XÎF��h��}
 �|{}�ªO�J��}��¾�t�¾|e�Â�� �zA|2 ����¾�t����À������J������ � �|2�^�
��ªQ|2 �©-���¾���O}2Å
w
xt|
�¾�^��|2�J �©¢���¾���A©¢�¾���J �����xtz �{©¢�¾�¾}���xt|
�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�.�Â�t�������¾���AÀ�xt|{����|2|{«t|{«BÅn���� � �|K�T���t|{}�}��¢�B�ewÈ©¢ªtª� ��^©���x$ �|2�¾�¾|{}

�J�53
º » Ü ¹M¹ Ø »�¸KRFSc¸ Ø7T ¹-º�¸4R Ü SÄº�� TOÜ ¹�RÂ¸!U 	WV ¤Ç�¾�¢�
�¢�5�¾�J��|2�J �©¢���¾���u©¢�¾���J �����x�zA}X0 ´�ÍO¯M®�Íc¯K±!1cx�©MÁJ|C�O|{|2��«�|2�¾��ÁJ|2 �|{«A������xt|e�2��z�Ã

z$�t�������uÀ�����xl��xt|2�¾ C���J � �|{�����t|K}�}¥ªt ����¢�v}>0¾¯K±�Í"Y)1XÅ
º » Ü ¹M¹ Ø »�¸A¸2¹-ºHS�·4Z Ü ¹ 	Vº�¸4R Ü S[Z �\S�»¢¸!R Ü S$V ¤Æ�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾�����Â�t���T�����J���¾}����J � �|{�������B���¥©¢�¾���-ÀC}�����©���xt�¾|2ÁJ|C������ÁJ|2 ���|2�O��|�Å

ÒC���Â�J ����t��©¢��|2�¾��ÍO©¢�¾�5/��t�-À��8�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾���%�Â�t�������¾����}C©� �|"�¾�����J � �|{���{Å0ÖÄ����xt�J���\©��2�� � �|K�T�
�� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J�u�Â�t����Ã
���¾����}{ÍO�ewS©�ªtªt ��J©J��x8��}���}�|2�¾|{}�}2Å

¦Ì�]0 ³�1 Í�À�|£x�©MÁ�|Cª� ��-Á���«�|{«��2������|2 �ÃX|2Ó�©�zAªt��|K}0���A�ewÄ©¢�¾���J �����x�zA}0��x�©¢�¥x�©MÁJ|C�Q|2|2�u��xt|{ �|e}��¾����| �t�Ñ��|{|2�%��|{©� �}A0�¯JÍ^´�ÍO¯M®!1
©���«ÔÀ¥|Ax�©MÁ�|�ªt ���ªQ�J}�|{« ©%��|2À �ew=©¢�¾���J �����xtz �Â�J .}��� ��¾�t�J}.�2���-¡�|K�T���t ��¾�t�%��x�©¢�.������}.���J � �|{���{Å�¨C|{��|{�^���¾��Í ½ � |��$©¢�XÅ^0 _�1
ªt ���ªQ�J}�|8©¿��|2À�}����¾�����¾���(©���«(����©¢�¾z ��x�©¢�����A}����2�2|2|K«t}.���Ô©���xt�¾|2ÁJ|8���J��Á�|2 ���|{����|JÅl¦Ì�Z��xt��}�ª�©¢ªQ|2 KÍ�À�|8}�xt�-À ��xO©-���J�t 
ªt �|2Á��¾����}G}��J���������J�`0 ³�1c©¢��«���xt|C����|{}0���=0¾¯K±�Í
_)1Q©� �|
�¾�����J � �|{���n���$|�Ó�xt�¾�t�����¾�t�"�� ����9/^�����J�t�^��|2 �Ã |�Ót©¢zAªt�¾|{}{Å5Ö)|£©¢��}��.©���©¢�¾��}�|
��xt�� ����t�Jxt�¾�¿��xt|%}��J�t ��2|A�¢�¥��xt|A�v©����¾�t �|{}.�¾�[0 ³OÍn¯K±�Í\_�1�©���«)À�|�ªt ���ªQ�J}�|�©¢�V�ew�©����J�� �����xtz ��x�©-�$��}. �©�«����2©����¾�h}���zAªt�¾��|{ 
��x�©-�£©����5ª� �|{Á^�¾���O}��J�t|{}{ÅG������}�|{�^�t|{�^���¾��Í����� ��t|2À }��J���t���¾���l©MÁ�����«t}���x�|.ªt �|{Á����J��}¥ªt�����v©¢�¾�¾}£©¢��«)ÉÂ�t�����a/�|.ªt �|2Á��¾����}
À¥�� �/�}�Ë
À¥|.x�©MÁ�|e�Q|2|2�¿©��t��|e�������¾Á�|"����zAªt�¾|���|2�¾���Â�� �z�©¢�Bªt ����¢���¢������}����� � �|{�T���t|{}�}{Å
w
xt|A �|2z�©¢�¾��«�|{ .�¢����xt��}.ª�©�ªO|{ .�¾}"�J ��^©¢�t�a?2|K«h©�}e�Â�J���¾�-ÀC}2ÅAÖ)|Aªt �|K}�|{�^�e��xt|���ªQ|2 �©-�����J��©¢���� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���hzA��«�|2�G���

~�|K�T�����J��±�Å0~�|K�T���¾���b,$©���©¢�¾�7?2|{}����J�^ÁJ|2 ���|{����|
ªt ����t�¾|2z�}G��x�©¢�
}����¾�¾�O �|2z�©¢�¾�8©���«u}�/�|�����xt|{}�©¢�8©���}��� �©��T�
}��J���t���¾���5Å0~�|{�����¾���
³�ªt �|{}�|2�^��}\���t "���J�^�� ����t�t���¾����}\���¾Á����t�%ªt ��^���v}e�¢���2�� � �|K�T����|{}�}£©¢�O«¿|�Ót©¢zAªt�¾|{}{Å$~�|K�T���¾��� ®u«���}�����}�}�|K}e �|{�¾©¢��|{«hÀ��J �/cÍc©¢��«
}�|{�����¾���`_�}��tzAz�©¢ ��a?2|{}
�2�����2����}��¾����}{Å

c ��� �
��!"�#������!�&Z')��!��%*#+-�.�0/1!"�#�����

�ewÇ�2����}���«�|2 �}$d }�����|K}2Í�À�xt|{ �|e|{©J��x8}�����|exO©�}¥©��2��ª����¢�5��xt|.}�xO©¢ �|{«u«����2�tzA|2�^�{Å0w
xt|.}�x�©¢ �|{«u«t���2�tzA|2�^��zA��«t|2�cÀ�|\��©D/�|
��}C©`�ÌÐ�eM�gfM � �Q+�Ð����¥zA��«�|{��|K«%����©�}�|K�J��|2���2|e������xO©¢ �©��T��|2 �}2Í��¾��«�|2Ó�|K«%�Â ��JzihA�tª����A��xt|����tz��O|{ C�¢�0��x�©¢ �©�����|{ �}����l��xt|
«����2�tzA|2�^�{Å�¦ �0�¾}G©�}�}��tzA|K«.��xO©-�0��x�|C«������tzA|2�^�n}���©-��|.ÉÑ��x�|
��|�Ó��TË��2©¢�����������Q|�zA��«�� �O|{«�����|�Ó�|{�2�����¾�t�e��x�|
�Â���¾���-À��¾�t�\��À��
ªt ��¾z������¾Á�|$|{«������¾�t�u�JªO|{ �©¢���¾����}43£ÉÂ�ÑË2jMdlk
monlp�q�r
À�xt����x¿�¾��}�|{ ���}
��x�|$��x�©¢ �©�����|{ Aq.©-�£ªQ�J}��������J�Pnls�ÉÂ�¾��Ë2tvu!w�mon6r¥À�xt�¾��xh«t|2�¾|���|K}
��xt|���x�©¢ �©�����|{ 
©¢��ªO�^}������¾���Pn,Å
¦ �"}�xt�J�t��«¿�O|�ªQ���¾�J��|{«¿�J���£��x�©-�e��x�|�©¢�Q�-Á�|���|�Ó��"«������tzA|2�^�"zA��«t|2���¾}\���t�¾�¿©¢�h©���}��� �©J�T�£Á��¾|2À¬���Gz�©¢����«t���2�tzA|2�^�

zA��«�|2��}u�O©�}�|{«Æ���Ç© �¾�¾�t|{©� %}��� ����T���t �|JÅyx��� %����}���©�����|h��xt|Ô��xO©¢ �©��T��|2 �ª�©� �©�zA|���|{ uz�©M�V�Q|Ô �|2�^©¢ �«�|{«P©�}u©V}��� ��¾�t�Z�¢�
��x�©� �©J�T��|2 �}2Í�©����¾�t|JÍ�©��t�����9/u���#�¾����|{}{Í�©¢���� �«�|2 �|{«vz\� � ����«t|�Ít|2���¢Å
Ö)|�«�|2�t����|Kk4{=|A}9n�~�k4{���À�xt|{�)©��Ô|K«����������%�JªO|{ �©¢���¾����}9n)��}"|�Ó�|{�2����|K«h���Ô��xt|�«����2�tzA|2�^��}���©-��|Kk4{\©���«hªt ���«����2|{}

«����2�tzA|2�^��}���©-��|8k4{ � Å��£�¢��©¢���¾����� }9n�����}9n����4���4����}9n"�7�n �|{ªt �|{}�|2�^��}e©¢�)}�|K�J��|2���2|������JªO|{ �©¢���¾����}{Å$¤Cª�ªt�����¾�t�¿©¢� ��ªQ|2 �©-���¾���
}�|{�^�t|{����|e���u©A«����2�tzA|2�^�£}���©-��|:k4{¥�¾}
 �|{�2�t �}��¾Á�|{���u«�| ���t|K«�©J}��Â���¾���-ÀC}43

�\�i���O�!���*�



³ �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

¯�ÅAk4{�|>� �6~ k�{TÍ�À�xt|2 �|K� �5��}
��x�|.|2zAª����8}�|{�^�t|{����|.©¢�O«�s
±�ÅAk4{�|>� }9n6����}9n"�����4������}9n��
�6~ m�m�m�k4{l|g}9n6�4r5|g}9n��)r6���4� rl|g}9n"�cÅ

��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S��5V	��
������������������� �"!�� ���#����� �%$'& � �$b� �Ð���#��dÎF��E(2Ð)(���Ð�� � Ð�(Ak4u * � #��6f�k!u * � #���ÐAÐ)(���Î���#�G�Ð��O�,+;f�Ð��"�� Ð9f.-�'
k!u * �0/ k!u1* � +nÎ IXk4{5|�k!u1* � ~ k4{l|�k!u1* � I����#�G�G=fM � �Q+�Ð�����(*�L#�� Ð�(Ak�{2Ï
¤£�^����ªQ|2 �©-�����J��À��¾�¾�����"��xt ����t�Jx���xt|Cªt �����|K}�}0���B��|2��|2 �©-���¾���,Í¢�����{©¢�t|2Ó�|K���������J�5Í�ª� ��Jª�©¢�^©-���¾���A©¢�O«� �|2zA����|�|�Ó�|K���������J�5Å

§G©J��x(}�����|8��|2��|2 �©-��|K}.|{«t�������t�Ô��ªQ|2 �©-���¾���O}�}�|K�^�t|2�^����©¢�¾�¾� ©¢�O«Z}����� �|{}"��xt|{}�|u��ªQ|2 �©-�����J��}.�¾�(©h«t©¢��©¿}��� ����T���t �|%�2©¢�¾�¾|{«[G@�	
À�xt����xÄ���¾Á�|K}A��x�|h|�Ó�|{�2�����¾���Æ�J �«�|{ u�¢�"��ªQ|2 �©-�����J��} 0¾¯*1 ÅkÖ)|Ô©J}�}��tzA|l��x�©¢�u���¾zA|{}���©�z�ªÄÁJ|{������ %©¢ �|¿��}�|K«È���(ªt �|{}�|2 �Á�|
�{©¢��}�©¢�¾�����8�O|2��À�|{|2����ªQ|2 �©-���¾���O}�0 ®)1 Å
¦Ì�Æ«���}��� ��¾�t����|{«P�� ����tª�À
©¢ �|%}���}���|2z�}A|{«������¾�t� ��ªQ|2 �©-�����J��}A�2©��È�Q|¿��|{�t|2 �©-��|{«V©���«È|�Ó�|{�2����|K«È�¾�Æ©¢ ��t���� �©� ��Z�J �«t|2 �}2Å

� ���{©¢�5�JªO|{ �©¢���¾����}
©� �|.©¢�¾À
©M��}¥|2Ó�|K������|{«�À�����xt�J���£�Q|2�¾�t�u«�|2��©M��|K«8��������xt|$|�Ó�|{�2�����¾�����¢�0}��JzA|. �|{z�����|"��ªQ|2 �©-�����J��}
z�©M�
�Q|�«�|2��©M��|K«8���J�����5��xt|{�8©¢ �|.�2©¢�O}�©����¾�� �|K©�«��E0�¯¢Í,¯K®!1 Ånw
x���}2Í���xt|2 �|�©¢ �|\��xt|"�Â�J���¾�-À��������JªO|{ �©¢���¾���% �|{�¾©¢���¾����}�xt�¾ª�} 0�¯�1N3

2 � #��7(�#�G\���f�Ð��TÎ��
	)É�}9n�354 }9n�6.}���©���«t}¥�Â�� A}9n730��}
|�Ó�|{�2����|K«%�Q|��Â�J �|:}9n�6KË*s

2 � �� � �Q�*��Ð��O�eÉF}9n 398 }9n 6 ��ÊÔ�t|{����xt|2 A}9n 3 4 }9n 6 �t�J A}9n 6 4 }9n 3 ËTÅ

:<;= >@?�ACB9D�E)F�?�GHA#I�JKF5BMLN?OJPB9QRJKS9TPU
w
xt|A�JªO|{ �©¢���¾����©��#�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾���h��}.©¢� ©¢ª�ªt ��^©���x¿�Â�J .�t�t�¾�¾«t���t�¿«���}��� ����t�t��|{« �� �����ª^À
©¢ �|$}���}���|2z�}2ÅAw
xt��}.©¢ªtª� ��^©���xh��}
©���zA�¾�t�8©-���� �©���}��Â�� �z��¾�t����x�|� �|{zA�¢��|.�JªO|{ �©¢���¾���ZÉ�ÎvÏÑÐKÏC©J«M¡���}����¾�t������}Cª�©� �©�zA|���|{ �}�Ë¥©��{���� �«��¾�t��������xt|$�2�����2�t � �|2�^������|{}
0¾¯�1 ÅZ¤£}A©¢�(|2Ót©¢zAªt�¾|�ÍG�2����}��¾«t|2 ���xt|%�Â���¾���-À��¾�t�Ô�J ��J�tªZ��|�Ó���|K«������� A}���|2�O©¢ ����VÉd}�|{| x��¾���t �|Ô¯^Év©JË�Ë*3���xt|2 �|l©¢ �|���À��)}�����|K}
À¥�� �/����t�l�J�(©¿}�x�©� �|K« «������tzA|2�^�$ �|2ª� �|K}�|{�J��|{« ���)©¿}��� ������¿�¢�C��x�©¢ �©�����|{ �}{Åu¦Ì�t������©¢�¾���JÍ�©����G��xt|%����ª���|K}.xt����«)��x�|8}��� ��¾�t�
V |��Â|K�T�KWTÅCw
xt|$«t���2�tzA|2�^�£��}CzA��«�����|{«¿À�����xh��xt|��JªO|{ �©¢���¾��� jMdlkMm nlp�q�r¥�Â�� \���O}�|{ ������t�u©8��x�©¢ �©�����|2 Aq.©¢�\ªQ�J}��������J�Pn,ÅCÒ£}�|2 �}
X ©���«ZYl��|{�t|2 �©-��|���À��h�2�����2�t � �|2�^�.��ªQ|2 �©-�����J��}43�}9n � ~ jMdlkMm[YQp)\�r"©¢��«�}9n � ~ jMdlk
m,]Qp9k)re �|K}�ªQ|{�����¾Á�|2�¾��Å�ÖÄxt|{��}9n � ��}
 �|{�2|2�¾Á�|{«8©¢��«8|�Ó�|{�2����|K«�����}�����|�Y�Í����¥ªt ���«����2|{}G��xt|e|�Ó�ªQ|{�T��|{«%}��� ��¾�t� V |2ÊQ|K�T��}KWTÅ#^¥���KÍ�À�xt|2�b}9n � �¾}¥ �|{��|{��ÁJ|{«A�J�%}�����| X Í^���
«���|K}����¢�G��©�/J|£�¾�J����©J�2�2���t�^�G��x�©-�2}9n � x�©J}G�Q|2|{�8|�Ó�|K������|{«u�Q|��Â�J �|\���KÅ�������}�|{�^�t|{�^���¾��Í^À�|\������©¢�¾�%© f¢Î��MÐ���	^Ð�� � Ð"�O|2��À�|{|2�
}�����|{} X ©���«.YtÅ

_ `�acb d,egf�h h igekjml d�jnigophq`'jnl fpd _ r�atscf�h h igekj l d�jnigophq`'jnl fpd

x��¾���t �|A¯D3�¦Ì�^��|2�J �©¢���¾���%�¢����À������J������ � �|2�^�
��ªQ|2 �©-���¾���O}2Å

¤\}�©)}����¾�������J�(���Z«��¾Á�|{ ��J|2���2|8ªt �������|{zA}���xt|Ô�ew ©�ªtªt ��J©���xV��}�|K}A©¢�Æ©¢�¾���� �����xtzlÍ�u�m�}9n � p�}9n � rTÍ¥À�xt����xV��©�/�|K}���À��
�2�����2�t � �|2�^�C�JªO|{ �©¢���¾����}2}9n � ©¢��« }9n � «�| ���t|{«l�J�l��xt|�}�©�z�|�«t���2�tzA|2�^�\}���©¢��|$©���«� �|2���t ���}A}9n � � À�xt����x¿�¾}£|{�^�t�¾ÁM©���|{�^�����
}9n��e�t���"«�| ����|{«l���¿©�«����2�tzA|2�^�\}���©-��|�À�xt|{ �|&}9n"�.x�©�}C�O|{|2�h©¢ª�ªt���¾|{«5Å�¦Ì�]x��¾���t �|�¯JÉv�OËTÍQÀ�|.�¾�¾����}��� �©-��|"��xt|$|�Êc|{�T�\�¢�Cu�Å
ÖÄxt|{��}9n"�¥�¾}� �|{��|{��ÁJ|{«.�J��}�����| X Í�}9n��¥�t|{|{«t}#���e�Q|��� �©���}��Â�� �z�|K«�©��{���J �«��¾�t�����>}9n���©�},�Â���¾���-ÀC}43vu�m�jDdlk
m,]Hp�k)r*p�jDdlk
m[YQpw\�r�r ~
jMdlk
m	xHp9k)rTÅ0w
xt|£�¾��}�|2 ����¾����ªQ�J}��������J���¢�l}9n"�C��}n�¾���� �|2zA|2�^��|{«A�Q|{�2©���}�|X}9n6��x�©�}����O}�|{ ���|{«�©���x�©� �©J�T��|2 G©¢�GªO�^}������¾���8±tÍJÀ�x��¾��x

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ®

��}C�Q|��Â�J �|"��xt|$��x�©� �©J�T��|{ 
����}�|2 ���|K«��^�b}9n��JÅ;�£|�Ó��{Í"}9n �� ��}�|�Ó�|K������|{«l���¿}�����| X Å�¦Ì����xt|$}�©¢zA|.À
©M��ÍtÀ�x�|2� }9n6�e��}� �|{�2|2�¾Á�|{«
�J�l}�����| Y�Í����C�¾}��� �©¢��}��Â�� �zA|{«8©J}¥�Â���¾���-ÀC}43

uBmFjMdlkMm[YQp)\�r*p�jMdlk
m,]Hp�k)r�r ~WjMdlk
m,YHpw\�r
�\ªQ|2 �©-�����J�b}9n �  �|{zA©����O}G��xt|�}�©¢zA|"�O|K�2©¢�O}�| V ��W"��}��¾��}�|2 ���|{«%�Q|��Â�� �| V }KWTÅ

wAÉ�jMdlk
mon6��p�q4��rQÍ�jMdlk
mon��Dp�q��!r{Ë �
R�Z É*n�����n���Ë
Ü ¹ É*n � ~�n �SºQS,Ý�� mFq � r�� � m�q � r�Ë ¸�U Ø S
¹ Ø ¸���¹7S jDdlk
m n � p�q � r

Ø �-· Ø R�Z É*n ��� n � Ë
Ü ¹ É*n � ~�n �SºQS,Ý�� mFq � r �	� m�q � r�Ë ¸�U Ø S
¹ Ø ¸���¹7S jDdlk
m n ��
 X p�q � r

Ø �2· Ø ¹ Ø ¸���¹7S d5}9n
Ø S�Ý2R9Z s

x����J�t �|�±H3n�ewS�Â�� 
��À¥������}�|2 ��C��ªQ|2 �©-�����J��}{Å

¦Ì�b0�¯M®!1 Í¢��x�|C©¢����xt�� �}�x�©MÁ�|¥���^�� ���«����2|{«$��xt|����¢���¾�����¢�Q��ªQ|2 �©-�����J� � ���� Ð�eM�,�¾���J �«t|2 ����.�2©�ª����� �|¥��x�|¥ �|{�^�t�¾ �|{«� �|{�¾©¢���¾����Ã
}�xt�¾ª%�Q|���À¥|2|{�%�JªO|{ �©¢���¾����}��Â�� ��2�� � �|K�T�¥�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���,Å�¤\}�}��tzA|.©¢�¾�O��x�©-�£}�����|{}
}���©� ���À�����x%��xt|.}�©¢zA|"���t������©¢�5«t���2�tzA|2�^�
}���©¢��|�Å
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S��5V � 
�����	�w�����K� �7��� �������P���O� ! &�$
�
Î��MÐ�� #��O'v9 tÐ���#��XÎF��`}9n�� � Ð����
� Ï � ���J�^��|�Ó��8Î (8#�� (2Ðw(���Ð�� � Ðv�I8� �Ð���#��dÎF��H(K� � Î �9� Î (uÐ�e�Ð � �Q�ÌÐ9f]���� � Ð8Î���Î��XÎF#�GgfD � �Q+�Ð����A(*� #��ÌÐv#��6f G�Ð9#Mf)(8� `� � Ð

� �Q�*��Ð����;fD � �Q+�Ð��O�;(9� #��ÌÐKÏ
� Ï �6� ÐA«�| ���t�����¾���¿���J�J��|�Ó���t � m�}9nlp���p�{�r.Î (:� � Ð � ��O�ÌÐ�eM�nÎ���� � Î �9� }9n(Î (X	JÐ��QÐ���#��ÌÐ9fv#��$(TÎ��ÌÐ��:#��6fK�XÎ�+AÐX{2Ï
� Ï �6� Ð�|�Ó�|K���������J���2���^��|2Ó^��� � mF}9n\p��9p�{�r�Î ( � � Ð � ���� Ð�eM�GÎ��E� � Î ��� }9nVÎ (:�  -�Ð�Ð�e�Ð � �Q�ÌÐ9f8#��;(TÎ�� Ð�� #��"f8�dÎ�+�ÐA{2Ï
x��� � �|{©�«�©¢�t�¾��������Í�À¥|"��zA������xt|�}�����|�©¢��«8���¾zA|.ª�©¢ �©¢zA|���|2 �}¥������x�|"�Â�t���T�����J��}2t � ©¢��« � � Å
¤£�^�$��ªQ|2 �©-���¾����À����¾�����\��x� ��J�t��x$��xt|�ªt �����|K}�}#�¢�Q��|2��|2 �©-���¾���,Í-�����2©���|�Ó�|{�2�����¾���,Í-ªt ��Jª�©¢�^©-�����J�5Í-©¢��«� �|{zA�¢��|¥|�Ó�|K���������J�5Å

���J��}�|K�^�t|2�^���¾��ÍB«���|$�����2�����2�t � �|2�^�£|2Ó�|{���t���¾���h���G��ªQ|2 �©-�����J��}2Í!� � m�}9n"re©-�"©8 �|2zA�¢��|�}�����|$z�©M�l�t�¢�"z�©-����x�t � m�}9n"r\©-�
�¾���2©¢�#}�����|JÅ
w
x�|2 �|��Â�� �|�ÍH}9nÔ�t|2|K«t}������O|$�� �©¢��}��Â�� �zA|{«%���]}9n � }�����x���x�©¢�£���\�¾}\«�| ����|{«l���h©A��|2À¬���J�J��|�Ó��£«���ÊQ|{ �|{�^�C�Â ��Jz
����}£��|2��|2 �©-���¾���l���J�^��|�Ó��KÍ5ÎvÏÑÐ{ÏAt � mF}9n � rg~"� � mF}9n6r�©-����xt|� �|2zA�¢��|�}�����|JÅ�w#À��u�2�����2�t � �|2�^����ªQ|2 �©-�����J��}2}9n6�.©¢��«`}9n��$�2©¢�
�Q|C�� �©���}��Â�J �zA|K«�©¢��«A|2Ó�|K������|{«u�2����}�|{�2�����¾Á�|{�������,©¢��«A�J�t�������5��xt|{�Ax�©MÁ�|
��xt|\}�©¢zA|£«�| ���t�����¾���8�2���^��|2Ó��{Å�¦Ì���¢��xt|2 ¥À��J �«�}2Í
u�m�}9n6��p�}9n��!r��� �©¢��}��Â�� �z�}�}9n6�e©¢�^©¢�¾��}���}9n"�.©-�C���¾Á�|{��}�����|.}��O��x8��x�©-�Xt � m�}9n6�4r�~ t � mF}9n��)rTÅ

x��¾���t �|$±����¾Á�|K}
��xt|��� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���� ��t��|"�Â�J C��À¥�����O}�|{ ��C�JªO|{ �©¢���¾����}{Å�¤\}C�¾� 0�¯M±!1#À¥|.��}�|.��xt|���x�©¢ �©�����|2 C�2��«�| � ���
 �|{}����¾Á�|"��xt|$���J�$#����T�\�{©¢��}�|{«l���%��À��8jMdlk$��ªQ|2 �©-���¾���O}�À�����x¿��x�|$}�©�zA|����O}�|{ ������J��ªQ�J}������¾���h©¢�O«¿«���Êc|2 �|2�^�"��x�©¢ �©�����|2 �}{ÅG¦ �
|{��©¢�t�¾|{}�����}�|{ ���©¢�¾�a?2|e��xt|{zlÅGÖÄxt|{���Q�¢��x jDdlk���ªQ|2 �©-���¾���O}�©¢ �|\��«�|2�^���¾�{©¢�!%u��xt|�}�©�zA|eªQ�J}������¾���¿©¢��«%��xt|�}�©�zA|"��xO©¢ �©��T��|2 
%cÍB��xt|{�� "�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾���h �|{}��t����}"�¾�Ô��xt|A���t���G��ªQ|2 �©-���¾��� «�|2�t����|K«Ô���]d5}9nZ©¢�O«ÔÀ�xt����x «���|{}"�t���.©¢ÊQ|K�T�"��x�|A«t���2�tzA|2�^�
}���©¢��|�Å

� |��vk!u1*Ô�O|¿©��P}�|{�^�t|{����|l�¢�e��ªQ|2 �©-�����J��}2ÅPw, �©¢�O}��Â�J �zA�¾�t� ©��^�V|{«������¾�t� ��ªQ|2 �©-�����J� }9nÄ©¢�¾���t� ����k!u *�Í�«�|{�t�¢��|{«È���
u�&DmF}9n\p�k!u *�r��¾}� �|{�2�t �}��¾Á�|{����«�| ���t|{«l©J}¥�Â���¾���-ÀC}43

u & m�}9nlp!� �Jr$~W}9n
u & mF}9n\p4� }9n � ��}9n � ���4������}9n � �Jr$~ u & m�uBmF}9nlp�}9n � r*p4� }9n � ���4������}9n � �Jr

:<;[: ' F B)( Uv?+*�U�B Q U L ?�F�S�U{?%I�JKU{D
Ò\}��¾�t�u©¢�h�ewS©����J�� �����xtz� �|{�^�t�¾ �|K}¥����}�©¢����}��Â�u��À������J��«������¾����}��{©¢�¾��|K« � ��O�-Ð���	^Ð�� � Ð� 6��� �Ð��*�dÎvÐ�(80 ´tÍ5¯K±!1L3

2 w
xt|����J��«������¾��� � ��«�| ���t|{}.©E(*�L#�� ÐuÎFf�Ð��O�XÎ���'-ÅAw
xt|A«������tzA|{�J��}���©¢��|A��|{�t|2 �©-��|{«¿���¿��xt|A|�Ó�|{�2�����¾��� }9n6���Â���¾���-À¥|{«
��� u�mF}9n � p�}9n � r\z$��}��"�O|���xt|A}�©¢zA|$��x�©¢�Ô��xt|A«�������z�|{�^�"}���©¢��|���|2��|2 �©-��|K«l���]}9n � �Â���¾���-À¥|{«¿��� u�m�}9n � p�}9n � rTÅ.¦Ì�
�¢��xt|2 �À¥�� �«t}{Í �2� ��}C«�| ���t|{«l©J}¥�Â���¾���-ÀC}43

� }9n6���Pu�m�}9n���p�}9n6��r � / � }9n"�D�u�mF}9n��!p�}9n"�4rL�

�\�i���O�!���*�



_ �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

w
xt��}e�2����«t�������J�h�¾}e�t|K��|K}�}�©¢ ��%�����.�t�¢�.}������2��|{�^�\À�xt|{�Ô��xt|����tz��O|{ \�������J������ � �|2�^�\�JªO|{ �©¢���¾����}£�¾}e�J �|K©-��|{ C��x�©¢�
��À��OÅ

2 w
xt|$�2����«������¾��� � ��|{��}��t �|K}
��xO©-�C��xt|.�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�%���n©¢�¿��ªQ|2 �©-�����J��©J�2�2�� �«����������8©u}�|{�^�t|{����|.���0�2�����2�t � �|{�J�
��ªQ|2 �©-�����J��}
«���|{}
�t���£«�|2ªQ|2��«��J�8��xt|.�� �«�|2 
�¾�lÀ�xt�¾��xl�JªO|{ �©¢���¾����}¥�¢�#��xt|�}�|{�^�t|{����|.©� �|e�� �©¢�O}��Â�J �zA|{«53

u & mF}9n���p!� }9n � �PuBmF}9n � p�}9n � rL�Jr$~�u & m�}9n��Dp4� }9n � �u�mF}9n � p�}9n � r ��r

¦Ì� 0 ´�ÍDY41XÍ¢��xt|
©¢����xt�� �}#x�©MÁ�|�ªt ��-ÁJ|{«e��x�©-�n���J��«������¾����} �2� ©¢��« �;� ©¢ �|�}����u���¾|2�^�����e|2��}��t �|G��xt|
������ÁJ|2 ���|2�O��|0ªt ���ªQ|2 ����
�Â�J �©¢���¿���tz$�Q|2 "�¢�
���J�����t � �|2�^�e�JªO|{ �©¢���¾����}{Å�¦ ��}�xt���t��« �O|AªQ���¾�J��|{« �����"��x�©-�.Á�|{ ����Â�������8��x�©-��©����¾Á�|{� �ew ©����J�� �����xtz
ÁJ|2 �� ��|K} �g� ��}e©����JzAªt����©¢���¾����©����¾�l|�Ó�ªQ|2��}���ÁJ|$ªt �������|{z |2Á�|{�¿�Â�� .©%}��¾zAªt��|�«����2�tzA|2�^�\��|�Ó��{Å�Ò\}��¾�t�l©u��xt|2�J �|{z ªt ��-ÁJ|2 
���(©¢������z�©-��|l��xt|hÁJ|2 �� �Q�2©-�����J�Vªt �����|K}�}A��}u�t|{|{«�|K«Æ©¢��«PÀ¥���t��«P�O|h©Z�2 ����2�¾©��£}���|2ªP�Â�J u�t�t�¾�¾«t���t�(�2�� � �|K�T�u«���}��� ��¾�t����|{«
�J ��J�tª�À¥©� �|e}���}���|2z�} 0 ³�ÍH,�1XÅ

� ������	��
��$���%�¥��� ���.6l&��C/1*

w#�¿��x�|8�Q|{}����¢���J�t &/��t�-À��¾|{«��J|��t���t|8�¢�
��xt|%|�Ó���}������t� �ew=}���xt|2zA|K}$}�©-����} ��|{}"��xt|%�2����Á�|{ ��J|2���2|������O«��������J� �g� Åhw
xt��}
�2����«������¾���Ä��}8�2����}���«�|2 �|{«Æ©�}uª�©¢ ��������t��©¢ ��¾�È«��	�u���t���u���Vz�|{|��KÅ x��� 8��xt��}u �|{©J}��J�P}���zA|)�ew<©¢�¾���J �����xtz�}��J�t�¾�V �|{�^�t�¾ �|
�2����«������¾��� �2� ©���«l �|2ªt��©��2| �g� �^��}��JzA|.�¢��x�|2 £x���ªQ�¢��x�|{}��¾}�Év���a/�|.�J���J��©¢�,�� �«�|2 ��J C�����9/��¾�t�u©¢�Q�����C�JªO|{ �©¢���¾����}&0�¯�Y^Í,¯!_)1ÑË�Å
¦Ì�%��xt��}�}�|{�T�����J�%À¥|eªt �|K}�|{�^�
}���|{��©¢ ����^}G�¾�`x#�¾���� �|K}g,A©���«%®�}�xt�-À���������xO©-����x�|"�2����«t�������J� �g� �¾}¥�t����z�|2�C���u©¢�¾�B|�Ó��¾}����¾�t�
�ewk©¢�¾���J �����xtz�}>0¾¯¢Í�´�Í5¯M±�Ít³tÍ�_�1 Å


<;= �0Q U{B A ?OJPF D ( JKF5TKA#I�JPB�*HQ F B)( Uv?+*�U�B Q U
Ö)|\�2����}��¾«t|2 0��xt|e�ewÈ�Â�t�������¾�����¾���¾��}��� �©-��|K«A���8x��¾���t �|\±tÅ�w#���¾���¾��}��� �©-��|C}���|{��©¢ ��¾�J}��¾�uÀ�xt����x �;� �����O«��������J�A�v©¢�¾�¾}{Í�}��tª�ªO�^}�|
��x�©-����xt �|{|.��}�|2 �}¥}�|2|e��xt|.À��J �« V ���� �|cW\©���«%��xt|{�8À
©¢�^�¥����zA��«����Â�%������� V �2�¢Êc|cW*3
¯�Å¥��xt| �O �}�����}�|{ C©�«t«�} V ��W�©-�Ñ��|2  V  KW"���u��|{�t|2 �©-�����t�P}9n � ~ jMdlkMm�Hp)\�r*s
±�Å¥��xt|.�JªO|{ �©¢���¾���%��|2��|2 �©-��|K«8������xt|�}�|{���J��«%��}�|{ {ÍH}9n � ~ tvu!w�m,YMrTÍ���}
���^��|{��«�|K«8����«�|2�¾|���|"��xt| V  KW*s
,tÅ¥��xt|"��xt�¾ �«���}�|2 
��|{�t|2 �©-��|{}�}9n � ~WjMdlkMm[YQp)\�rn���u©�«t« V ��W.©¢�Ñ��|{  V � W�Å

w
xt|K}�|������O���t � �|{�^�
�JªO|{ �©¢���¾����}£©¢ �|e�� ��^©�«t�{©�}��¥���8©¢�¾�#}�����|{}{Ít��xt|2�¿ �|{�2|2�¾Á�|K«�©���«�����©����¾�%|2Ó�|{���t��|{«¿©¢�Ñ��|{ ��� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J�
©J}
���¾���O}��� �©¢��|{«��¾�bx��¾���t �|:,tÅ

x��¾���t �|:,H3nw
xt| � �.ªt�H?4?2�¾|��^�¢Å

�\��}�����|��tÍ¢��xt|
�¾���{©¢����ªQ|2 �©-�����J�B}9n�����}�|�Ó�|{�2����|K«BÍ-��xt|2�K}9n � ��}� �|K��|2�¾Á�|K«BÅ,¦ �0��}��� �©¢��}��Â�� �zA|{«�©��J©�����}�� }9n��
©¢��«��Q|{���JzA|{}
}9n �� ~Wt8u)w�m��Mr�Å#¤C�Ñ��|2  }9n �� ��}#|�Ó�|{�2����|K«BÍ-��x�|� �|{}��t�����¾�t�£À¥�� �«.��} V �����Â|cWTÅ,¤C � ���Á��¾�t�\©¢�#��xt�¾}�}�����|�Í�}9n � ��}����^��|{�� �©-��|{«�©J�2���J �«t���t�
���A��xt|.}�|{�^�t|2�O��|K� }9n�����}9n �� �#À�xt�J}�|e�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���8 �|K}��t�����¾}2}9n � �� ~WjMdlk
m��Opw\�rTÅ0§nÓ�|K�����������P}9n � �� ���¾Á�|K}G��xt|.À¥�� �« V ���¢Êc|cWTÅ

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( Y

¤¥�$}�����| Y�Íl}9n � �¾}"�¾�^��|2�J �©¢��|K«h���¿�� �©¢�O}��Â�J �zA�¾�t�%���$©¢�^©¢�¾��}�� }9n"�Aªt ���«��O���¾�t�8��xt|u}�©¢zA|A��ªQ|2 �©-���¾��� }9n �� ~ jMdlkMm[YQp)\�rTÅ
¤C�Ñ��|2 B}9n �� ��}"|�Ó�|{�2����|K«BÍB��x�|�À��J �«Ô�O|K����zA|K} V �2�¢�Â|cWTÅ�ÖÄxt|2� }9n � ©� � ���ÁJ|{}{ÍB���.��}"���^��|2�� �©-��|{«)©��{���� �«��¾�t�u������xt|u}�|{�^�t|{����|
� }9n � ��}9n �� � Å&x#�¾ �}������JÍB���"�¾}\�� �©���}��Â�J �zA|K«¿©¢�J©����O}�� }9n �  �|K}��t�����¾�t����� }9n � � ~ jMdlkMm[YQp)\�rTÅ � ©J}������JÍB���"�¾}\�� �©���}��Â�J �zA|K«¿©¢�J©����O}��
}9n �� Å.¤£} }9n � � ©���«]}9n �� ©¢ �|$��«�|{�J���¾�{©¢�XÍQ��xt|{�� e�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�¿ �|2���t ���}£��xt|����t�¾���JªO|{ �©¢���¾���]}9n � �� ~ d5}9n#Å.w
xt| �O��©¢��À��J �«
��} V �����Â|cW�À�xt�¾��xZ��}$«t��Êc|2 �|2�^�����¿��x�©¢������}�����| ��Å¿���J��}�|K�^�t|2�^���¾��Í#��x�|2 �|u�¾}�©h«��¾Á�|{ ��J|2���2|�ª� ��J�t��|{zlÍ�ÎvÏÑÐKÏ¿��À¥�¿��}�|2 �}$}�|2|
«���Êc|2 �|2�^�£À¥�� �«t}2Å
w
xt��}C}���|2�O©¢ �������}
��|{ �zA|K«¿©�}
��xt|  "� ��� G�Ð2ÅA�C����|��ew ©¢�¾���J �����xtz�}
ªt ���ªQ�J}�|{«��¾� 0�¯�1XÍ\0 ´�1�©¢�O«�0�¯M®!1,�v©����#���
��xt|�}��2|2��©� ��¾���¢� x#�¾���� �|:,tÅ

wAÉ�jMdlk
mon6��p�}D��p�q4��rQÍ�jMdlk
mon��Dp�}��Dp�q��!r{Ë �
R�Z É*n�����n���Ë
Ü ¹ É*n6�2~�n�� ºQS,Ý }D���\}���Ë
Ü ¹ É*n6�2~�n�� ºQS,Ý }D�2~ }�� ºQS#Ý � m�q X r�� � mFq��)r¢Ë
¸)U Ø S ¹ Ø ¸ �G¹QS jDdlk
mon � p�} � p�q � r

Ø �-· Ø R�Z É*n ��� n � Ë
Ü ¹ É*n � ~�n �SºQS,Ý } ��� } � Ë
Ü ¹ É*n � ~�n �SºQS,Ý } � ~ } �ÇºQS#Ý � m�q X r �	� mFq � r¢Ë
¸)U Ø S ¹ Ø ¸ �G¹QS jDdlk
mon � 
 X p�} � p�q � r

Ø �2· Ø ¹ Ø ¸���¹7S d5}9n
Ø S�Ý2R9Z s

x����J�t �|"³�3n�ewÇ�Â�� 
��À¥�A����}�|2 �����ªQ|2 �©-�����J��}¥À�����xh©�«t«������¾���O©¢�c���t�Â�� �zA©¢���¾���5Å

~��JzA|CÀ��J �/�}0xO©MÁ�|C�t��������|K«u©¢��«�©J«t«� �|{}�}�|K«���xt|\ªt�H?4?2�¾| � � ���$�� ����¾�t�.���$ªt ���ªQ�J}�|C���J � �|{���
�ewÆ©¢�¾���� �����xtz�}20¾¯K±�Í^³�Í
_�1 Å
w#�e©MÁJ����«e��xt|¥ªt�H?4?2�¾|�}���|{��©¢ ����C��xt|K}�|¥À��J �/�},|�Ó���|{��«.��xt|¥�2����Á�|{�^���¾����©��-�� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J�.�^�.�O}��¾�t�\©J«t«������¾����©��JªO©¢ �©¢zA|���|2 �}2Å
x��� ¥����}���©�����|JÍ�����0 ³D1XÍ^��x�|\�¾��}�|2 �����ªQ|2 �©-�����J�u�Q|{���JzA|{}gjDdlk
mon\p�}7p�q�rnÀ�x�|2 �|$n��¾}G��xt|"©�������©��OªQ�J}������¾���%©���«8}.��}���xt|e�� ��¾���¾��©¢�
ªQ�J}��������J�¿«�| ����|{«l©-�
��x�|.��|2��|2 �©-���¾���%�¢����xt��}
��ªQ|2 �©-�����J�)Éd}�|{|:x#�¾���� �|"³^Ë�Å
Ò\}��¾�t�¿��xt�¾}�©�«�«��������J��©¢�����t�Â�� �zA©¢���¾���Z��}��t����}����u���¾|2�^�$���Ô}����¾Á�|A��x�|8ªt�H?4?2�¾|8ªt �������|{z�}����O��|�Í��t�t�Â�� ����t��©¢��|{���JÍ#��xt|2 �|

©� �|"}��2|2��©� ��¾�J}�À�xt|{ �| �g� �����O«��������J�8��}�}������¾�BÁ����J�¾©¢��|K«BÅ�¦Ì�%ªt �|{}�|2�O��|e�¢�#©J«t«������¾����©��B�����Â�J �z�©¢���¾���8�¾�h�ewÇ©¢�¾���J �����xtz�}{Í�}�����x
}���|{��©¢ ����^}
©¢ �|\ÁJ|2 ��8«��	���2�t�������A���t|K}�}{ÅG������}���«�|2 
�Â�J �|�Ót©¢zAªt�¾|"���`x����J�t �|�®tÍ ��Á�|�}�����|{}¥��x�©-�£}���©� ��¥�Â ��Jz���xt|�}�©�zA|e}���©¢��|
V ©¢�c�2«�WTÅ$¤¥��}�����| X ÍB��}�|2  X |2Ó�|{���t��|{} }9n���~�t8u)w�m X rC�Â���¾���-À¥|{«¿���E}9n"��~�jMdlkMm�Hp �Hp��6rTÅ��\ªQ|2 �©-�����J��}>}9n � ~�jMdlk
m��Hp �Hp��"r
©���«K}9n���~ t8u)w�m�Mr�©¢ �|C���J������ � �|2�^���¾�$|2Ó�|{���t��|{«A�¾�u}�����|{}	��©¢��« ]�Í^ �|{}�ªO|K�T���¾Á�|{���JÅ#Ò\}�|{ �}G���u}�����|{} Y"©¢��« ��«t���t�¢����|2��|2 �©-��|
©��^�A�JªO|{ �©¢���¾���5Í^�t���
 �|K��|{��ÁJ|£©¢��«u|�Ó�|{�2����|"©¢�¾�O �|2zA����|£�JªO|{ �©¢���¾����}G���%«���Êc|2 �|2�^�
�� �«�|2 �}{Å#¤£}
}�xt�-À��u�¾�vx����J�t �|e®�Í^��xt|£�Â�J�t 
�JªO|{ �©¢���¾����}��¾�l��x��¾}C}���|{��©¢ ��¾�A©� �|.�� ��^©�«t�{©�}���|{«%�¾�l��xt|.�Â�J���¾�-À��¾�t�A�� �«�|2 �}�3\ÉÂ�ÑË2}9n6�-Í�}9n � Í�}9n
�$©¢�O«b}9n"��©-�e}�����| YHs,ÉÂ�¾�ÑËA}9n6�-Í
}9n
�JÍH}9n � ©¢��«`}9n��.©¢�C}�����| ��Å

x��¾���t �|�®Q3nw
xt| � �.ªt�H?4?2�¾|��\�JÅ

�\�i���O�!���*�



° �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

���������	��
��
�� ��� �����*�����*��� 
�� ��� ������� �  
�!�
 ��� ��
�� ��� �����*�"���*�#� 
$� ���

x����J�t �| _H3����J�$#����T�C}�������©-�����J��}2Å

�£�-À������O}���«�|2 �À�x�©¢��À��¾���
x�©�ªtªO|{�È©¢�A}�����|{}�YÔ©���« ��Å ¤¥��}�����| YtÍ0À�xt|2��}9n6�u�¾}� �|{��|{��ÁJ|{« �����¾}�|�Ó�|{�2����|K«(À�����xt�J���
�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���5Å#ÖÄxt|2�K}9n � ©� � ��¾Á�|{}{Í-���n�¾}��� �©���}��Â�J �zA|K«�©��J©¢�¾��}��^}9n��� �|K}����������t�.�¾�K}9n �� ~ jDdlk
m[YQp �Op��6rTÅ#w
x�|2�K}9n��C©� � ���ÁJ|{}
©���«$��}#�� �©¢��}��Â�� �zA|{«�©J�2�2�� �«������C���\��x�|
}�|{�^�t|{����| � }9n6�)��}9n �� �N3,�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾����©¢�J©����O}��^}9n6�G �|K}�������}#�¾�P}9n �� ~ t8u)w�m,YMrTÍM��xt|2�
}9n �� ©¢�^©¢�¾��}��n����}9n �� �J��ÁJ|{};}9n � �� ~ t8u)w�m��
rTÅ�¤£}g}9n � x�©�}�©¢�¾ �|K©�«���}�|{|2����xt|£|2Ó�|K���������J�u�¢�5}9n � É�}9n � 4 }9n � ËTÍ^��xt|2�%���¥À����¾�O�Q|
�J�t���"�� �©���}��Â�� �z�|K«�©��{���J �«��¾�t�����£��xt|
}�|K�J��|2���2|�� }9n �� p�}9n � �� �XÅ�w# �©���}��Â�J �zA�¾�t�X}9n � ©��J©¢�¾��}��=}9n �� ªt ���«����2|{}=}9n �� ~ jDdlk
m ��p �Op��"r�Í
©���«`}9n �� ©¢�^©¢�¾��}������P}9n � ��  �|{}��t����}
���`}9n � �� ~ jMdlk
m��Hp �Hp��"rTÅ�§0Ó�|K���������J�����=}9n � �� ��|K©�«t}����u}���©-��| V ©���Ó^Ó�WTÅ
¤¥��}�����| �tÍ���xt|%�¾�^��|{�� �©-���¾���Z���X}9n � �¾}�z�©�«�|%À�����xt���t���� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���5ÅhÖÄx�|2�V �|{�2|2�¾Á����t� }9n � Í0���A�¾}$�� �©¢�O}��Â�J �zA|{«

©��J©¢�¾��}��A}9n �  �|{}��t�����¾�t�A��� }9n �� ~ tvu!w�m,YMrTÅ��C|2Ó��{Í�}9n��.©¢ � ��¾Á�|K}
©¢��«���}����^��|2�� �©-��|{«�©��{���� �«��¾�t�����]� }9n � ��}9n �� �N3n�� �©¢��}��Â�� �zA���t�
©��J©¢�¾��}��A}9n � ���¾Á�|K}2}9n �� ~ jMdlkMm[YQp �Hp��6r¥©¢��«`}9n �� ©��J©�����}��A}9n ��  �|{}��t����}��¾� }9n � �� ~ jDdlk
m[YQp �Op��6rTÅ0¦Ì����xt|�}�©�z�|"À
©M��ÍH}9n � À����¾�
�Q|u�������Ô�� �©¢��}��Â�� �zA|{« ©��{���� �«��¾�t�����l��xt|8}�|{�^�t|2�O��|]� }9n �� ��}9n � �� �XÅlw
xt|��� �}����� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J� À�����xZ �|{}�ªO|K�T�.���]}9n �� �J��ÁJ|{}
}9n �� ~ jMdlk
m,YHp �Hp��"r£À�xt����xh�¾}e�t|2Ó��\�� �©���}��Â�J �zA|K«h©¢�^©¢�¾��}��£���`}9n � �� ©¢��«Ô�O|K����zA|K}Xd5}9n }��¾���2|B}9n �� ©���«]}9n � �� ©� �|���«�|{�J���¾�{©¢�XÅ
¤¥����xt|.|2��«5Í���xt|�}���©¢��|"���t��©¢�¾�t|K«%��} V ©��TÓ�WTÅ
w
x���}e�� �©���}��Â�J �zA�¾�t� }9n"��©��{���� �«��¾�t�u������À��l|{�^�t�¾Á-©¢�¾|2�^�.}�|K�J��|2���2|{}{Í$� }9n �� ��}9n � �� �G©¢��«�� }9n �� ��}9n � �� �XÍ5 �|{}��t����}"�¾�)«t��Êc|2 �|2�^�

�JªO|{ �©¢���¾����}5©���«.�¾|{©J«t}B���£«���ÊQ|{ �|{�J��}���©-��|{}{Å�������}�|{�^�t|{�^���¾��Í � ����},}����¾���^Á����J�¾©¢��|{«"|{Á�|{�.�^�e��}������£©¢��©J«t«������¾����©����¾���Â�� �z�©-���¾���
�¾�@/J|e��xt|.�J ��¾���¾��©¢�cªQ�J}��������J�5Å �C����|"��xO©-�C|2ÁJ|2�¿�ewS©¢�¾���J �����x�zA}¥ªt ���ªQ�J}�|{«%�¾��0¾¯K±!1�©¢��«�0 _�1B�v©¢�¾�B����©J��xt��|{Á�|"���J�^ÁJ|2 ���|{����|\���
��xt|�}��2|2��©� ��¾���¢� x#�¾���� �|�®�Å


<;[: %�B ACT$&�'vJPB�* I)( U S ?�F+*9TKU�G
, V �5V	� - Ü S/.=Rd»¢¸105Rv¸ ��º�¸4R Ü S�·
¤\}£}�|2|2�l�¾����xt|$©��O�-ÁJ|"|�Ót©¢zAªt�¾|{}¥��xt|$���J�$#����T�C���2�2�t �}����t�¾�uÀ�xt|{�l��À����2�����2�t � �|2�^���¾��}�|{ ��C�JªO|{ �©¢���¾����}�©� �|"�¾��Á����¾Á�|K«BÅn¦Ì�
x��¾���t �|2_tÍ¢À¥|
���¾Á�|���À��.���J�$#����T�n}�������©-�����J��}�À�xt|2 �|���xt|{ �|C©� �|���xt �|2|�}�����|{}0}���©� ������t�eÀ�����x���xt|C}�©¢zA|¥���������¾©���«������tzA|{�J�n}���©¢��|
2(Å.¦Ì�)�Q�¢��x)}������O©-���¾���O}2Íc��xt|2 �|�©� �|$��À������J�����t � �|2�^�\�¾��}�|2 ��e�JªO|{ �©¢���¾����}>}9n � ©¢��«�}9n � ��xO©-�.©¢ �|$��|{�t|2 �©-��|{«h©¢�"«t��Êc|2 �|2�^�
}�����|{}�©¢��«Vz�©M� x�©MÁJ|u�� ��t���$��x�|�}�©¢zA|u�J ��¾���¾��©¢�����O}�|{ ������J�(ªO�^}������¾���O}2Å ¦Ì�(��x�| �� �}�������| Év}�|2|bx����J�t �| _�Év©^Ë�Ë�Í$}9n6�u©¢��«
}9n"�Ax�©MÁ�|���x�|u}�©�z�|A�J|2�t|{ �©¢���¾��� �2���^��|2Ó��{ÍnÎvÏÑÐKÏbt � mF}9n���r"©¢�.}�����| X �¾}.��xt|u}�©¢zA|���x�©�� t � mF}9n��)r"©-�$}�����| �tÅ�¦Ì�Z}�����| Y�Í
©�}�|K�^�t|2���2|����G��ªQ|2 �©-�����J��}CxO©�}e�O|{|2� |�Ó�|{�2����|K«Ô©¢�O«h��ªQ|2 �©-�����J��}e©¢ �|�}����� �|{«h��� ©u�¾���l«�|2���¢��|K«h���43CÅ�w
xt|A�JªO|{ �©¢���¾����}
���53 ©¢ �|u���J�����t � �|2�^�.��� }9n6�A©���«�}9n���Åh¤¥��}�����|.YtÍ^}9n��A©¢�O«�}9n���z�©M� ©¢ � ��¾Á�|��¾�(«���ÊQ|{ �|{�^���� �«�|{ �}�©¢�Ñ��|{ 63CÅh¤\}.��xt|2�¾ 
|2Ó�|K���������J�������^��|�Ó��G©-�G}�����| Ye�¾}G«���Êc|2 �|2�^�0�Â ���z¬��xt|2�¾ G«�| ���t�����¾���u�2���^��|2Ó^�KÍ¢��xt|2��z$��}��n�O|
�� �©���}��Â�� �z�|K«�©��J©�����}��73CÅ�ÒC�t�¾�a/�|
��xt| �� �}��.}�������©¢���¾���5Í\}9n6�$©¢��« }9n��A«����t�¢�"x�©MÁJ|���x�|A}�©¢zA|���|{�t|2 �©-�����J�Ô���J�J��|�Ó��"��� ��xt|�}�|{�2����«¿�J�t|lÉv}�|2|Kx����J�t �|P_�Év�OË�Ë�Å
¦Ì�h}�����| X Í�}9n � x�©J}C©¢�¾ �|{©�«t�8}�|{|2�h©�}��t��}�|{�^�t|{����|83 � �¢�0��ªQ|2 �©-�����J��}
|�Ó�|{�2����|K«l���h}�����| Y�ÅC�����O}���«�|2 93P��xt|��¾����|2Ó�|K������|{«
�¾�Z}�����| Y�©¢�O« À�x��¾��x ���J��}���}���}"�¢��3 � �Â�J���¾�-À�|K«Ô���:3 � Åu¤C�Ñ��|2 63S��xt|u©¢ � ���Á-©¢���J �«�|{ "�¢�2}9n � ©¢�O«�}9n � �¾}�©� ������� �©� ��63 }9n �
©���« }9n � z$��}��£�Q|��� �©¢�O}��Â�J �zA|{«l©��J©¢�¾��}��53 � ©���«43Ä �|{}�ªO|K�T����ÁJ|2�¾��Å
¦Ì�¿�O����xÔ}�������©¢���¾����}{Ít��xt�¾}£�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�% �|{}��t����}£���
��À¥�A����}�|2 �����ªQ|2 �©-�����J��}�}9n � � ©¢�O« }9n �� x�©MÁ����t����x�|�}�©�z�|"ªQ�J}��������J�Bn#Í�©¢�O«u��À¥�AªO�^}�}�������|.}�|{�^�t|2�O��|{}¥�����JªO|{ �©¢���¾����}
�2©��%�Q|
|2Ó�|K������|{«�©-�Ñ��|2 93A32� }9n � � �Pu�m�}9n �� p�}9n � � rL�#©���«E� }9n �� �Pu�m�}9n � � p�}9n �� rL� Å$�C����|e��x�©¢�A}9n � � ©¢��«b}9n �� ©� �|e�¾���2���$#����T��À�xt|{ �|K©�}¥z�©M���O|
��xt|.�� ����J���O©¢�c��ªQ|2 �©-�����J��}�}9n � ©¢�O«b}9n � ©¢ �|\���¢�{Å
w
xt|h�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���Æªt �����|K}�}�z�©M�P��|K©�«P��À¥�(���J�����t � �|2�^�u���O}�|{ ��8�JªO|{ �©¢���¾����}ÔÉÂÀ�����xb«t��Êc|2 �|2�^�8�J ��¾���¾��©¢�£����}�|2 ����¾���

ªQ�J}��������J��}�Ëe���h�J|��$�¾�^���Ô�2���$#O�¾���{Å¿ÒC���Â�J ����t��©¢��|2�¾��Í���xt|8�J ��¾���¾��©¢�0 �|2��©-�����J� �O|2��À�|{|2� ��x�|8ªQ�J}��������J��}.�¢�
��xt|{}�|8�JªO|{ �©¢���¾����}
��}��¾�J}��A�Q|{�{©¢��}�|l�¢�\��xt|{�� ��� �©���}��Â�� �zA©¢���¾����}�À�����xÆ�¢��xt|2 ��JªO|{ �©¢���¾����}{ÅPw
x�|2 �|��Â�� �|�Í�À�|l�t|{|{«È����/��t�-À xt�-À���xt|¿���O}�|{ ��
�JªO|{ �©¢���¾����}
À¥|2 �|\�J|2�t|{ �©¢��|K«u�¾���J �«t|2 ¥���u©MÁJ����«8«��¾Á�|{ ��J|2���2|\ªt �������|{zA}{Å

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ´

, V �5V � �%·!RFS T���� ¸{¹Mº���S=Z Ü ¹�	(ºt¸4R Ü S
�h©����¿�ew ©¢�¾���J �����x�zA}&0�¯¢Íc´�Í�¯K±�ÍO³�1���}�|$|�Ó��� �©��¾���Â�� �z�©-���¾���O}
���u �|{}����¾Á�|"��xt|$�2���$#����T�e�O|2��À�|{|2�l��À¥�u�¾��}�|{ ��\��ªQ|2 �©-���¾���O}2Í
}�����xu��x�©-�!3��¾«�|{�^������|2 �}G���,}�����|K}>0�¯¢Í�´)1 Ít��x�©� �©J�T��|{ G����«�|B0�¯M±)1B©¢��«8�� ����J���O©¢��ªQ�J}������¾����}�0 ³�1XÅ��£�-ÀÄÀ�|£�� ������ ��Ó�©���«u©���©¢�¾��}�|
��xt�¾}\ªt ����t�¾|2zlÅ � |����Ç�O|$��xt|�|�Ó��� �©A���t�Â�� �zA©¢���¾���¿��}�|{«¿�Â�� £|{Á�|{ ��%����}�|2 ��£�JªO|{ �©¢���¾���5Å£�e�¾Á�|{�l��À��u|K�^�t��Á-©���|{�J�e}�|K�J��|2���2|{}
k � ~ � jMdlk
m X p�q � r���t8u)w�m,YDr ��©���«]k � ~ � t8u)w�m X r*��jDdlk
m X p�q � rL� ÍQ©���«¿©¢�¿�¾��}�|2 ��£��ªQ|2 �©-�����J�`}9n]~yjMdlkMm[YQp�q � r
À�x�|2 �|�q � ©���« q �
©� �|u©��^� ��x�©¢ �©�����|2 �}{Åuw, �©¢��}��Â�� �zA�����`}9n(©J�2�2�� �«������%���Ek��A«���|{}.���¢�$�� �|{©¢��|u�2���$#����T�$}��¾����|A��xt|uªQ�J}��������J�)���A}9nZ�¾}$���t�¾�
}�xt���Ñ��|{«hÀ�xt|2�¿���£��}
�� �©¢��}��Â�� �zA|{«l©¢�^©¢�¾��}��XjDdlk
m X p�q4��r.Év}�|2|�x��¾���t �|.³^Ë�Åg�£�¢��|.��x�©¢�£�¾�l��xt��}£�{©�}�|.�t��|�Ó��� �©A�¾���Â�� �z�©-���¾���l��}
��}�|{«5Å�ÖÄx�|2���� �©���}��Â�J �zA�¾�t��}9n8©J�2�2�� �«������"����k!�£���¥��|2��|2 �©-��|K}n���J�$#����T�¥�O|2��À�|{|2����À¥���¾��}�|{ �����ªQ|2 �©-���¾���O}2Å�w
xt|C �|{}����¾�����¾���
���B��xt��}��2���$#O�¾������}G�t���¥«�|2��|{ �zA�¾�t�¾}������£©���«�z�©M����|K©�«A���$z�©¢���� �|K}��t����}\ÉJd5}9n#Í7jMdlk
m X p��"rn�� gjDdlk
m,YHp��6r�Ë�«�|2ªQ|2��«t���t��������xt|
|2Ó^�� �©��¾���Â�� �z�©-�����J���È��xO©-�CÀ
©�}¥|2zAªt�¾�-��|K«BÅ xt�� ��¾��}���©�����|JÍt���	�P�¾}¥��xt|���x�©� �©J�T��|{ �����«�| � ��xt|2�lÀ¥|.x�©MÁ�|\���u�2��zAª�©� �| q4�
©���«`q � Év}�|2|:x����J�t �|e³�ËTÅ
¦Ì�¿��xt|��� �}��\|2Ót©¢zAªt�¾|%Év}�|2|Px����J�t �|�,JË�ÍO��x�©-�.���J � �|{}�ªQ����«t}C���8��xt|��� �}��"�����+#��¾���e}�������©-�����J�5ÍQ��xt|�ªt�H?4?2�¾| � � ��}"«��t|$���

��À¥���� ����J���O©¢�c���O}�|{ ������J�%�JªO|{ �©¢���¾����}{Í�À�xt����xl©� �|"�J|2�t|{ �©¢��|{«%������xt|�}�©�zA|�«������tzA|2�^�£}���©¢��|�©¢�O«8�t���C���h�2���$#O�¾���C�O|K�2©¢�O}�|
��xt|2�Ax�©MÁJ|��t�¢����xt|e}�©�z�|��¾��}�|2 ����¾����ªQ�J}��������J��}{Å
�CÍOÎvÏÑÐKÏ0��xt|£��x�©� �©J�T��|2 G�2��«t|�ÍJ�v©¢�¾�¾}n���$©MÁJ����«$��xt|£ª��H?�?{��|\ªt ��J�t�¾|2z �O|K�2©¢�O}�|
��À¥�%�¾��}�|2 ��e�JªO|{ �©¢���¾����}e©¢ �|��2����}���«�|2 �|{« ©�}\�¾«�|{�^�����2©¢�n©���«Ô�2����}�|{�^�t|{�^���¾�%��xt|AªO�^}������¾��� �¢�;}9n ��}e�t�¢��}�xt���Ñ��|{« �t�t�¾�@/J|$��xt|
}�|{�^�t|{����|vk � Å�¦ ��� �¾}.��xt|u�J ��¾���¾��©��0ªO�^}������¾���)��x�|2��}9n(��}"�� �©¢�O}��Â�J �zA|{« ©��J©¢�¾��}���k � ���)��x�|8}�©�zA|�À¥©M�¿��x�©¢�Z�¾� k � ÉÑ��xt|
ªQ�J}��������J�l�¢�=}9n¿��}�©¢��}��A}�xt���Ñ��|K«�ËTÅ
¦Ì� ��xt|8}�|{���J��«)|�Ót©¢zAªt�¾|ÔÉd}�|{|8x#�¾���� �|8®JËTÍ���x�©¢�����J � �|{}�ªQ����«t}e���l��xt|�}�|K���J��« }�������©¢���¾��� �¢�C�2���$#����T�KÍ,��xt|8ª��H?�?{��| � �

��}%«t�t|h���(��À¥�(�� ����J���O©¢�C�¾��}�|2 ��8��ªQ|2 �©-�����J��}���x�©-�l©¢ �|Ô���J�����t � �|2�^�8©¢��«Ç�t�¢�%«t| ���t|K«Ç�J�Æ��xt|)}�©�z�| «������tzA|2�^�l}���©-��|JÅ
Ò£���Â�� ����t�O©-��|{���JÍ�� ÉÂ�J ��¾���¾��©¢�#ªO�^}������¾���QË
�v©¢�¾��}�����}�x����Ñ�:}9nÔªQ�J}��������J�¿�O|K�2©���}�|$��À��8����}�|2 ��\�JªO|{ �©¢���¾����}£©¢ �|$}������¾�������O}���«�|2 �|{«
©J}
�¾«�|{�^�����2©¢�XÅ
¦Ì����xt��}0ª�©�ªO|{ {Í�À�|
ªt ���ªQ�J}�|¥©e�t|{ÀP©�ªtªt ��J©J��x.����}����¾Á�|���xt|C«t��ÁJ|2 ���|2�O��|Gª� ��J�t��|{zlÅ#¦Ì�^����������ÁJ|2�¾��Í¢À¥|
�t�¢���¾�2|
��x�©¢�0}����J ��¾�t�

ªt �|2Á��¾����}e�¾��}�|2 ����¾���hªQ�J}��������J��}\�Â�� "|2ÁJ|2 ����� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���h}���|{ª ��}"}������2��|{�^�e���% �|{�2�-Á�|{ C��x�|��J ��¾���¾��©¢��ªQ�J}��������J�Ô �|2��©-���¾���
�Q|���À¥|2|{�%��À¥�A���O}�|{ �����ªQ|2 �©-�����J��}{Å

 ��78�Þ>A��&27u�#�2���

¦Ì�%��xt��}
}�|K�T�����J�5Í�À�|eªt �|{}�|2�^�¥�J�t 
©¢ªtªt ��J©J��x����A©���x���|{Á^�¾�t��������ÁJ|2 ���|2�O��|�Å=x��� �}������JÍ�À�|eÀ����¾�c���^�� ���«����2|£��xt| /�|{�A�2�����2|2ª��
�¢�
ªQ�J}��������J�hÀ¥�� �«��Â�� >/�|2|{ªt�¾�t���� �©��9/��¢������}�|2 ����¾���¿ªQ�J}������¾����}{Å��£|�Ó��{ÍBÀ¥|$À��¾�������¾Á�|$���t e�t|2À=�ewk�Â�����T�����J�Ô©¢��« }�x��-Àkx��-À
��xt�¾}��Â�t���T�����J�l �|K}��J��ÁJ|{}���xt|�«t��ÁJ|2 ���|2�O��|eªt ��J�t�¾|2zlÅ x#�¾��©����¾��ÍtÀ¥|"À����¾�,}�xt�-ÀÄ��xt|����J � �|{�����t|K}�}¥�¢�����t C©�ªtªt ��J©J��x5Å

� ;= L F D JKI%JPF B�� F�?��9D
x��� �©�����}�|����V���,}���z$�Q����}n�{©¢�¾��|K«�©¢�E#�G  � #�-�Ð��XÍ�� &�«�|{�t�¢��|{}n��xt|e}�|2�G�¢�,©����\�$���f�(C�¢�,}��^z��O�J�¾}n�-Á�|2 ��\Å�w
x�|C|2zAª�����À��J �«
��}��KÅ xt�J ������ & Í^��xt|{��� ����«�|{�t�¢��|{}n��xt|BG�Ð��7	�� � �¢�	�CÅ�¦ �	��~ �"!OÍJ�Â�� ¥}��Jz�|��#Í#!$�%� & Í^��xt|2�$����}G©  6��Ð'&\e8�¢�	�V©¢�O«(!���}
© (*�*) e����+�CÅ0¤kÀ��J �«$�,�%� &e�2©��%�Q|.���J��}���«�|{ �|K«8©�}
©$�Â�t�������¾���-�,.0/!hHp4���4�*p1� ���12 X43 45��s���xt|"Á-©¢�¾�t|"�¢�+�Xm ��rTÍ�À�xt|{ �|
h(6 ��67� ���82 X Í¢��}���xt|£}��^z��O�J�t�¾����xt|��X��xAªQ�J}��������J�A�¢�"�CÅ^x��� 0|{Á�|2 ��9����� &�Í^}�����x���x�©-��� ���;:[htÍ�À¥|C«�|{�t�¢��|�<>= �@? �Ld�mA�;r
Év �|K}�ª5Å � �"=B=)u!d�{�mC�;r�Ë$��xt|�G@#)(*��ÉÂ �|{}�ª5Å-&$�9(*��Ë�}���z$�Q���¥�¢�D�CÅ w
x���}2Í � ��=B=�u!d�{�mFE�G*q*H
u�rP~IEZ©���«J<>=�@? �Ld�m'E;G�q*HMu�rP~ u^Å
¤\}�}��tzA|K�ÄxO©�}�©¢�l©¢�¾ªtx�©��O|2������ÉÂ�¾����|{©¢ TË¥�� �«�|{ {Å�¦ �L� � Í0� � �M� &-Ít��xt|{�N� ��O � � �¾}¥��xt|8G�Ð�eJÎ � �	D��#� � Î � ���f�Ð��TÎ��
	%�¢�P� &e����3
Év��ËQ� � ��}£©Aªt �| �tÓ��¢�R� � Í��J �ÉÂ�¾��ËQ� � ~TS#�Ô©¢�O«U� � ~VS#!OÍOÀ�xt|2 �|WSU��� &.�¾}C��xt|$���J�t��|K}���ªt �| �tÓ¿���JzAz��J�����(� � ©¢��«N� � Í
©���« � ��=B=�u!d�{�mC��r¥ªt �|K��|K«�|{} � �"=B=)u!d�{�mF!7r
�¾����xt|�©���ª�x�©¢�Q|����¾�"�J �«�|{ {Å
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V	��
 nZY\[ � �1]�&
^,Ð���� ~`_ -�Ð #�� #�G  � #�-�Ð�����MÐ�� �6#��N�Q��#�G;�O�Q+ -�Ð��9(2Ï �6� Ðb(2Ð���acbd_�& �Iv�$���f)()+ � #�G�G�Ð9fPnZe�À��J �«t}t+\Î (`f�Ð'&��QÐ9f #�(
I��G�G@��^( �UfXÎ g����haji>f ÎÑÎ g8Î I2dk�M_ � � Ð��bdk�haji�f ÎÑÎÑÎ g8Î IQ�=Î (B#8�6��QÐ�+X "�N'An+l �$���f #��"fBdk�%_ � � Ð�� d
� �%a Î m=Ð2Î�� � Ð��
d]~ � �"=B=�u4d�{�mC�;rB��2d ~ � ��=B=�u!d�{�mA�;rLn X Ï
o U Ø�Ü ¹ Ø 	 � ^#Ð���� �:#��"fQ�=� -�ÐA���$&�"��cÐ�+X "�N'^n+l �$���f)(2Ï �"� Ð � �� � #��ÌÐ��6#��XÎF��`�IL� ��#��6f��=�m+l� �TÎ����ÌÐ��9� ��pq�=�����(TÎ�+X "Go'
���\�=� +nÎ (�#AnZl �$���fAÎ m Ð�Î�� � Ð���<>=�@? �Ld�mA����r$~ � ��=B=�u!d�{�mA�^�!rB���<>=�@? �Ld�mA����r�~ � �"=1=�u!d�{�mA�^�!rrn X Ï
s ¹ Ü5Ü Z�V5�ut Ðg "�� � Ð�Ð9f -�'uÎ��"f�� � �XÎF�����]� � Ð�G�Ð��
	D� � �I�� � �
v�w #�(TÎ (:(9�ÌÐ  �x� � � �D~ X #��6f9� � � ��O(�Î (*��(��I&#v�"#��N�Q��#�G��O�Q+ -�Ð���dGÏ �6� Ð��bd
� � Î (�#An+l �$���f -�'zy�Ð'&��OÎ��dÎF��N{OÏ � Ï
v �*�6f�� � �dÎF�� � '� O�� � Ð�(TÎ ( �eÎ Iz� � � �;6�w2� � Ð��$� � � � Î (&#An+l �$���f�Ï
v �*�6f�� � �dÎF��[(9�ÌÐ  ��^,Ð��K� � � ��~ w 
 X Ï �6� Ð��k� � ~`|-SÇÎ ( #�n+l �$���fPI���b(��+�Ð(|}�~_ #��6f-S �Ta (*� ��� � � #��
� S	�D~ w�Ï t Ð � #��-Ð �P� ���=�X~ mC|-S7r��=��~�| mFS��^�4r�(TÎ�� � Ð � �� � #��ÌÐ��6#��XÎF��hÎ (:#)(9(� � ÎF#��XÎ��MÐKÏ w '9y�Ð'&���Î��XÎF��j{QÏ � #��6fP� � Ð
Î��"f�� � �XÎF�� � '� O�� � Ð�(�Î (B�GÐ � �� � G �Of�ÐD� �\�^��Î (�#AnZl �$���fJÏ

�\�i���O�!���*�



¯K² �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

wAÉ�jMdlk
mon � p�q � p�� � rQÍ�jMdlkMm n � p�q � p�� � rKË �
� Ø ¸�� � � ��� m�jDdlk
mon � p�q � p�� � r�r ºQS,Ý

�=� � ��� m�jDdlk
mon � p�q � p�� � r�r
R�Z É � ���	�=� Ü ¹ É � � ~ �=�ÇºQS#Ý � m�q � r�� � mFq � r�Ë�Ë
¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹7S jDdlk
m n � p�q � p�� � r
Ø �-· Ø R�Z É � ��
	�=� Ü ¹ É � � ~ �=�SºQS#Ý � m�q � r �	� mFq � r�Ë^Ë

¸)U Ø S ¹ Ø ¸ �G¹QS jDdlk
mon ��
 X p�q � pFn � � � r
Ø �2· Ø ¹ Ø ¸ �G¹QS d5}9n\mFjMdlk
mon��)p�q!�)p��X�4r�r

Ø S�Ý2R9Z s

wAÉ�jMdlk
mon6��p�q4��p��X�4rQÍ�t8u)w�m n���rKË �
R�Z n�� � n�� ¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹QS jMdlk
mon6��2 X p�q4�!p�n6���A�4r
Ø �-· Ø R�Z n6����n�� ¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹QS jMdlkMm n6��p�q4��p��X��r

Ø �2· Ø ¹ Ø ¸ �G¹QS jDdlk
mon � p�q � p�n � � � r
Ø S�Ý2R9Z s

wAÉ�t8u)w�mon � rQÍ�t8u)w�m n � r{Ë �
R�Z n � �"n �k¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹QS t8u)w�mon � r
Ø �-· Ø R�Z n ��� n �k¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹QS t8u)w�m n � 2 X r

Ø �2· Ø ¹ Ø ¸ �G¹QS d5}9n\mFtvu!w�mon � r�r
Ø S�Ý2R9Z s

wAÉ�t8u)w�mon6��rQÍ�jMdlkMm n��Dp�q��Mp��2�4rKË �
R�Z n����"n�� ¸�U Ø S ¹ Ø ¸���¹QS t8u)w�mon6��r
Ø �2· Ø ¹ Ø ¸���¹7S t8u)w�m n6� 
 X r
Ø S�Ý2R9Z s

x#�¾���� �|�Y73 �£|2À �ewÄ�Â�t�������¾���5Å

x��� �|�Ót©�z�ª���|JÍ;� � ~ hDhtÍ#� � ~ X Y ��Y�©¢�O«$� � � � ~ hDh X Y ��Y.©� �|�ntÃ À¥�� �«u�t���Q� �X~ � �� x���}��t�¢�KÅ
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V � 
������������������� � ��� nZY\[ � �B]�! &
�6� ÐAÐ)(���Î��)#�G�Ð�� � Ð&��Ð�G@#��dÎF�����]� � Ð:(2Ð����I; ��B�$���f)(Qa Î (�f�Ð'&��QÐ9f -�'��
� �0/�� � ��� � ��=B=�u!d�{�mA� � r�~ � ��=B=�u!d�{�mA� � r�#��"fK<>= �@? �Ld�mA� � r�~T<>= �@? �Ld�mA� � r)+OI���Q� � +	� � �Na%Ï
s ¹ Ü��GÜ ·!RÂ¸!R Ü S �M
�������� � ��O��� ��� ���C� �1&
�6� ÐAÐ)(���Î��)#�G�Ð�� � Ð���Ð�G@#��dÎF�� / �¬Î (�#% ��¾��x^�C���J�t�� ��t|{����|�+=� � #���Î ()+�I����#�G�G�SU�Ua �

� �0/�� � ��� � � S /�� � � S
w
xt|"ªt ����¢���¢����xt��}�ªt ���ªQ�J}��������J�8��}���©J}�|K«8�J� ½ | �����������J��}�³�Å¾¯.©¢��«%³�Å ±�Å

� ;[: � >��! 9B Q7I�JKF5B
Ö)|�|2Ó���|2�O«.��x�|��¾��}�|2 ��#��ªQ|2 �©-�����J�.À�����x�©£�t|2ÀZª�©� �©�zA|���|{ 5��x�©-�0���J�J��©¢�¾��},©$ntÃ À��J �«"�J��Á��¾�t����xt|�ªQ�J}������¾����}#���2����ªt��|K«��Q|��Â�J �|
|{Á�|2 ��%�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���¿}���|{ª5Å\w
x���}\©¢�h�¾��}�|2 ��£��ªQ|2 �©-�����J�¿�O|K����zA|K}�32jMdlkMm nlp�q�p���r£À�xt|{ �|An �¾}C��xt|��¾��}�|{ ������J�¿ªO�^}������¾���,Í"q
��xt|8��x�©� �©J�T��|{ e���h�Q|u©�«t«t|{«Z©¢�O«"��©Pn�ÃXÀ¥�� �«BÅ � |�� �$# E#=%�Q|���x�|8}�|2���¢����x�©¢ �©�����|{ �}{Å�Ö |%«�| ����|���xt|u}�|����¢�
|{«������¾�t�
�JªO|{ �©¢���¾����}�©J}G�Â�J���¾�-ÀC}43 %

~ /!jMdlk
mon\p�q�p���rr��n��h_k©¢��«`q�� �$# E#=�©���«&� �-a 3
' /!t8u)w�mon"r+��nh��_ 3

Ö)|\�O}�|"©¢�u����«�| �O�t|{«8�Â�t�������¾���vd5}9n�.
%

4
%
���� �|2ªt �|{}�|2�^�G���t�¾�c��ªQ|2 �©-���¾���,ÍOÎvÏÑÐKÏ0��xt|e��ªQ|2 �©-���¾���u��x�©¢�¥x�©J}G����|2ÊQ|K�T�

�J��©"«�������z�|{�^�0}���©¢��|JÅ#Ö)|C©¢��}��"«�| ���t|�©\�Â�t���T�����J� ��� À�xt����x�|{��©¢����|K}����.���J��}��� ��O�T�6ntÃ À��J �«t},�Â ���z |K«����������.��ªQ|2 �©-���¾���O}2Å

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ¯�¯

¦ �C��}C«�| ���t|{«l©J}¥�Â���¾���-ÀC}43
��� .

%
4 a

��� m�jDdlk
mon\p�q�p���r�r ~

������ �����
n ��� � ~��
n�� ��� ���~��£©���«

m n ~ � �"=B=�u4d�{�m ��r
�� ^n ~ � ��=B=�u!d�{�m ��rLn X r

� ����xt|{ �À���}�|
©���« ��� mFtvu!w�mon6r�r�~�n,Å ^¥�¿���J�^ÁJ|2�^���¾���,ÍtÀ�|$ªO�^}�| ��� mFd5}9n\m�}9n"r�r2~ ��� m�}9n"r��Â�� £|{Á�|{ �����ªQ|2 �©-�����J�`}9n �

%
ÅC¦Ì�t������©¢�¾�¾�

À�xt|{�¿©¢�l���O}�|{ ��C�JªO|{ �©¢���¾���8��}��J|2�t|{ �©¢��|{«%�¾���{©¢�¾���8���£xO©�}�©¢�l|{z�ªt����ntÃ À¥�� �«uª�©� �©�z�|2��|{ 4s�xt|{����|�}�����x¿©¢�l��ªQ|2 �©-�����J�8��}��¢�
����ªQ|&jDdlk
mon\p�q�p\�*rTÅ
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V , 
���� !���� �K����� �1�������%�7������� � &�$
�
Î��MÐ��[���$ÔÎ��H(2Ð��*�:9 tÐ���#��dÎF��H(B}9n � ~ijDdlk
m n � p�q � p�� � r`#��6fv}9n � ~ijMdlkMm n � p�q � p�� � r{Ï t Ðv(�#�'E� � #���}9n � #��"f }9n � #���Ð
Ð)(���Î��)#�G�Ð�����Î m �
� ÏXq � ~ q � i;#��"f +
� Ï ��� mF}9n���r / � ��� mF}9n"�!r{Ï
� x� ��Jz���xt��}C«�| ���t�����¾���¿À¥|��2©���«�|K«����2|.��x�©¢�X}9n � ©���«`}9n � x�©MÁJ|e��xt|�}�©¢zA|.�¾��}�|{ ������J�%ªQ�J}������¾���¿}��¾���2|"��xt|{�� �n�ÃXÀ¥�� �«t}

©� �|"|{�^�t�¾Á-©¢�¾|2�^�{Å
^
©�}�|{«����u«t��ÁJ|2 ���|2�O��|
ªt ����t�¾|2z�}��¾���¾��}��� �©-��|K«����8~�|K�T�����J�P,�Í�À¥|� �|K«�| �O�t|e�ewV�Â�t���T�����J�����$��}������"��xt|�n�ÃXÀ¥�� �«$�2�����2|2ª��KÅ

¦Ì�Wx����J�t �|�Y�Í¥À�|l���¾Á�|¿©����CªQ�J}�}����t�¾|��� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J��}� �|{�J©¢ �«��¾�t��jMdlkh©���«[t8u)w�Å �£�¢��|l��xt|¿��}�|l�¢����� �Â�t�O�T���¾���Æ��}
�J�t���)��}�|{« ���hx�©���«��¾|u���O}�|{ ��$�JªO|{ �©¢���¾����}{Åh�e��ÁJ|2�(©��Z����}�|2 ����JªO|{ �©¢���¾��� }9n,Í ��� m�}9n"r.�J��ÁJ|{}�©8ntÃ À��J �«)À�xt����xZ �|K}����� �|{}
©����
ªQ�J}��������J��}����{���tª���|K«(��� ��xt|��¾��}�|{ ��A��ªQ|2 �©-�����J� }9nÆ}��¾����|�����À
©�}���|{�t|2 �©-�����J�5Å Ö | �� �}��A���Jz�ªO©¢ �|u��x�| ��� ÁM©�����|{}
��� jMdlk
mon6��p�q4��p��X�4rA©¢��«�jDdlk
m n��Mp�q��Dp��2�4r	�¢ÅÄ¦ �\��xt|2�¾ &n�ÃXÀ¥�� �«t}A©¢ �|%|K�^��©¢�XÍG��xt|2�ÆÀ¥|h���Jz�ªO©¢ �|8��xt|2�¾ 8��x�©� �©J�T��|{ �����«�|{}{Å
ÖÄxt|{�ÈÀ¥|�x�©MÁ�|8��xt|l}�©�zA|���x�©� �©J�T��|2 ���� �Q|�����}�|2 ���|K«(�¾�(��xt|¿}�©�z�|%ªO�^}������¾���V��xt|{�V��xt|h�ew �Â�t�������¾���P���¾Á�|{}$��x�|%���t�¾�
�JªO|{ �©¢���¾��� d5}9n,Í�ÎvÏÑÐKÏ.�J�t|$�¾��}�|2 ��\��ªQ|2 �©-�����J�¿z$��}��\�Q|�|�Ó�|{�2����|K«h©¢��«¿��xt|��¢��x�|2 e���t|�z$��}��\�Q|��¾������ �|{«�0¾¯K±!1 Åe�h�� �|2�-Á�|{ {Í
��xt|��� �©���}��Â�J �z�©¢���¾�����¢� d5}9nh��}C�t���£zA|2�^���¾���t|K«l����x#�¾���� �|BY�Í��t���\��xt��}£�{©�}�|���}CÁ�|{ ��%}��¾zAªt��|JÅ�¦Ì��«�|{|{«BÍO�Â�� C|{Á�|{ ��%|{«������¾�t�
�JªO|{ �©¢���¾����}^n\pFn � �

%
À¥|.���Jz�ª���|2��|e��xt|�«t| ���t�����¾���l���#uk���"3

u�mJd5}9n=mF}9n6r*p�}9n"�ar ~ d5}9n\m	u�mF}9n\p�}9n"�@r�r
u�mF}9n � p�d5}9n\mF}9n6r�r ~ }9n �

��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V X 
������
 �P� � �1�������K�����R&�$
�
Î��MÐ��8}9n � #��"f }9n � �N�$ � �� � �Q�*��Ð��O��Î��O(�Ð��*�$� �Ð���#��XÎF��O(:fJÐF&$�QÐ9fK��`� � Ð>(�#�+�Ð � ���� Ð�eM�Qf�t � mF}9n � r$~ t � mF}9n � r�g¢Ï �6� Ð��
}9n � #��"fB}9n � #���Ð�Î��(�2���$#����T� +gf�Ð��"�� Ð9f�}9n �� }9n � Î m ��� mF}9n � r�~ ��� mF}9n � r2Ï t ÐPf�Ð��"�� Ð�-�'B}9n ��� }9n � � � Ð�I�# � �g� � #��
� � Ð�' fD8�"�� � �����Î � �ÌÏ
¦Ì���¢��xt|2 
À¥�� �«t}2Í�©��{���J �«��¾�t�$��� ½ | ���t�����¾����³�Å ³�Í^��À¥���2�����2�t � �|2�^�¥����}�|2 ��
��ªQ|2 �©-���¾���O}g}9n��\©¢��« }9n��"©¢ �|\���¢�
���l���J�$#����T�

��Êh��x�|2�¾ �ntÃ À��J �«�}¥©� �|"«���ÊQ|{ �|{�^�{Í5ÎvÏÑÐKÏn|{����xt|2  ��� mF}9n6��r � ��� m�}9n��!r¥��  ��� mF}9n���r 
 ��� mF}9n"�!r�Å

� ; 
 ���0ACG S9TKU�D
¦Ì����x��¾}C}�|{�����¾����À�|.©�ªtªt�¾�8���� ¥ª� ��JªO�^}�|K«%©����J�� �����xtz����%��xt|.ª��H?�?{��|K}�ªt �|2Á����J��}�����ªt �|{}�|2�^��|{«%���¿}�|{�T�����J�b,�Å

x��¾���t �|$°u�¾�¾����}��� �©-��|{}C��xt|� �|{ªt�¾©M���¢� � �$ªt�H?�?{��|JÅ£ÖÄxt|{��}9n � ��}£ �|{�2|2�¾Á�|{«l�J�h}�����|A±�ÍQ���"��}C�� �©���}��Â�J �zA|K«�©J�2�2�� �«������A���
}9n"��Í�ªt ���«������¾�t�¿��xt|8}�©¢zA|u�JªO|{ �©¢���¾��� }9n �� À�����xV©¢�Z�tªc«t©¢��|{«(ÁM©�����|u�¢��n�ÃXÀ¥�� �«ÔªO©¢ �©¢zA|���|2 �|K�J�O©¢��}.��� � Y��XÅh¤¥�A}�����| �tÍ
}9n"�.�¾}C���^��|{�� �©-��|{«%�^�%�O|{�������� �©¢��}��Â�� �zA|{«�©��{���� �«��¾�t�����8}9n � ÅG¦ ��}£«�|{��|2���¾���lªO�^}������¾���l��}��¾���� �|{©J}�|K«BÅGw
x���}{Í���xt|$ �|K}��t�����¾�t�
�JªO|{ �©¢���¾����}
��}2}9n �� ~ t8u)w�m�MrTÅ
ÖÄxt|{� }9n � ��}
 �|K��|2�¾Á�|K«8�J��}�����| Y�Í����Cz$�O}��C�Q|"�� �©¢��}��Â�� �zA|{«%©��2�2�� �«��¾�t�$������xt|�}�|{�^�t|{����|K� }9n � p�}9n �� �#©�}¥�Â�J���¾�-ÀC} 3

u�m ������ ��� �jDdlk
m��Opw\"p\�9r�p���� �� �!� �t8u)w�m[YDr�r$~ ��� " �� �!� �jDdlk
m[YQpw\"p!� ����r
¨�|K}����������t�%�Â ���z ��x�|$�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���5ÍQ��x�|��¾��}�|2 ��eªQ�J}��������J�Ô«�|K�� �|{©�}�|{}e©¢�O«¿��x�|�n�ÃXÀ¥�� �«t}CÁ-©����t|���}\|K�^��©¢��}C���8��xt|A���O}�|{ ��
ªQ�J}��������J�l�¢�=}9n��MÅ

#%$'&)(*(*+-,/.�021�34065�798:8<; � = 
 ���?> 
 �A@ !�! 
 �#�'B�� ��� �����*���*C �?> 
 � ��� 
�! �/�!B 
�!�� �����*� 5�7ED
�\�i���O�!���*�



¯M± �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

x����J�t �|.°O3n���J � �|{���¥|2Ó�|{���t���¾���l�¢� �;� ª��H?�?{��| � � Å

u�m ��� " �� ��� �jMdlk
m,YQp)\"p4� ���Jr9p ��� "�� ��� �jMdlk
m,YHpw\"p4� Y)�Jr�r�~ ��� " "�� ��� �jDdlk
m�Hp��\p4� YQ� ���Jr
¤\}
��xt|.�¾��}�|2 ���ªO�^}������¾���l©¢ �|\|K�^��©¢��}2Í�n�ÃXÀ¥�� �«t}�Á-©¢�¾�t|{}�©� �|"���Jz�ªO©¢ �|{«�36ntÃ À¥�� �«u�¢�^}9n � � ��}
�� �|{©¢��|2 ¥��x�©¢��ntÃ À��J �«8�¢�^}9n �� ÍO}��
��xt|.���O}�|{ ��CªQ�J}��������J�%z���}��C�O|"�¾���� �|{©J}�|K«BÅ
¦ �¥�¾}���zAªQ�� ���©��J�������t�¢��|�Í���}����t�XntÃ À��J �«t}n��x�©¢�G��xt|£�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾�����Â�t�������¾���%x�©�}G�O|{|2�%©��t�¾|�����«�|���|{�T�¥��xO©-�G��xt|\��À��

�JªO|{ �©¢���¾����}\À�|{ �|�«���ÊQ|{ �|{�J��©¢�\��xt|2�¾ "�� ����J����©¢���¾�t�%}�����|{}{Å�w
x���}{Íc��xt|A �|{}��t���������u�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�h��}\���¢�.©8���t�¾����ªQ|2 �©-���¾���
d5}9nh�2���^�� �©¢ ������A��x�|.|�Ó�|{�2�����¾�������¿}��t��}�|{�����¾���l}�|K�T���¾���`,tÅ¾¯�Å

¦Ì� ��xt|�}�©¢zA|�À¥©M�JÍ5©-�.}�����| �tÍ\}9n � �¾}e�¾�^��|2�J �©¢��|K«h���h���Jz�ª������¾�t����xt|��Â�J���¾�-À������8�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾����}\©��2�2�� �«��¾�t�u���%��xt|
}�|{�^�t|{����|K� }9n��M��}9n �� �N3

u�m ������ ��� �jDdlk
m�Hpw\"p\�*r�p ��� �� �!� �jMdlkMm[YQp)\"p �*r�r�~ ��� " �� �!� �jDdlk
m �Opw\"p!� ����r
w
xt|"�� �©���}��Â�� �zA©¢���¾���%�����2 �|K©�}�|{}���x�|.����}�|2 ���ªO�^}������¾���l©¢�O«%��ªQ«t©¢��|K}¥��xt|2n�ÃXÀ¥�� �«uÁ-©¢�¾�t|"������xt|.����«%����}�|2 ��CªQ�J}��������J�5Å

u�m ��� " �� ��� �jMdlk
m ��pw\"p4� ���Jr9p ��� "�� ��� �t8u)w�m��
r�r�~ ����" "�� ��� �jDdlk
m��Op��\p4� �O� ���Jr
w
xt|.�¾��}�|2 ���ªO�^}������¾���l��}�«�|{�2 �|K©�}�|{«BÍ�©¢�O«8��xt|.����«%����}�|2 ����¾����ªQ�J}��������J�%��}�ªt �|2ªQ|2��«t|{«8���A��x�|2ntÃ À��J �«8ÁM©�����|�Å

x��¾��©¢�¾���JÍ�À�|.�J����©����%��x�|�}�©�z�|"�JªO|{ �©¢���¾����}¥���l}�����| Y�©���«�}�����| �Os�ntÃ À��J �«t}
©� �|e|{�^��©��¾}�©J�2���J �«t���t����� ½ | �����������J�¿³�Å ±�Å
x��¾���t �|�´ }�xt�-ÀC}� �|{ªt��©M�)���e©��t�¢��xt|2 AzA�� �|��2��zAªt�¾|�ÓVª��H?�?{��|JÍn��xO©-�ux�©J}���|2Á�|{ A�O|{|2�Ä}��J��ÁJ|{«V�^�Z����xt|{ u©¢�¾���J �����xtz�}

�Q|��Â�J �|JÅn¤��2���J �«t���t�$����}��t��}�|{�T�����J� ,�Å�¯JÍJ��xt|.zA�¾}���©D/�|"©¢ªtªQ|{©� �|K«u�J�%}�����| ,�Í��Â ��Jz ��xt|e�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾��� u$É�}9n���Í5� }9n �� ��}9n � �� �ÂË
À�xt����xlÀ¥©J}¥|2Á-©¢�¾��©-��|{«%���Pd5}9n#Å��C�-À.Í�À�����xl���t C}����¾�������J�5Í���xt��}
�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���u��}C���JzAªt����|K«l©�}¥�Â���¾�¾�-ÀC}�3

u�m ��� �� ��� �jMdlk
m��Op��lp\�*r9p4� ����"�� �!� �t8u)w�m[YDr9� ����" "�� ��� �jDdlk
m,YHp��\p4� YQ� ���JrN��r

~�u�m�jDdlk
m[YQp��\p4� ���Jr*p ��� " "�� �!� �jDdlk
m,YHp��\p4� YQ� ���Jr r$~ ��� " "�� �!� �jMdlk
m��Hp��lp!� YH� ����r�r
§0Ó�|K���������J�¿�¢�0 �|K}����������t�8}9n � �� ���¾Á�|K}
��x�|$���J � �|{���£}���©-��|���©���Ó�Ó��\�J�l}�����|�,�Í�À�xt����xh���J�^ÁJ|2 ���|eÀ�����x¿��x�|$}���©-��|�������©¢�¾�t|{«

�¾�¿}�����|$±tÅ

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ¯4,

x����J�t �|.´O3n���J � �|{���¥|2Ó�|{���t���¾���l�¢� � �"ª��H?�?{��| �=��Å

� ;F� ' F�?�?�U{Q7I�B U{D D
¦Ì����x�|"�Â���¾���-À��¾�t��Í�À¥|"���¾Á�|\��xt|��2�� � �|K�T���t|{}�}¥�¢�#�J�t C©¢ª�ªt ��^©���x%�^�8ªt ��-Á��¾�t����x�©¢�43
¯�Å
���t \�ewÇ�Â�t�������¾���¿«���|{}
�t���C���^}�|e�� �©J�9/��¢�#�¾��}�|2 ����¾����ªO�^}������¾���O}�s
±�Å
�� ����J���O©¢�c �|{�¾©¢���¾���%�O|2��À�|{|2����À��A�¾��}�|2 ��
�JªO|{ �©¢���¾����}¥��}�ªt �|{}�|2 �Á�|K«����u�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�5s
,tÅ����J��«������¾����} �2� ©¢�O« �g� ©� �|"}�©¢����} �O|{«BÅ

X\V X\V	� - Ü S�· Ø ¹��tº�¸4R Ü S Ü Z ntÚ�Û$Ü ¹MÝ�·
¦Ì����x�|"�Â���¾���-À��¾�t��Í�À¥|.}�x��-ÀÄ��x�©¢�C���t \�ewÇ�Â�t�������¾���¿«���|{}����¢�����^}�|.©��^�8�����Â�J �z�©¢���¾���l©¢�Q������ªQ�J}��������J�%À¥�� �«t}{Å
��Ø 	 	(ºZ� �
Î��MÐ��]#���Î��H(2Ð��*�$9 tÐ���#��dÎF��P}9n � ~ jMdlk
mon � p�q � p�� � r2(*� �9� � � #�� ��� mF}9n � r �~V�MÏ��l��eÐ��MÐ��*'�Ð9f¢Î��dÎ��7	K� �Ð���#��dÎF��
}9n��

%
+ ��� mF}9n � r.Î (�#K(9�*)�eb�I���� m�uBmF}9n � p�}9n6r�r2Ï

s ¹ Ü5Ü Z�VC� ^#Ð��=}9n��� ~ u�mF}9n � p�}9n"r&#��"f ��� mF}9n � r�~ n � � � Ï �6� Ð���+;�GÐ � ��O(TÎFf�Ð��&���$ � #)(2Ð*( �
� ÏX}9n ~ jMdlk
mon\p�q�p���r �Q^#Ð�� �^� ~ ��� mF}9n � r�#��"f �\� ~ ��� mF}9n6r2Ï

v Î I(f � ���	�=� ��jf �^� ~ �\� #��6f � m�q � r�� � mFq�r�g�g8� � Ð��v}9n � � ~ }9n � i
v Î IUf � � 
 � � ��-f � � ~ � �]#��"f � mFq4�4r>: � m�q�r g�g � � Ð�� }9n � � ~ jMdlk
mon�� 
 X p�q4�)p��X��rP#��6f�n6� �X�%Î (K#8(*�*)�e �I
��� m�}9n � � r�i
v Î I � m�q � r�~ � m�q�r:� � Ð�� }9n � � ~Wd5}9n=mF}9n � r�#��"f ��� m�}9n � r�~ ��� mFd5}9n\m�}9n � r�r2Ï

� ÏX}9n ~ tvu!w�mon6r

v Î I^n���:�n � � Ð��b}9n � � ~ jDdlk
mon���2 X p�q4��pFn�� �X��r&� � Ð���n6� �X��Î (B#P(*�*) eb�I���� m�}9n � � r�i
v Î I^n � ��n � � Ð��b}9n � � ~ }9n � i
v Î I^n � ~ n � � Ð��b}9n � � ~ jDdlk
mon � p�q � p�n � � � r�#��"f2n � � � Î (�#K(9�*)�eb�IA}9n � � Ï

w
xt|��Â���¾���-À��¾�t�A��x�|2�� �|2z<}�����ª��t�¾©¢��|K}���xO©-�C��xt|�|�Ó���|2��}����J�l�¢�0���t "�ewS�Â�����T�����J�l���8}�|{�^�t|{����|JÍ,ÎvÏÑÐKÏ0u�&-ÍQ«���|K}��t�¢�\���^}�|
©��^�8�����Â�J �z�©¢���¾����}�©��O�J����ªO�^}������¾����À��J �«�}2Å
o U Ø�Ü ¹ Ø 	 � �
Î��-Ð�� #��ÄÎ��H(2Ð��*��� �Ð���#��XÎF�� }9n��]~ jDdlk
m n6�)p�q4�)p��X��rb(*� �9� � � #�� ��� m�}9n6��r �~ �MÏ��\��hÐ��MÐ��*'�� �Ð���#��dÎF��
(2Ð)(���Ð�� � Ð>k!u1*�+ ��� m�}9n � r.Î (�#P(*�*)�e �I���� m�u�&DmF}9n � p�k!u *�r�r{Ï

�\�i���O�!���*�



¯{³ �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

s ¹ Ü5Ü Z�V , � (�(*�Q+�Ð2dÆÎ (:� � Ð&G¾Ð��7	�� � �IXk!u1*tÏ t Ð� "�� � Ð�Ð�f.-�'�Î��"f�� � �XÎF�� ��vdGÏ
v�w #�(TÎ (:(9�ÌÐ  �;d`~ hOÏ �6� Ð��`k!u *�Î (�Ð�+X "�N'v#��"f8�GÐ � #��-Ð9u�&�m�}9n � p4� ��r�~ }9n � Ï
v �*�6f�� � �dÎF�� � '� O�� � Ð�(TÎ ( �^I���Ad���h�+ ��� mF}9n6��r.Î (�#P(*�*)�e �I ��� m�u�&�mF}9n���p9k!u1*�r�r2Ï
v �*�6f�� � �dÎF���(*�ÌÐL �9^,Ð��^d 
 X � � Ð�G¾Ð��7	�� � �I k4u *tÏ �6� Ð��Ek!u *�~ � k!u * � ��}9nH�CÎ (&(2Ð)(���Ð�� � Ð�I���*+AÐ9f -�'`#v(2Ð)(���Ð�� � Ð:k!u * �
� � �(�Ðg� � ÐgG¾Ð��7	�� � Î (\d�#��6f2(��+�Ð�Ð9f-Î��XÎ��
	:9 tÐ���#��XÎF��:}9n��

%
Ï t Ð � #��MÐ#u & m�}9n � p!� k!u *�����}9nH�Jr�~ u�m�u & mF}9n � p�k!u *�� r*p�}9n6r2Ï

w '��7(TÎ��
	W^#Ð�+�+K# � + ��� m�u�&DmF}9n��)p�k!u * � r�reÎ ( #�(*�*)�e8�I ��� m�u�&�mF}9n���p!� k!u * � ��}9nH�Jr�r�~ ��� m�u�m	u�&�m�}9n6��p�k!u * � r�p�}9n"r�r2Ï
w ' Î��"f�� � �XÎF�� � '� O�� � Ð�(TÎ (`#��6f]� � Ð �N��#��O(TÎ��dÎ��KÎ���'��IP(*�*)�e���Ð�Ga#��XÎF���+:�GÐ � �� � Go�OfJÐb� � #������ mF}9n���r8Î (b#](9�*)�e��I
��� m�u�&�mF}9n���p9k4u *�r�r I����Ð��-Ð��*'K(2Ð)(���Ð�� � ÐB�I&9 tÐ���#��XÎF��O(�k!u1*tÏ

X\V X\V � s£Ü ·4Rv¸4R Ü S �8Ø �vºt¸4R Ü S�·
Ö)|.�2©¢�8��}�|\��x�|eªQ�J}������¾���u �|2��©-�����J��}G�Q|���À¥|2|{�8�¾��}�|2 ��¥�JªO|{ �©¢���¾����}�©�}
©¢� Î��O��#��TÎF#�� � Ðg "��� �Ð��*�N'AÀ�xt�¾��x%z$��}����O|eªt �|{}�|2 �Á�|K«
À�xt|{����xt|K}�|.�JªO|{ �©¢���¾����}
©¢ �|\�� �©¢��}��Â�� �zA|{«�©¢��«%|�Ó�|{�2����|K«����l©¢�¾�5 �|2zA�¢��|"}�����|{}{Å�Ö |�«t| ���t|"��xt��}�ªt ���ªQ|2 ����u©�}¥�Â���¾�¾�-ÀC}�3
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V�� 
���� �%� ���P�O��� ���	� ���v��� ����&%$ �¥Î��-Ð�� �N�$ � �� � �Q�*��Ð����,Î��O(�Ð��*��� �Ð���#��XÎF��H(g}9n � #��"f>}9n � +^#��"f�G�Ð���}9n � � #��"f
}9n �� -�Ð&� � Ð2Î��:�N��#��O(�I���*+P#��dÎF���I���*+�(:��Ð�(N tÐ � �dÎ��-Ð�Go' #�� 	�Î��MÐ��E��Ð�+K��ÌÐ:(TÎ��ÌÐ �
v Î I���� mF}9n � r 
 ��� mF}9n � r:� � Ð�� ��� m�}9n � � r 
 ��� m�}9n �� r i
v Î I���� mF}9n � r � ��� mF}9n � r:� � Ð�� ��� m�}9n � � r � ��� m�}9n �� r{Ï
¤��{���� �«��¾�t����� ½ | �O�t�������J�%³OÅ ³OÍJÀ¥|"�2©¢��«�|{«t����|\��x�©¢�
��À�������}�|2 ��
��ªQ|2 �©-���¾���O}�«����t���
�2���$#����T�
���,��x�|2�¾ ¥ªQ�J}������¾���8À¥�� �«t}

©� �|¿«���ÊQ|{ �|{�^�{ÅP¦Ì�È��xt|��Â���¾���-À��¾�t�OÍGÀ¥|l}�xt�-À���xt|h���J � �|{�����t|K}�}��¢�e���t %�ew��Â�t���T�����J�¬ÉFx����J�t �|]Y�Ë�À�����xP �|{}�ªQ|{�T�A��� ��xt|
�¾��ÁM©� ���©¢�O��|"ªt ���ªQ|2 �����Å
��Ø 	 	(ºN� �
Î��MÐ��E�N�$ � �� � �Q�*��Ð����GÎ��H(2Ð��*�g9 tÐ���#��XÎF��O(X}9n � #��"f�}9n � Ï��\��$Ð��-Ð��*'%Ð9f¢Î��dÎ��7	 9 tÐ���#��XÎF��`}9n��

%
�

}9n6� � }9n�� ~
	 u�mF}9n��!p�}9n6r � u�m�}9n���p�}9n"r
w
xt��}
�¾|2zAz�©�}�xt�-ÀC}���x�©-�C�J�t \�ewÄ�Â�t�O�T���¾���lªt �|{}�|2 �Á�|K}���xt|.�¾��ÁM©� ���©¢�O��|eªt ��JªO|{ ����JÅ

s ¹ Ü5Ü Z�VLX t Ð � #��-ÐE�  � ��H(TÎFf�Ð��]�N�$ � #�(�Ð�( ��}9n ~ jMdlkMm nlp�q�p���r #��6fE}9n�~ t8u)w�m n"r2Ï �\��¿Î��O(*�L#�� � Ðc+ � ��O(TÎFf�Ð��]� � Ð
I��G�G@��0Î��7	 � #)(2Ð �2}9n6��~yjDdlk
m n6�)p�q4�)p��X��rP#��6f�}9n"�>~yjMdlkMm n��Dp�q��Dp�� � r&(*� ��� � � #��^}9n]~ }9n��v#��"f ��� mF}9n���r � ��� mF}9n��!r2Ï
t Ð � #��-Ð�� � Ð;I��G�Ga��0Î��
	b�N��#��H(JI���*+K#��XÎF��O( �
� ÏX}9n � � ~ u�mF}9n � p�}9n6r$~[d5}9n=mF}9n � r i
� ÏX}9n �� ~ u�mF}9n"��p�}9n6r$~WjMdlk
mon"� 
 X p�q4�)pFn�� �2�!r

t Ð � #�� � �� � Go�OfJÐ�� � #�� ��� mF}9n � � r � ��� m�}9n �� r2Ï %QÎ�� � Ð�� � Ð$nZl �$���fb���f�Ð�� -�Ð��N�GÐ�Ð��`}9n � #��"f�}9n � Î (B#��t-2Î��N��#��*'`#��"fXnPÎ (
#��O'�Ð9f¢Î��dÎ��7	8� �Ð���#��XÎF���+^�GÐ � #��MÐ:�L � ��H(TÎFfJÐ��:#�G�GM O)(9(TÎ	-�G�Ð � #�(2Ð*(2Ï �"� Ð � �+X "G�Ð�� Ðg "��!�I\Î (A�MÐ��TÎ &�Ð9f -�'�#B� � Ð9���Ð�+y "����-Ð��2Ï

w
xt|e�Â�J���¾�-À������$��xt|2�J �|{z�}�xt�-ÀC}���x�©-����xt|"|�Ó���|{��}��¾�����¢�����t £�ewÇ�Â�t���T�����J�8����}�|K�J��|2���2|�ÍBÎvÏÑÐKÏ�u�&¢Í�ªt �|{}�|2 �Á�|K}�©��¾}��$��xt|
�¾��ÁM©� ���©¢�O��|"ªt ���ªQ|2 �����Å
o U Ø�Ü ¹ Ø 	 , �
Î��-Ð������$ � �� � �Q�*��Ð��O�GÎ��O(2Ð��*��� �Ð���#��dÎF��H(X}9n��8#��6f&}9n"�JÏ �l��$Ð��-Ð��*'K(2Ðw(���Ð�� � Ð��I&� �Ð���#��dÎF��H(�k!u *+�

}9n � � }9n � ~
	 u & mF}9n � p�k!u *�r � u & mF}9n � p�k!u *�r
s ¹ Ü5Ü Z�V�� %"�! D O)(2ÐBd Î (v� � Ð G�Ð��
	D� � �Iv� � Ð (2Ðw(���Ð�� � Ð �I 9 tÐ���#��XÎF��O(Pk!u *tÏN���\Î (v(9�*) � ÎvÐ����>� ]( � �� � � Î (8� � Ð9���Ð�+ -�'
Î��6f�� � �dÎF�� �� dGÏ
v�w #�(TÎ (:(9�ÌÐ  �=I���2d]~ h]�GÐ � #��-Ð u�&�mF}9n � p!� �Jr�~ }9n � #��"f u�&�m�}9n � p!� �Jr$~ }9n � Ï
v �*�6f�� � �dÎF�� � '� O�� � Ð�(TÎ ( �eÎ I2d��[h � � Ð�� }9n6� � }9n�� ~
	 u�&�m�}9n6��p�k!u *�r � u�&�m�}9n��Mp�k!u *�r2Ï
v �*�6f�� � �dÎF��](*� Ð  �Q^#Ð��\d 
 X -�Ð�� � Ð&G¾Ð��7	�� � �IAk4u *tÏ �6� Ð��bk!u * ~ k!u * � ��}9nVÎ ( (2Ðw(���Ð�� � Ð�I���*+AÐ9f.-�' #K(2Ðw(���Ð�� � ÐXk!u * �
� � �(�ÐB� � Ð�G�Ð��
	D� � Î (�d #��"fP(��+AÐ�Ð9f-Î��XÎ��
	`� �Ð���#��XÎF��`}9n��

%
Ï t Ð � #��-Ð �

u & m�}9n6��p4� k4u * � ��}9nO��r�~�u�m�u & mF}9n���p9k4u * � r*p�}9n6rB#��"f
u & m�}9n��Dp4� k4u * � ��}9nO��r�~ u�m�u & mF}9n"��p9k4u * � r*p�}9n"r

� I9�ÌÐ�� � � Î (&��Ð�� �TÎ��XÎ��
	 +��GÐ � #����7(2Ð.Î��"f�� � �XÎF�� � '� O�� � Ð�(TÎ (�#��6fK^#Ð�+�+P# � I���&� � Î (g "��!�I�Ï

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ¯K®

X\V X\V , - Ü S � Ø ¹ TQØ S�» ØMs ¹ Ü��GØ ¹M¸4R Ø ·
¦Ì��0 ´�Í5¯K±)15��xt|.©�����xt�J �}�«t| ���t|.�2����Á�|{ ��J|2���2|\���J��«������¾����}�©���«%x�©MÁ�|"}�x��-À��8��x�©-�£©��¿�ewÇ��|{��x��t�¾�^�t|.�{©¢�l©���xt�¾|2ÁJ|e�2����Á�|{ �Ã
�J|2���2|��Â�� G©� ������� �©� ����JªO|{ �©¢���¾���A|�Ó�|K���������J���� �«�|2 0���B��xt|"�ewV�Â�����T�����J�u}�©¢����} ��|K}0��xt|£���J��Á�|2 ���|{����|
���J��«������¾����} �2� ©¢�O« �g� Å
¦Ì�l��xt|��Â�J���¾�-À�������ÍtÀ¥|�}�/J|�����x%��xt|�ªt ����¢����xO©-� �2� ©���« �g� ©¢ �|.Á�|{ �����|{«��������t ��� �©���}��Â�� �zA©¢���¾����}�©���«�À�|��2©¢����xt|2 �|��Â�J �|
�2�����2����«t|"��x�©¢�
���£©���x���|{Á�|{}
�2����Á�|{ ��J|2���2|�Å

^
©�}�|{«%����ntÃ À¥�� �«8���J����|{ª��C©¢��«%���� \�ewÄ�Â�t�������¾���5ÍOÀ�|.«�| ���t|�©�������©��B�� �«�|2 
����|{«t�������t���JªO|{ �©¢���¾����}{Å
��Ø�� S=RÂ¸!R Ü S,X\V�� 
�� ����7� � �1] � � &�$dt Ð`f�Ð'&��cÐb� � Ð8(*�N�TÎ � �g O#��*�&�I #��L��L#�G����f�Ð��b��[� � Ð8(2Ð��&�I 9 tÐ���#��dÎF��H( �0Î�� � � � Ð
(�#�+�Ð � ��O�ÌÐ�eM��(:#�(^I��G�G@��^( �P�
Î��-Ð������$ � �� � �Q�*��Ð��O��Ð9f¢Î��dÎ��7	 9 tÐ���#��XÎF��O(X}9n � #��"f�}9n � (9� �9� � � #��=t � m�}9n � r�~Wt � m�}9n � r2Ï
}9n ��� }9n � Î m ��cÐB�I:� � Ð�I��G�G@��0Î��7	 � ��"f¢Î��dÎF��H( � �G@f)( �
� Ï � ��=B=�u!d�{�m���� m�}9n � r�r�� � ��=B=�u!d�{�m���� m�}9n � r�r�i
� ÏX}9n6�2~ jDdlk
m n6�)p�q4�)p��X��rc+l}9n��X~ jDdlk
mon"��p�q���p����)r�#��"f ��� mF}9n6��r � ��� m�}9n��!r�i
� ÏX}9n6�2~ jDdlk
m n6�)p�q4�)p��X��rc+l}9n��X~ jDdlk
mon"��p�q���p����)r)+ ��� m�}9n6��r$~ ��� m�}9n��)r�#��6f � m�q4��r�� � m � �)r�i
{OÏX}9n � ~ jDdlk
m n � p�q � p�� � rc+l}9n � ~ t8u)w�mon � r�#��"fXn � ~ n � Ï
^
©�}�|{«%���%��x�|"���¢��©¢�B�J �«�|{ ��.ÍtÀ�|.«�| ���t|"��xt|e�Â�t���T�����J� u ��� mF}9n��!p�}9n"�4r¥À�xt����xl���¾Á�|K}G��xt|2ntÃ À¥�� �«u�¢�#u�mF}9n��)p�}9n��4r�3

u ��� .
%
�

%
4 a

u ��� mon��!pFn"�4r ~

���������������������� ���������������������

��� mF}9n � r ���^}9n � ��}9n �
� � p ��� mF}9n � r ���^}9n ��� }9n � ©¢��«

}9n � ~ jMdlkMm n � p�q � p�� � r¥©���«
}9n��X~ jMdlkMm n��Dp�q��Dp��2�!r

�=�Qp ��� mF}9n6�4r ���^}9n"� � }9n��e©¢��«
}9n6�2~ jMdlkMm n6��p�q4��p��X��r
©¢��«b}9n��X~ t8u)w�m n���r

� � ���^}9n"� � }9n��e©¢��«
}9n � ~ t8u)w�m n � r
©���«
}9n � ~ jMdlkMm n � p�q � p�� � r

� � ���^}9n ��� }9n �
©¢��«b}9n � ~ t8u)w�m n � r
©¢��«b}9n � ~ t8u)w�m n � r

À�xt|{ �|M3
���2~ � �"=B=)u!d�{�m��� mF}9n6�4r�r 
 X
�^�X~ � �"=B=)u!d�{�m��� mF}9n��)r�r 2 X

w
xt|e�Â�J���¾�-À���������xt|2�J �|{z }�xt�-ÀC}���x�©¢�C���t \�ewÇ�Â�t���T�����J�¿}�©¢����} ��|K} �2� Å
o U Ø�Ü ¹ Ø 	 X 
����� ]����P���O� � � &�$
�
Î��-Ð�� #���'8Ð�f¢Î��dÎ��7	 9 tÐ���#��dÎF��H(X}9n6��p�}9n"�x�

%
#��6fAI����Ð��-Ð��*'vfD � �Q+�Ð����$(*� #��ÌÐXk4{ �

k4{l|>� }9n��)�u�mF}9n"��p�}9n���r �6~ k4{5|>� }9n"���u�mF}9n��)p�}9n"�4r �ÌÏ
s ¹ Ü5Ü Z�V	� ����O(TÎFf�Ð���� � ÐAI��G�G@��0Î��
	 � #)(2Ð �&}9n � ~ jDdlk
m n � p�q � p�� � rc+$}9n � ~�jMdlkMm n � p�q � p�� � r8#��"fP}9n �
� }9n � Ï ���9� ���f-Î��7	
�  � � Î (E���f�Ð��)+:q � Î (¿Î��H(2Ð��*� Ð9f -�Ð�I����Ð q � Ï �FIK}9n � � #�("-�Ð�Ð��bÐ�e�Ð � �Q� Ð9f � � Ð�� � � Ð���}9n � #��*�TÎ��MÐ�(hÎ���Î (b( � Î I9� Ð9fVf }9n �� ~
u�m�}9n � p�}9n � r�~ jMdlk
mon � 
 X p�q � pFn � � � r gK#��6f }9n �� Î��H(2Ð��*�F(;q � �LB� � Ð>�TÎ 	 � �;�Igq � Ï����� +�Î Ig}9n � #��*�TÎ��-Ð�( #�I9�ÌÐ���� � Ð�Ð�e�Ð � �Q�XÎF��
�IX}9n���+;� � Ð��`}9n6�uÎ (��"��;( � Î I9� Ð9f +
ÎvÏÑÐKÏ�}9n � � ~ uBmF}9n6��p�}9n"�4r�~ }9n6��Ï �6� Ð �9� #���# � �ÌÐ��>q4�8Î (�Î��H(2Ð��*�ÌÐ9f`#)(�Î��
Î (�� 8� � Ð�G�Ð�I9�A�I
q���Ï �"� �7($Ð�e�Ð � �Q�XÎ��
	v� }9n��)p�}9n �� ��#��6f8� }9n��Mp�}9n � � �A��E� � Ð:(�#�+�Ð�fM � �Q+�Ð�����(*�L#�� Ð�	¢Î��-Ð�(B#�G (�v� � Ð (�#�+�ÐPfD � �Q+�Ð�����(*� #��ÌÐ{Ï
w# �©���}��Â�� �z��¾�t�¿©¢� �¾��}�|2 ��$��ªQ|2 �©-�����J�)©����J�t�l��À��l|K�J����Á-©¢�¾|2�^��}�|{�^�t|{����|K}.ªt ���«�����|K}"��À¥�¿����}�|2 �����ªQ|2 �©-�����J��}e��xO©-��©� �|

|K�J����Á-©¢�¾|2�^�KÅ
o U Ø�Ü ¹ Ø 	 � �
Î��-Ð��8#���Î��H(2Ð��*�5� �Ð���#��dÎF��:}9n ~ jMdlk
monlp�q�p��>r2Ï �\��
Ð��-Ð��*'"Ð9f-Î��XÎ��
	:� �Ð���#��XÎF��O(\}9n � p�}9n � �

%
+%u�&�m�}9nlp4� }9n � ��}9n �� �

#��"f u�&�m�}9nlp4� }9n � ��}9n � � �Jr�#���Ð$ÎFfJÐ����dÎ � #�Gl� � Ð���Ð�}9n � � ~ u�mF}9n � p�}9n � rB#��6f&}9n �� ~ u�m�}9n � p�}9n � r2Ï

�\�i���O�!���*�



¯!_ �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

s ¹ Ü5Ü Z�V�� ����O(TÎFf�Ð�� � � Ð � #)(2ÐE�I�}9n��]~ jDdlk
mon��)p�q4�)p��A�4r)+>}9n���~ t8u)w�m n��4rc+$n6�E~ n"��#��"fKn :�n"� 
 X Ï��\(�Î��7	���Q�
��� I9�Q� � �XÎF���fN(2Ð�Ð �nÎ 	D�Q��Ð��8g1+2�GÐ � #��-Ð:}9n � � ~ u�mF}9n � p�}9n � rA~ jDdlk
mon � p�q � p�n � � � rP#��"fP}9n �� ~ u�m�}9n � p�}9n � rA~ t8u)w�m n � 

X r2Ï t � Ð��[�N��#��O(�I���*+�Î��7	]}9n #�	
#-Î��O(*��� jMdlk
mon � p�q � p�� � r*��t8u)w�mon � 
 X r �&�GÐ8	JÐ��X}9n � ~ jMdlk
monlp�q�p4m n 
 X r�n���r]#��"f � � Ð��
�N��#��O(JI���*+�Î��
	 }9n #�	
#-Î��O(9� � t8u)w�mon � r���jMdlkMm n � p�q � pFn � � � r �>�GÐ �-��L#¢Î���}9n � � ~ jMdlk
mon\p�q�p!monh2 X rJn���r{Ï �  �Ð���#��XÎF��H(&}9n � #��"f
}9n � � � #��-Ð�� � Ð�(�#�+�Ð$Î��H(2Ð��*�XÎF��v O)(TÎ��dÎF���#��"fv� � Ð:(�#�+AÐ �9� #���# � � Ð��2Ï �*�g��Ð�+P#¢Î��H(:� P( � �� � � #�� ��� mF}9n � r /�� ��� mF}9n � � r2Ï
� (=n=mon(2 X r�n /�� n\mon 
 X r�n #��"f8� � Ð$Ð)(���Î���#�G¾Ð�� � Ð���Ð�G@#��XÎF�� /�� Î (&#K�TÎ 	 � � � ��7	��*��Ð�� � Ð -�'��g��9 H�(TÎ��dÎF�� � � � Ð��v}9n � #��"f
}9n � � #���Ð$ÎFfJÐ����dÎ � #�G�Ï
w
xt|{�� �|2z _A}�xt�-ÀC}���x�©¢�C���t \�ewÇ�Â�t�������¾���¿©¢��}��A}�©-����} ��|{} �g�

o U Ø�Ü ¹ Ø 	 � 
����� ]����P���O� � � &�$
�FI � � Ð ��� I9�Q� � �dÎF�� � (�#��XÎ (C&�Ð�( �2� � � Ð���I����Ð��MÐ��*' � �� � �Q�*��Ð��O�¥Ð�f¢Î��dÎ��7	`� �Ð���#��dÎF��H(A}9n � +l}9n � +l}9n��x�

%
�

u & m�}9n � p!� }9n � �u�mF}9n���p�}9n � r ��r$~ u & mF}9n � p4� }9n��M�Pu�m�}9n � p�}9n��!rL�Jr

w
xt��}.��xt|2�J �|{z zA|K©¢��}"��x�©-����� u�}�©-���¾} ��|{}$�����O«��������J��} � �A��xt|{�(À�xt|2� �� �©���}��Â�� �z��¾�t�]}9n��A©¢�^©¢�¾��}��.��À¥�¿|{�^�t�¾Á-©¢�¾|2�^�
}�|{�^�t|{����|K}:� }9n � �PuBmF}9n��Dp�}9n � rL��©¢��« � }9n��D�u�mF}9n � p�}9n��4r �,���CÀ��¾�¾�5ªt ���«t����|e��x�|�}�©�z�|"�JªO|{ �©¢���¾���5Å
s ¹ Ü5Ü Z�V	� � B "����-Ð �6� Ð9���Ð�+�
1+>�GÐK�7(2ÐK� � Ð8�L��L#�G$���fJÐ�� � #��"f � � ÐXI9�Q� � �dÎF��"u ��� f�Ð'&��cÐ�fE#�-9��-Ð{Ïh^#Ð��g}9n � +g}9n �
#��"fP}9n � -�Ð�� � ��Ð�Ð � �� � �Q�*��Ð��O��Ð9f-Î��XÎ��
	]9 tÐ���#��XÎF��O(2Ï � (9(*�Q+AÐB� � #���}9n�� � }9n�� #��6f�}9n�� � }9n � Ï9^,Ð�� }9n �� ~ uBmF}9n���p�}9n � r)+
}9n �� ~ u�m�}9n � p�}9n��!r)+�}9n �� � ~�uBmF}9n6�)p�}9n��)r>#��"f�}9n � � � ~ u�mF}9n��!p�}9n � r{Ï��\(�Î��7	9^,Ð�+B+K# � +^�GÐ � #��v( � �� � � #��6}9n �� � � }9n �� #��"f
}9n � � � � }9n �� Ï t Î�� � � � Î (B���fJÐ��B�GÐ � #���fJÐ��ÌÐ��*+�Î��cÐgn+l �$���f �I�}9n �� � #��6fB}9n � � � +�#�(;I��G�Ga��^( � ��� m�}9n �� � r�~ ��� m�}9n6��rP#��"f
��� m�}9n � � � r�~ ��� mF}9n���r2ÏPy&��Ð;� ;}9n �� � � }9n �� +�� � Ð�� � �+X "�Q�XÎ��
	�}9n �� � � ~�u�mF}9n �� � p�}9n �� r;�GÐ � #��MÐ ��� m�}9n �� � � r�~ ��� mF}9n6��r2Ï
�6� Ð�� � � Ð�� � �+X "�Q�XÎ��
	P}9n � � � � ~ u�m�}9n � � � p�}9n �� rc+2f���Ð��L�}9n � � � � }9n �� +��GÐ � #��-Ð���� m�}9n � � � � rA~ ��� mF}9n���r{Ï`����H(2Ð)(���Ð�����Go' +
� � Î ( � #)(2Ð�(�#��XÎ (A&¥Ð*( � ��6f-Î��XÎF�� � �8(TÎ�� � ÐX}9n �� � � ~ }9n � � � � Ï
w
xt|.�2��zAªt�¾|���|.ª� ����¢�v}
����w
xt|{�� �|2z�}
³�Íl®A©¢��«b_A©¢ �|.©¢������z�©-���¾�{©¢�¾���u��xt|K�9/�|K«u���%©���x�|2�� �|2z ªt ��-ÁJ|2 KÅ

 � ��&2!"�#��9�� �.���

~��¾���2| � �.ªt�H?4?2�¾|80 ´�1#À
©�}�«���}��2�-Á�|{ �|K«BÍt©A�����£�¢��ªt ���ªQ�J}��������J��}
x�©J}��O|{|2�¿ªt ���ªQ�J}�|{«8���%©�«t«� �|{}�}¥��x��¾}£ªt ��J�t�¾|2zlÅG�n ���ªQ�J}�|{«
}����¾�����¾���O}��2©¢���Q|��2©-��|2�J�� ��@?{|{«u�¾����À����{©-��|{���J ��¾|{}{Å
w
xt| �� �}���©�ªtªt ��J©J��xÔ�� �� ���)©MÁ�����« � �uªt�H?4?2�¾|%}���|{��©¢ ����OÅ¿w
xt�¾}$�¾}�©���x���|{Á�|{«)��� �����O}��� �©����t�¾�t�l��xt|%�2��zAz$�t���¾�{©-���¾���

©�z��J�t�u �|2ªt�¾���2©�}\�¾�h�� �«�|2 £���% �|K}��� ����T�\��xt|�}�ª�©J��|��¢�nªQ�J}�}��¾�t�¾|$|�Ó�|K���������J�h�� �«�|2 KÅXx��� e|�Ót©¢zAªt�¾|�Í5~��.�¥w
³8©����J�� �����xtz 0�¯�Y41
��}�|{}G©.}�|K�J��|2���2|2 KÍ�©�}�}����2�¾©¢��|{«$À�����xu©.«�|��Â|{ � �|{«��t ��J©J«t�2©J}��0©¢��«A©.}�|{�^�t|{�J���¾©��� �|K��|{ª����¾���5Í¢���.|2�t�Â�� ���|C©"���J�J�������t�J��}����¾���O©¢�
�J �«�|{ ��J�u�tªc«t©-��|{}{Å0w
xt�¾}¥�J���J��©¢�O�� �«�|2 ¥�2©¢�%©¢��}����O|e������©¢�¾�t|{«u�^�A��}��¾�t��©��u�t��«t���-«t���M �|{«t��}���xt|{zA|£�¾�@/J|£�¾�����ew£��0¾¯2³�1 Å
w
xt|l}�|{���J��«(©�ªtªt ��J©���xZ«�|K©¢��}$À�����xP �|{}����¾�����¾���Z���C��xt| �g� ª��H?�?{��|JÅ)¦Ì�V��xt��}A�2©J}�|JÍn�����O���t � �|{�^�$��ªQ|2 �©-�����J��}��{©¢�(�Q|

|2Ó�|K������|{« ��� ©¢���¿�J �«�|{ {Íc�t�t�.�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���h�Â�t���T�����J��}" �|{�^�t�¾ �|$���¿}�©¢����} �O|{«¿��xt| �g� �2����«t�������J�5Å�w
xt��}.©¢ª�ªt ��^©���xhxO©�}
�Q|2|{�A«t|2Á�|{���JªO|K«��¾��© ½ �\��w,|K«v0 ´�1 ÍJ~��.�¥wC±�0�¯M±!1 ÍJ���ew 0¾¯K®!1 Å�ÒC���Â�J ����t��©-��|2�¾��Í¢À¥|¥x�©MÁ�|¥ªt ��-Á�|{«����b0 ³D1���x�©¢�n©¢�¾�^ª� �|{Á^�¾���O}��¾�
ªt ���ªQ�J}�|{«8�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J�u�Â�t�O�T���¾���O}¥�v©¢�¾�¾}
����}�©¢����}��Â����xt��}C���J��«������¾���5Å
¨�|K��|{�J�����JÍ � �B©¢��«8©¢�XÅ"0 _)1Bx�©MÁJ|��� ���|K«�����©���©¢�¾�7?2|���xt|\ ����¢�¥�¢�5��xt|\ª� ��J�t��|{z �O|{xt���O« �g� ªt�H?�?{��|JÅ�Ö |ex�©MÁ�|£�Â���t�O«���xO©-�

��xt|2 �|$��}"}������¾��© #O©MÀ¬�¾�¿��xt|{�� "}����¾�����¾���5Å������O}���«�|2 £��xt �|2|����J�����t � �|2�^�£��ªQ|2 �©-�����J��}X}9n�� ~ jMdlk
m��Hp��"r�Í6}9n"��~ t8u)w�m,YDrC©¢��«
}9n � ~WjMdlk
m,YQp��Hr���|{�t|2 �©-��|{«A���u}�����|{} X Í%Y.©¢�O« �. �|{}�ªO|K�T���¾Á�|{���JÅ�w
x�|2����}�|\©"�Â�t�������¾�����l��x�©-�
���Jz�ª�����|£�Â�� G|{Á�|{ ���|{«������¾�t�
�JªO|{ �©¢���¾���h��xt|A�� ����J���O©¢��ªO�^}������¾��� ©��{���� �«��¾�t�u���8��xt|A���������¾©��n«������tzA|2�^��}���©-��|�Å�¦Ì�t�����¾©����¾��Í��$mF}9n���r>~ �tÍ��$m�}9n��)r�~ Y%©¢��«
�$m�}9n � r$~ YtÅ0Ö |.�J����©����%��x�|"�Â���¾���-À��¾�t���� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���l3
¯�Å2}9n � � ~ u�mF}9n��!p�}9n"�!r�~ jMdlkMm[YQp��"r¥©¢��«5Í
±�Å2}9n �� ~ u�mF}9n���p�}9n � r�~ jMdlkMm[YQp��"rTÅ
w
xt|�zA�¾}���©D/�|��¾}A«���|%���)��xt|l«�| �O�t�������J�È���£��xt|2�¾ ��S�Â�t�O�T���¾���,ÅV¦Ì��«�|{|{«BÍG��xt|{�� �«�| ���t�����¾���P �|{���¾|{}��J�(��x�|�|2Ót���¾��}��¾���

�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾�����Â�t���T�����J�5Í�À�x��¾��xA��}���xt|� �|2ÁJ|2 �}�|K«.�Â�t�O�T���¾�������O��xt| V ��©�}��¾�cW��� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���$�J�t|�Í�ÎvÏÑÐ{Ï�u�Å�¤\}���x��¾}0 �|2ÁJ|2 �}�|
�Â�t�O�T���¾���Z��}.�t����©¢�¾À
©M��}"«�| ���t|K«[0�¯{³�1XÍ�«��t|A���¿��x�|��t����Ã �¾�^ÁJ|2 �}��¾�t�¾�������h��� u�Í=}9n � � ©���«�}9n �� ©� �|A �|2�^©¢ �«�|{« ©�}"��À¥�l����}�|2 ��
�JªO|{ �©¢���¾����}¥�¾�l�2���$#O�¾���{Å0¦Ì��«�|{|{«BÍ�À�|"�¾�J}�|\��xt|"�� ����J���O©¢�c �|{�¾©¢���¾�����O|2��À�|{|2�`}9n � ©���« }9n � }��¾���2|��$mF}9n � � r
�2©��%�Q|.|{�^��©��c��� Y
�J  ��À�x�|2�Ô���\��}e����zAªt�t��|{«Ô©��2�2�� �«��¾�t�����b}9n � Å"�����O}�|K�J��|2�^���¾��ÍO��xt|A���J��Á�|2 ���|{����|"ªt ���ªQ|2 ����l�2©¢���t�¢�e�O|�©���xt�¾|2ÁJ|{«l�¾�Ô©¢�¾�
�{©�}�|{}{Å

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ¯)Y

� ��������&�7�*,�2���

�ew x�©J}�©Ô�� �|{©¢��ªQ�¢��|{�^����©¢���Â�� ���|2��|2 �©-���¾�t�h������ÃX�� ���Á���©¢�¥}���©-��|%�¢�£�2����Á�|{ ��J|2���2|�ÅÔÕ£�-À�|{Á�|2 KÍ�À�����xt���t�A© ���� � �|{�T��}�|2���¢�
�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���A�Â�t�������¾����}{ÍO�ewÆ��}��O}�|{��|K}�}{Å�¦Ì�u��x��¾}¥ª�©�ªO|{ �À¥|\xO©MÁ�|£ªQ���¾�^��|K«u���t�
�2�� � �|K�T����|{}�}0ªt ����t�¾|2z�}¥�¢�B��xt|"|�Ó��¾}����¾�t�
�� �©���}��Â�J �z�©¢���¾���u�Â�����T�����J��}C©¢�O«8ªt ���ªQ�J}�|{«�©��Â�� �z�©¢�5©¢�O«8�J|2�t|{ ����"}��J���������J�8����}��J��ÁJ|£��xt|2zlÅ
Ö)|��2©������-Àb��}�|.���� ���|2��|2 ��¾�"}����¾�����¾���%����À� �����|"�� �©¢��}��Â�� �z�©-�����J�8�Â�t�O�T���¾���O}
�Â�� CzA�J �|.���JzAªt��|2Ó%�J��¡�|{���¥����ªQ|{}\}�����x

©J}2z\� � �� �|2|{}{ÅnÖ)|$©¢��}��A©�ªtªt�¾�8�J�t ��Â�� �z�©¢�B �|{}��t����}��¾�l��xt|�«t|2Á�|{���JªtzA|2�^�C�¢�0© ���¾|$}��^�O��xt ��J�t�a?2|2  0 °�1 Å�w
xt��}
���^�J�5��}£©¢����|
���u}�©¢�Â|2�¾�8}�������x� ��J�t�@?{| �O��|K}�©¢��«%��x�|2�¾ C�����^��|2�^��}.ÉÂ��|�Ó��KÍHz\� � Í5Å2Å{Å�Ë�Ít|2��}��t ������A�2����Á�|{ ��J|2���2|£�¾��©����#�2©�}�|{}{Å
¦Ì���Â�����t �|.À¥�� �/cÍ�À�|"ªt��©¢�53

2 ����«�|K©¢�5À�����x���x�|�}�|{zA©��^�����e�2����Á�|{ ��J|2���2|£���u��}��¾�t�8�ewS©¢ª�ªt ��^©���x�0�¯!_)1Ns

2 ���A|�Ó�ªt�¾�� �|e��xt|.�¾zAª�©������¢�����t C©�ªtªt ��J©���x8À�xt|2�l�t��«t���¾�t�A��ªQ|2 �©-���¾���O}�0 ´�1 Å

�\�i���O�!���*�



¯K° �*+�Î��QÐ���#�G�Ï

� ��+-�
�������¥��*

0�¯�1$�\Å�¤$Å�§n���¾��}¿©¢��«k~cÅ���ÅC�e�¾�t��}{Å<�����O���t � �|{�����S���J�J�� ��J�\�¾�k�e �����ª^À
©¢ �| ~���}���|{zA}{Å�¦Ì� % ����� � y ����4I�Ð���Ð�� � Ð2Í
ÁJ���¾�tzA|A¯{°tÍ�ªO©¢��|K}�,�´�´ %^³^²
Y�ÍO¯{´J°�´tÅ

0 ±�1$�\Å�¤�Å�§n�¾�¾�¾}{Ít~cÅ��OÅ��e���t�O}2Í�©¢�O«8��Å^¨C|2�¾�5Å#�e ����tª�À
©¢ �|D3,}���zA|£��}�}��t|K}G©���«�|�Ó�ªQ|2 ���|{����|K}2Å2���+B+��Q�QÏ � ���lÍ7,¢³QÉ�¯MË*3 ,�´%
®�°tÍB¯K´�´t¯JÅ

0 ,�1.¤$Å�¦ÌzA�¾�t|�ÍJ��Å^�¿���¾�¾�dÍ���Å^�e}���|2 KÍJ©���«A�ZÅJ¨C��}��¾�t�-À�������x5Å ½ |{Á�|{���JªtzA|2�^�n�¢�Bw, �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J��x��t�������¾����}n¤\}�}���}���|{«�����©
w
x�|2�� �|2z��n ��-ÁJ|2 KÅ �l��Q�*� � �*��� Ð��*�"#��dÎF��"#�G t ����)( � 9 ���E���G�G@#�-9���#��XÎ��MÐ	�2f-Î��XÎ��
	Nf � ��� �\%=� t�
 � � g +g���G�G@#�-9���#��XÎ��MÐ
���+A 6�Q�dÎ��7	uÎ�� �����Vy�Î (*�N�TÎ	-��Q�ÌÐ9f�%�')(*�ÌÐ�+B( � ��G Î��QÐ2ÍO�£�-ÁQÅ�±�²�²^±�Å

0 ³D1.¤$Å5¦ÌzA����|�Í���Å��¿���¾�¾�dÍ���Å��e}���|2 KÍ,©���« �ZÅ,¨���}��¾�t�-À�������x5Åu�n ��-Á������h���J � �|{�����t|K}�}e���
w# �©���}��Â�� �zA©¢���¾��� xt�t�������¾����}����
¨C|{©¢��ÃÌw
��zA|%�e ����tª�À
©¢ �|�Å%¦Ì����� � ���Q��� �Ð9#�� ����4I�Ð���Ð�� � Ð`�IE� �+A 6�Q� Ð�� lL(*�! D O��*�ÌÐ9f ��!� �Ð���#��XÎ��MÐ t ����¢Í0ÕC|2��}����H/��XÍ
x��¾�t��©¢��«BÍ,¯2³�Å Ã�¯{°tÅ�~�|{ª���|{z$�Q|2 \±�²�²D,�Å

0 ®�1 � Å � ©¢zAªQ�� ��{Å�w
��zA|�Í��2�����9/�}2Í�©���«���xt|\�J �«t|2 ����t���¢�,|{Á�|{�J��}G�¾�%©�«���}��� ��¾�t����|{«�}���}���|{z�Å����+�+B�Q�cÏ � ���¿Í�±�¯^ÉNY¢Ë�3 ®J®¢° %
®D_J®tÍQ¯K´
Y¢°tÅ

0 _�1 ½ Å � �.©¢�O«S¨.Å � �XÅ §n��}��t ����t�Ä�����^��|{�^��¦Ì�^��|{�^���¾���k���J��}���}���|2�O���Æ���k¨�|{©���ÃÌw
�¾z�| �e ��J�tªÇ§G«t������ �}2Å ¦Ì� � � Ð � {H� �
���O�ÌÐ��*�6#��XÎF��6#�GA����!I�Ð���Ð�� � Ðb�� y�Î (*�N�TÎ	-��Q�ÌÐ9f ���+X "�Q�XÎ��
	]%�')(*�ÌÐ�+B(-f����	yv�=% � ��� {4gMÍ0w#�D/����OÍ��J©�ª�©¢�,Í,�h©¢ ���xZ±¢²�²�³�Å
¦Ì§G§n§b����zAªt����|2 £~����2��|2����Å

0 Y)1�^eÅ � ��}�x�zA©���©���«���Å�<�ÅJ���� �z�©��9/cÅ��n ��������¢�c���� � �|{�T���t|{}�}#�¢�O �|{}�}�|2��� }�©�«t��ª���|{«$©����J�� �����xtzlÅ��*�4I���*+P#��dÎF������� � Ð�(9(�Î��7	
^#Ð����ÌÐ��9(TÍt°M_�ÉF,^Ë*3 ,�²M,%7,�¯{²�ÍJ±¢²J²D,tÅ

0 °�1"��ÅG�h���¾���XÍ
��Å
�e}���|2 KÍ¥Õ$Å�~7/-©-�ÑÃÌ�¿���¾�¾�dÍ
©¢��«P¤�ÅG¦Ìz��¾�t|JÅÇÒ£}����t� ��xt|l�� �©¢�O}��Â�J �z�©-�����J��©¢�
©¢ª�ªt ��^©���xV��� �t�t�¾�¾«Æ©Z}�©-�Â|
©���«l��|{�t|2 �����«t©-��©u}��^�O��xt ��J�t�a?2|2 KÅ¥¦Ì� �g�� � Ð�Ð9f¢Î��
	�(��IB� � Ð � ��� � Î��O�ÌÐ��*�6#��XÎF��6#�G � ��� % ��� �� � ��� � ��4I�Ð���Ð�� � ÐK��
%"�! D O��*�XÎ��
	�	�����! �$����-Í�ª�©¢�J|{}C±�¯M± %t±�±¢²�ÅJ¤£�¥���n �|{}�}2Í�±�²�²M,tÅ

0 ´�1.�(ÅJ¨�|K}�}�|2�XÍ ½ ÅM�C����}���xt|2Ã ¨���xt�¾©���«BÍ^©¢��«�¨.Å^�e�t�H?2|{�tx�©���}�|{ {Åc¤C�A¦Ì�^��|{�� �©-�����t�OÍ�w# �©���}��Â�J �z�©¢���¾����Ã��\ ��¾|2�^��|{«�¤£ªtªt ��J©���x
�������J������ � �|2���2�����J�^�� ����c©¢��«%ÒC��«����¾�l�e ����tª8§G«������� �}{Å,¦Ì� �g�� � Ð�Ð9f-Î��7	�(&�I>� � Ð � ��� ����4I�Ð���Ð�� � Ð�������+X "�Q�ÌÐ��
%"�! D O��*�ÌÐ9f ��49 tÐ���#��dÎ��-Ð t ����%f9�=%\� t�
 � 
\g-ÍQª�©¢�J|{}�±¢°J°%�±�´
Y�Í�^¥�J}����J�5Ít�h©�}�}�©���x���}�|�����}2Í�Òe~�¤�ÍO�£�-Á�|{z$�Q|2 "¯{´J´D_tÅ

0¾¯{²�1e��Å�~t©¢�����$©���«��ZÅ^~�x�©¢ªt�¾ ���Å,�\ª����¾zA�¾}������£¨C|2ªt�¾�¾�{©-�����J�5ÅBw,|K��xt�t���2©¢�Q¨�|2ªQ�� ����Ô~t¨
Ã w�¨�ÃÌ±�²�²D,¢ÃL_J²tÍ-�¿���� ��J}��¢�Ñ��¨C|{}�|{©¢ ���x5Í
�e�����J�O|{ £±¢²�²M,tÅ

0¾¯�¯�1.Õ$ÅJ~�xt|{��©¢��«��\Å�~��t�5Å"x���|2Ó��¾�t�¾|�zA|2 ����¾�t�£�Â�J n©�}�������xt ����t�J��}#�2���¾�¾©��O�J �©¢���¾Á�|¥}���}���|2z�}{Åt¦Ì� � �v� � Ð��E��MÐ�� ��ÔÐ9#���Î��7	4l
I9�QG �*��� Ð��*�QÐ��g%�')(*� Ð�+B(w+ � ��� � l�y �^��� ��49 %�9% �\� y w � %�� � ��� � � ��4I�Ð9f�Ð���#�� Ð9f �*��� Ð��*�"#��dÎF��"#�G;����!I�Ð���Ð�� � Ð�(>y �^� +
��!� ��9%�#��"f � y w � %�� � ��� � ÍOª�©¢�J|{}2,�²�³ %Q,J±�¯JÅ^~�ª� ��¾�t��|{ �ÃL<0|2 ���©¢��Í�±¢²J²J±tÅ

0¾¯K±�1.�(Å,~��t�¾|2�¾zA©��5Í#�(Å#�¥©¢ ��{Í5©¢�O«��OÅ5xt|{ � ���JÅ����J������ � �|2�^�.�\ªQ|2 �©-�����J��}e��� © ½ ��}��� ����t�t��|{« ©���« �h���t�¾��|u�����¾��©¢�Q�� �©-���¾Á�|
§G�^Á��¾ ��J�tzA|2�^�{Å�¦Ì� ���� � Ð�Ð9f-Î��7	�(8�IP� � Ð �\��Q�*�ÌÐ�Ð���� � ���O�ÌÐ��*�6#��XÎF��6#�G2����!I�Ð���Ð�� � Ðb��My�#�� #��g�7	¢Î��cÐ�Ð��TÎ��
	 +��#Ð -��*�O#��*'
� � l � � + � ��� �m+ � �*G@#��"fDm+ �$G@��TÎFfM# + �l% � Í�ª�©¢�J|{}2,M_%^³�®�Å^¦Ì§n§n§b���Jz�ª�����|{ £~������¾|�����Í,¯{´�´J°tÅ

0¾¯4,�1$�\ÅQ~��t�5Ånw
xt|.�2�-À��J �«8ªt ���¡�|{���{Å����������� ! #"!"!"�$&%!'(��$*)�+�$-,�./+�$10#+2 �3!4�%#5� (��6�7!8�,�%#�94� �%�7/"�7�6�.� tÍ�±¢²J²D,tÅ
0¾¯2³D1$�\Å�~��t��©¢��«��\Å-§n�¾����}2ÅB�\ªO|{ �©¢���¾����©��^�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���$���� �|K©¢��Ãd����zA|
�� �����ª$|{«t������ �}�35��}�}��t|K}2ÍJ©¢�¾���� �����xtz�}{Í¢©¢��«�©���xt�¾|2ÁJ|�Ã

zA|{�J��}2Å�¦Ì� ���� � Ð�Ð9f-Î��7	�(��I>� � Ð � ��� � � ��� � ��4I�Ð���Ð�� � Ð�������+X "�Q�ÌÐ��>(*�! D O��*�ÌÐ9f � 49 tÐ���#��XÎ��-Ð&�$����-Í�ª�©���|K}
®�´%Q_�°tÅ
¤£�¥���n �|{}�}{ÍB¯{´�´J°tÅ

0¾¯K®�1$�\Ån~����5Í;z�Å:����©tÍ0��Å<;Qx�©��t��Í0��Å��G©¢�t�OÍG©¢�O« ½ Å���xt|2�5ÅÈ¤���xt��|{Á����t�(������ÁJ|2 ���|2�O��|�ÍG�¥©���}�©��������^ÃXª� �|K}�|{ �Á-©-�����J�Z©¢��«
¦Ì�^��|2�^���¾����Ã ªt �|{}�|2 �Á-©-���¾�����¾�u �|K©¢��Ãd����zA|\������ªQ|2 �©-����ÁJ|�§G«������¾�t��~���}���|{z�}2Å � ��� � ��#��O(�# � �dÎF��H(>�� ���+A 6�Q� Ð�� l>=:�Q+K#��
���O�ÌÐ���# � �dÎF��Jf �$� ��=9� g-Í�®tÉ�¯KË*3 _D, %Q¯K²�°tÍ��h©� ���x ¯{´�´J°tÅ

0¾¯4_�1$�\Å
~��t�S©���«Ä¨.Å�~��J}����¢Å��\ª����¾z�©¢�\�����9/������Z���^��|{�� �©-��|{«PÀ�����xÇ��ªQ|2 �©-�����J��©¢�C�� �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���P�¾�S«���}��� ��¾�t����|{«Æ �|{©¢��Ã
����zA|��� ����tª¿|K«������� �}2Å£¦Ì� �g�� � Ð�Ð9f¢Î��
	�(P�IB� � Ð�Ð2Î 	 � � Ð�Ð��O� � #��O���O#�G � �?� (*'�+A O)(TÎ��Q+ �� �g�TÎ�� � Î  6G�Ð�(K�I�f¢Î (9�N�TÎ	-��Q� Ð9f
� �+A 6�Q�dÎ��7	¢ÍtªO©¢��|K}¥³M,%t®�±tÅ^¤£�¥���n �|{}�}2ÍB¯K´�´J´tÅ

0¾¯)Y)1:�$Å7<£��«��¢�KÍ��(Åt�¥©� ��KÍ��OÅ7xt|2 � ���JÍ^©���«u�ZÅt~��t�¾|2�¾z�©¢�5Å�����ªt�¾|{}¥���J�^ÁJ|2 ���|{����|��¾�8©$«t�¾}��� ���������|K«u �|{©¢��ÃX���¾z�|\�����¾��©¢�Q�� �©-���¾Á�|
|{��Á^�¾ ����tzA|2�^�KÅK¦Ì���g�� � Ð�Ð9f-Î��
	�(g�I�� � Ð � ��� ����4I�Ð���Ð�� � Ð2��`���+X "�Q�ÌÐ�� %��! M H��*� Ð9fB��49 tÐ���#��XÎ��-Ð t ����Wf9�=%\� t@
 ��� gMÍ
�Gxt����©�«t|2�¾ªtxt��©tÍt��|2����}����¾Á-©¢�t��©tÍtÒe~�¤�Í ½ |{�2|2z��O|{ £±¢²�²J²tÅ

y�z\�{yp|



����� ÎvÐ��KÎ��
	�������MÐ���	^Ð�� � Ð��0Î�� ����� Î���������! "�$#���Ð&%"')(*� Ð�+�( ¯{´

�������#�����#*

� ��Sc¸{¹ Ü Ý ��»¢¸!R Ü S ,

��� �GØ ¹Mºt¸4R Ü S�º�� o ¹-ºHS�·4Z Ü ¹ 	Vº�¸4R Ü S ,
±tÅ�¯;w# �©¢��}��Â�� �z�©-���¾���8�n ��¾���2��ªt�¾|"Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å ³
±tÅ ± ���J��Á�|2 ���|{����|\�n ���ªQ|2 ����¾|{} Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å ®

, - Ü S � Ø ¹ TOØ S�» Ø%s ¹ Ü ¶
� Ø 	V· �

,�Å�¯ ~t��|2�O©¢ ����^}�Á��¾����©-�����t�A���J��Á�|2 ���|{����|¬Å.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å _
,�Å ± ¤£��©¢�¾�7?2�¾�t����xt|.ª� ��J�t��|{z Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å °

,�Å ±tÅ�¯ ���J�$#����T�\~������O©-���¾���O} Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å °
,�Å ±tÅ ± Ò\}��¾�t��§0Ó��� �©�¦Ì���Â�J �z�©-�����J� Å.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å ´

X � �,¹ 0 Ü � �#¸4R Ü S �

³OÅ�¯ ���^}������¾����Ö �J �«�}�Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å ´
³OÅ ± �ew xt�t�O�T���¾��� Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯{²
³OÅ , §nÓ�©�zAªt��|K}ÞÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯�¯
³OÅ ³ ���J � �|{�����t|K}�} Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯4,

³OÅ ³OÅ�¯ ���J��}�|2 �ÁM©¢���¾���%�¢�6ntÃ À��J �«t}ÆÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯4,
³OÅ ³OÅ ± ���^}������¾���l¨�|2��©-�����J��} Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯2³
³OÅ ³OÅ , ���J��Á�|2 ���|{����|\�n ���ªQ|2 ����¾|{} Å.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.Å"Å.Å.ÅeÅ.Å"Å.Å"Å.Å.Å"Å.Å"Å.ÅeÅ.Å"Å�¯K®

� �%Ø �dº�¸ Ø Ý�� Ü ¹�� � �

� - Ü S#»�� ��·4R Ü S � �

�\�i���O�!���*�



Unité de recherche INRIA Lorraine
LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique

615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


