
HAL Id: inria-00070779
https://inria.hal.science/inria-00070779

Submitted on 19 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Over-constrained Weierstrass iteration and the nearest
consistent system

Olivier Ruatta, Mark Sciabica, Agnes Szanto

To cite this version:
Olivier Ruatta, Mark Sciabica, Agnes Szanto. Over-constrained Weierstrass iteration and the nearest
consistent system. RR-5215, INRIA. 2004, pp.17. �inria-00070779�

https://inria.hal.science/inria-00070779
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
52

15
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  


de  r ech er ch e 


Thème NUM

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Over-constrained Weierstrass iteration and the
nearest consistent system

Olivier Ruatta, Mark Sciabica, Agnes Szanto

N° 5215

Juin 2004





Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles, BP 93, 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Téléphone : +33 4 92 38 77 77 — Télécopie : +33 4 92 38 77 65

���������
	���
�����������
������ ����������������������������� ���!��
"��
��"��#��$
������������
	%��
����!������
��&��'(������)

*,+.-0/1-.243�5�687
9:9;7=<?>A@B7=3�CED�F4-G7=H�-.F?7JI;>LKNMJO�2?P�D�QR7SO�9:T�U

VXWZY![]\�^`_badcfeRgihkjlY![]\�h�mRnZ[]o�prqts?nZ\�h
uvprwyxk\�j{z |~}t|y|4�

��|y�Z�=wyprj��Z\bpl\���W
\!p���WZ\�m=���4�i�:��c"�~nZq�m��~�y�y��c������
|~�4\�h

�������!�;�Z�y�y��� \]�Zplwy�=w4hr\�|��y\�mZ\!p�|~}�q���|;jlq�w4m�w~ ¡jrWZ\ � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh{q¢jl\!p�|;jlq�w4m� 0wyp w;£y\�p¥¤¦��w4m
h¥jrp�|~q�mZ\��
hrgihkjl\![(h�wy v\�s?n
|;jlq�w4m
h�|ym
�,§�\��Zprw;£4\bjrW
|~j`jrW
\��Zplwy�=w4hr\��N[]\�jrW
wR��|~}�}�w;§�h�nSh�jrw©¨
m
�NjrW
\�mZ\:|~pl\�h¥j
hrgihkjl\![ª§�W
q���W«W
|4h(|;j©}�\�|yh¥j�¬­�!wy[][]wym«plw?wyjlh]|~mS�®§�W
q���W¯q�h©wy°ij�|~q�mZ\��®£Rq�|±|²�=\!prjrnZpl°
|;jlq�w4m®wy 
�
pr\:hr�!prq�°S\:��h¥jrpln
�³jlnZpr\4´�µ¦m�jlWZ\]nZmZq�£;|~plq�|~jr\]�!|yhr\�§%\]h¥WZw;§¶jlWZ\(��w4mZmZ\���jrq�wym·w~ ¡w4nZp [¸\!jrWZwi��jrwNjrWZ\
w4�ijrq�[]q��:|;jlq�w4m®�Zplwy°
}�\�[¹ 0wypl[�nZ}t|;jl\��­°?g¯º»|~pl[(|~pl¼�|yp�|ym
�®½�|~¼ihrWZ[(|~m® 0wyp¸jrWZ\�m
\�|~pl\�h¥j�z�¾%¿�´¡µ¦m
jlWZ\`[�nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\`�!|4h¥\`§�\{�y\!m
\!p�|~}�q���\XjrWZ\b\�Ài�Zpl\�hlh¥q�wymSh8w~ 1º»|ypr[(|~pl¼;|~pv|ym
�(½1|y¼RhrWZ[(|~m1Á?|ym
�]�yq�£y\`|
hrq�[¸�
}�\�q¢jl\!p�|;jrq�£y\¡[¸\!jrWZwi� jlw{�!wy[]�Znijl\8jrWZ\%wy�Zjrq�[�nZ[,´�VXW
\�|~plq�jrWZ[]\�jlq�����w4[¸�
}�\!ÀRq�jkgbw~ RjrWZ\%q�jr\!p�|;jlq�w4m
qth��i\!jl|~q�}�\���´
Â�Ã?ÄJÅlÆ�Ç �;È��y�ÊÉ £4\!pr¤Ë�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:�`|~}��y\�°Zp�|~qt��hrgihkjl\![(h�hrwy}�£?q�mZ�SÁ�|~�
�Zprw�Àiq�[(|;jr\:�bz�¾%¿�Á!w;£4\!pr¤Ë�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:�
� \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh�[]\!jrWZwi�

Ì�Í�Î�Ï!Ð�ÑÓÒ0Î�Ô1ÒÓÐ¡Õ~Ï�Ö³×�Ø:ÙÛÚ%Ð�Ü�ÝGÙÞ×~Ö³ßÞÙÞà¥Õ�á;â.Ú�Ü�ãkäå8æ äk×;Ú�âçÝ.è�äkÜ!Ý�Ö�éSê»ÚlÝGØ:ä¥è�ÚlÝ.ÙÞãkàrÕ�Î�ë�Ï:Í¡Õ�Ô�Ú�ßÞäkÙÞì³Ø?Õ�Î�ëí æ äk×;Ú�âçÝ.è�äkÜ!Ý�Ö�éSê»ÚlÝGØ:ä¥è�ÚlÝ.ÙÞãkàrÕ�Î�ë�Ï:Í¡Õ�Ô�Ú�ßÞäkÙÞì³Ø?Õ�Î�ë�î;Ô�äkàGä¥Ú�âçãËØ ÙÞà�àGï�×:×yÖ³â0Ý.ä¥ð»ñ�ò{Î�Ï�á(ì³â.Ú�Ü�Ý8ë�ë�Ô�ÑÓó³ô³ó³õ�ö�ó³õ



���������
	���
�����������
������ ����������������������������� ���!��
"��
��"��#��$
������������
	%��
����!������
��&��'(������)

��� ����� � �²É m²�Zprw4�Sw?h¥\]nZm
\(�yo!m
o!p�|~}�q�hl|;jlq�w4m·�i\]}�� q�jro�pl|~jrq�wym±�i\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh �=wynZp»}�\�h�hrgihkjlY![]\�h
hrnZp���w4m4jlpl|yq�m?j�h�\!j{w4mN�
prw4nZ£y\�s?nZ\�}t|][]o�jlWZwi�i\��Zplwy�=w4hro!\»�=\!pl[]\�j{�	� |~�
�Zprwi��WZ\�p�}�\�h¥gih¥jrY![]\�}�\��Z}�n
h
�
prwi��WZ\%|�g4|~m?j8¬»p�|y��q�mZ\:h1w4°ijr\�m?n��
|~p��=\!prjrnZpl°
|;jlq�w4m�h¥jrpln
�³jlnZplo!\y´�¿{|ym
h�}�\X�!|4h1n
mZq�£;|yprq�oyÁ;w4m���w4mZmZ\:�³jr\
m
w~jrpl\v[]o�jlWZwi�i\�|�£4\��8n
m��Zplwy°Z}�Y![]\��
� w4�ijrq�[]q�hl|;jlq�w4m»�Zprw4�Sw?h¥o¡�
|yh�º»|~pl[]|ypr¼;|yp�\�j�½�|~¼ihrWZ[(|~m»�=wynZp�}�\
u�z�¾%¿¯|y�Z�Zplwi��WZoy´�¿b|~m
h�}�\��!|4h�[�nZ}¢jlq�£;|yprq�oyÁ�wym»�4o!mZo�pl|y}�qthr\8}�|X 0w4pr[�nZ}�\��i\¡º»|ypr[(|ypr¼;|~p�\!j�½�|~¼ih¥W
[]|ym
\!j¸w4m®�iw4mZmZ\,nZmZ\N[]o�jlWZwi�i\,q¢jlo!p�|;jrq�£y\�jrplY�h]hrq�[]�Z}�\,�Sw4nZp(|~�Z�Zplwi��WZ\!p�}�|²hrwy}�nijrq�wym®wy�ijlq�[(|~}�\y´ É m
|y°Sw4pl�Z\{o��4|~}�\![]\�m4j�}�\�hX�Zplwy°
}�Y�[¸\:h��i\���w4[]�Z}�\!Àiq¢jlo |yprq�jrW
[¸o!jrqts?nZ\y´
� Ç �:� Å �
� � ��� ��o�hrwy}�nijlq�w4m¸�i\�hrgihkjlY![]\�h8|y}��4o!°Zplqts4n
\�h�h¥n
pl�!wym?jrp�|~q�m?jlh�Á~u¡z�¾%¿E|~�
�Zprwi��WZo:h!Áy[¸o!jrWZwi�i\
�Z\ � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh%hrnZp���w4m4jlpl|yq�m?jl\�h



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. /

0 1 
������(�32�	¡������

µ¦m�[(|ym?g��ZWRgih¥qt�!|y}1|~m
�N\�mZ�yq�mZ\!\�prq�mZ�©|y�Z�Z}�q���|;jrq�wymShXwymZ\�m
\!\��
hXjrw�hrwy}�£y\ w;£4\!pr¤Ë�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\���h¥gih¥jr\![(h
wy S\:s4nS|;jrq�wymSh!Á~qG´ \y´;h¥gih¥jr\�[]h�§�q�jrW][]wypl\X\�s?n
|~jrq�wym
h�jlW
|~m¸nZmZ¼RmZw;§�m
h�Áyhrn
��W�jrW
|~j8jrWZ\�\!ÀRqth¥jr\!mS��\Xw~ =jrWZ\
hrwy}�nijlq�w4m
hbq�h �4n
|~p�|~m?jr\�\���°?g�hrwy[]\]nZm
�Z\!pl}�gRq�mZ�,�ZWRgRhrqt�!|~}��Zplwy�=\!prjkgy´54�w;§%\!£4\!p:ÁJjrWZ\]q�mZ�Znij�hrgihkjl\![
[(|�gN°S\¸�yq�£y\�m�wym
}�g,§�q�jrW�}�q�[¸q�jr\:��|4�!��n
pl|4��g��ZnZ\�jlw�[]\�|4h¥n
pr\�[¸\�m?j{wyp{prw4nZm
�iq�mZ��\!plprw4p�Á
jrWZ\�pr\! 0wypl\
jlWZ\�|y��jrn
|y}�q�m
�Znij�[(|�g©°=\»q�m
�!wym
hrqthkjl\!m?j�´

VXWZ\b§%wypl¼¸�
pr\:h¥\�m4jl\��(q�m©jlWZqth��S|~�=\!pXq�h%��w4m
��\�prm
\��(§�q�jrW�jrWZ\ s?nZ\�h¥jrq�wym�w~ �¨
mS�iq�m
��jlWZ\76kmZ\:|~pl\�h¥j98
hrgihkjl\![ §�q¢jlW�|;j�}�\�|yh¥j`¬,�iqthkjlq�m
��j{��w4[][¸w4m�plwRw~j�hXw;£y\!p7:%´ � \»q�m?jrplwi�in
��\�|]�4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wym�w~ �jrWZ\
z |yn
hlhk¤ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh�[¸\!jrWZwi�<;Þ�;��=Ë´�µ¦m¸jlWZ\�nZmZq�£;|~plq�|~jr\��!|4h¥\4Á�jrWZ\��Zplwy�=w4hr\���q�jr\!p�|;jlq�£4\�[]\!jrWZwi�]|~}�}�w;§�h
�!wy[]�Znij�|;jlq�w4m²wy �jlWZ\(mZ\:|~pl\�h¥j�z�¾%¿�w~ X�yq�£y\�m²�Z\!�ypl\!\4Á�|ym
�²q�h��!}�w?h¥\�}�g�pr\�}�|~jr\��·jlw,jrWZ\( 0w4pr[�nZ}t|�wy 
º»|ypr[(|ypr¼;|~pr¤¦½1|~¼ihrWZ[(|~m� 0wyp{jrWZ\]�iqthkj�|~m
�!\�jrw�jrWZ\]hr\�j w~ ¡hrgRh¥jr\�[(h`§�q�jrW²|;j }�\:|yh¥j ¬��!wy[][]wym�plwRw~jlh
;��?>�=G´ � \¸h¥W
w;§ WZw;§Bjrw�\!ÀRjr\!mS��jrW
\�q�jr\!p�|;jlq�£4\�[]\�jlWZwi��jrw�w;£y\�p¥¤¦��w4m
hkjlpl|yq�m
\��Nh¥gih¥jr\![(h{w~ ¡|ym
|~}�g?jrqt�
 0n
m
�³jlq�w4m
h!´�_`hrq�mZ��jlWZq�h�\!ÀRjr\!mS�i\�����wymShkjlprn
��jrq�wym�§%\%�y\!m
\!p�|~}�q���\8jrWZ\Xº»|~pl[(|~pl¼;|~pr¤Ë½�|~¼ih¥W
[]|ym` 0w4pr[�nZ}t|
jlw¸jrWZ\»[�nZ}¢jlq�£;|yprqt|;jl\ ��|yhr\y´

a,w4pr\¡�Zpr\:��qth¥\�}�g4Á�q�m jrW
\¡nZmZq�£;|~plq�|~jr\¡��|yhr\�jrWZ\��Zplwy°Z}�\![ §�\¡|4�Z�ipl\�hlh�q�m»jrWZ\¡�
|~�=\!p�q�h�jrWZ\¡ 0wy}�}�w;§�q�mZ�)@
A � Ç � � Ã �CBED ������
GF�H
IKJ :ML N)O ��
�� ¬ JQPSRSTU
��3�5V���WX-�
#��.5����WZY[�
\$�]� ^������ ¬ ��_)	�%K��%`���7��%&���!�
��ab�*���7V���WX-�
#��.5����Wc�edFZH dIfJ :ML N)O ��_)	�%g��%&���hYi�����j���]����k�����%ldFE��
#� dIf��
��mFonEdFE��
��pI�n dI[%&���
V��!����	�����k����$��_�V]V��������q��
��r.5��
)��.$��Wtsb�+
�����.u��v
VXWZ\²[]\�jlWZwi� �Zplwy�=w4hr\��«W
\!pl\·qthN°
|yhr\�� w4m |­�y\!m
\!p�|~}�q��:|;jrq�wym wy �jrW
\²hrw~¤¦�!|y}�}�\�� � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh

[]\!jrWZwi�mwç|~}thrw¸��|~}�}�\:��¿{nZpl|ym
�R¤¦º \!plmZ\!p�[]\�jrW
wR�G;����iÁ
�y��=�wypX¿`wi��WZ\�£©[]\�jlWZwi�x;Þ��yiÁJ� / =�z�q�m?jrplwR�Zn
��\:�
q�mx;Þ�;��={w0jrWZ\ []\�jlWZwi��§X|yh��y\�mZ\!p�|~}�q��!\��(hrn
����\�hlhrq�£4\!}�g<;Þ�RÁ
� / ÁZ�y�j=|z³´ � \bhrWZw;§E|�}�q�mZ¼(wy �jrWZqth%[]\�jrW
wR�
jlw�jlWZ\b§�w4pr¼]w~ �º»|~pl[]|ypr¼;|yp¡|~m
��½1|y¼RhrWZ[(|~mx;��j>�=G´ É n
p�[(|~q�m�pl\�hrnZ}�j%q�m©jlWZ\ nZmZq�£;|~plq�|~jr\{��|yhr\{qth�jrWZ\
 0w4}�}�w;§�q�mZ��jlWZ\!w4pr\�[3@
}u~ ÃRÇ � Ã ���t��B`�m� ���UF�H!IpJ :ML N)O R ¬x�f� RM��
��5��H����fPMv<�Z����TZa&�������*������
#	��S����H����?��H��j�rJ :�� �
	���
Q	���.�V�_`� �hV���W�-�
���.5����WX��F��bH
I��$J :ML N)O ��_)	�%3��%&���M��%`��� Ã&��Ã �;� �|�|� Ã Èf� Ã � Ã �;���!�;�Z�:���Ó� Ã ���Z�?� Ç#�
� ����%r��_�VbV`�������M�m��
��r��RS�]��T,
����<k�-

�]����c� � � n F ��]  � �9¡+¢ F   � �+¡¤£ I ��b  � �9¡9¢ I   � �9¡¥ F ��¦  � � ¡ ¥ § £ ¥ I ��¦  � � ¡ ¥ § ¨ �ª© H����?��H ¬ H wk�jz

�*�o��%&� D ��_&������«u� � �+��
p���+�������"����
'\����,T,
�����
¦^ ¬ ���?�����q�9\h��%&��
#�����!�����<dF�H dI � ����%3���,W¬������� ¬ 	���.u.$��

���?�������bk�� ����
����7\��!��.­F�H
I�k�-���%&��V�������_`�?k����"����
x�
\q	��?��®¯	�����
)���o	������!��� V`��
�����
¦^r� �h����
��$�ZR{�!��� V`��	��
�"������WX-]v
µ¦mNjrW
\»[�nZ}�jrq�£;|~plq�|~jr\»�!|4h¥\bjrW
\»�Zprw4°Z}�\![�§%\»|y�Z�ipl\�hlh%q�h`|yh� 0wy}�}�w;§�h?@

A � Ç � � Ã �°��D ������
±��
²��
#��WX-��"��	³\�_`
#	��"����
µ´F �   F]��H?���?��H�F]¶ ¡ � :�·¹¸ : ¶ Ruº �¼» v��U��
��
V�������_`�?k����"����
)�q½ � H?���?��H�½ ¶ \�����.¾�m^�������
�T,
¿��� �m����.$��
�������
#��Wo����	�� ���p� V`�b	��³ÀÁ��_)	�%¯��%&���   F � n

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



� � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

½#��H?������H�F]¶ nx½#¶ ¡ %&�����3��� W¬������� ¬ ���*������
#	��o	���.u.$��
g�!�j�����5��
 : · ��
��	�+½��
� §§ £��
���b£ �+½#¶�� §§ �*�
.5��
)��.$��W v
_{h¥q�mZ�]|��y\�mZ\!p�|~}�q���|;jlq�w4m]w~ �jlWZ\b½�|~�4pl|ymZ�y\�q�m?jr\!pl�=wy}t|;jrq�wym�§�\{wy°ij�|~q�m(jrWZ\{ 0wy}�}�w;§�q�mZ��pr\:h¥n
}¢j:Á?�4\!mi¤

\�pl|y}�q��!q�mZ��jrWZ\© 0wypl[�nZ}t|�wy Xº»|ypr[(|ypr¼;|~p |~mS�²½�|~¼ihrWZ[(|~m· 0wyp jrW
\(nZmZq�£�|yprqt|;jl\]mZ\�|ypr\:hkj�z�¾%¿�jlw,jrWZ\
[�nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\»�!|yhr\]@
}u~ ÃRÇ � Ã ��� ���<� ���3´F �   Fb��H��?���?H�F]¶ ¡ k!�'���q�bk������'��
���W¬��������H?������H���¶ k��{T,
¿��� �h���������9\���
#��WX-��"��	
\�_`
#	��"����
)��v��u��T,
#�U��%&�U�������	���� �   ´F ¡ �c��� dF �   dF]��H��?����H dF]¶ ¡ � ¥ �   dF ¡ ¥! ¬ ��
��#" ¨ F � n dF � J%$'&!(
)�*   � �9¡,+ �
- %`��
G��%`�u���*���+��
#	��u�
\ ´Fg� �³��%`�������.� �� � �   ´F ¡ �0/�_)��Wc�

132 )���465�78:9 ¢�<;>= ��@? 9 �   ´A ¡#£B���
�j£ 9 ¢¶C;>= ��@D 9 ¶   ´A ¡ H

������_`.5��
¦^r��%&���(��%&�u.u��
¿��.u_`.¹�!ab�*������vFEu����� 9 �   ´A ¡ �c�   F �   A � ¡ H��?���?H�F �   A � ¡
¡ J : � R ; �HG   ´A ¡ J : �JI��
�b��TU
����$��
LKNM6OQP�RS��
��SR �� �UT ´A J   : · ¡ � � " ¨WV (
)!X  Y; � G   ´A ¡
¡ � ¬HZ v
[�q�m
|~}�}�g4Á¡jlWZ\�[(|~q�m«pr\:h¥nZ}�j(w~ bjrWZ\��S|~�=\!p©|yhlhr\!prjlh�jrW
|~j�|²�y\!m
\!p�|~}�q��:|;jrq�wym®w~ bjrWZ\ � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh

q�jr\�pl|~jrq�wymN�yq�£y\:h%|ym�q�jr\�pl|~jrq�£y\ []\�jlWZwi��jlw(h¥w4}�£4\ uvprw4°Z}�\�[ �`@
}u~ ÃRÇ � Ã �\�t��B¿B�� ��� ´F �   F � H?������H�F ¶ ¡ ��
#� ´� �   � � H��?���?H�� ¶ ¡ k��K���p�¦k!�����jv[�Z����TZa&��� ´A �  A � H��?��� A � ¡ J]R �� � �x	���
[	���.�V�_`� � ´F �� �   F �� � � ������H�F �� � ¶ ¡ � : · ¸ : ¶ ��_)	�%���%&���q� \�� ��  _^ ¡ �*�
��%&�rºa` »cb �]	��bk�����
 .���������a �
\­´Fd��  _^ ¡ R���%`��
 ��%`�³� Ã&��Ã �;� �|�|� Ã È � � �Ó�j�feZ�i���0�i� Ã � Ã � Ã �;�!�����
���
�0� Ã �;�i�?� Ç#� R(�]��T,
#���<k�- A ��{�X� A � n¯�!��   A �
¡hg ´F   A �
¡ ¨ �ª© H��?����H ¬ H
�*����%&� D ��_&������«u� � �+��
$���+�������"����
�\����tT,
�����
¦^ ¬ 	���.u.$��
³���?�����7�9\(��%&�M
#�����!�����¤��-����+��. dFpJi�	�� � �   ´F ¡ v

jlkmj npo�qmr.sdoutwvyxlz!{
VXW
\¸�!wy[]�Znij�|;jrq�wym�w~ vjlWZ\]z�¾%¿ qth |���}t|yhlhrq���|~}1�
prw4°Z}�\�[ w~ �hrgR[�°=wy}�q�����wy[]�ZnZjl|;jlq�w4m�|~mS��\,|©�!q�\�m4j
|y}��4wyplq¢jlWZ[(h»|~pl\]¼?m
w;§�m·jlw�h¥w4}�£4\]q¢j�w
; y�=%|~mS�g; / =¡ 0wyp�q�m
h¥jl|~mS��\jz�´�VXWZ\]¨Splh¥j�|~�Z�
prw?|y��W·jrw�|,�Zplwy°i¤
}�\![ hrq�[]q�}�|ypvjrw�u8prw4°Z}�\![ ��§X|yh8�Zplwy�=w4hr\��¸°Rg(ei��W!}ymS|~�y\�q�mK;Þ�y�j=J§�WZ\�pr\�jlWZ\�q�mZ�ZnijX�=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h¡|~pl\
¼RmZw;§�m»§�q�jrW�q�mZ¨
mZq�jr\%�Zpr\:��qth¥q�wym1´�eR\�£y\!p�|~}4}�|~jr\�p�|y�Z�Zplw4|y��W
\�h�§%\!pl\v�Zplwy�=w4hr\�� §�WZ\�pr\¡jrWZ\%�=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h
|ypr\%¼RmZw;§�m¸§�q¢jlW]| °=wyn
m
�i\��¸\�prplwyp:´�µ¦m3;��4�~Á?�?=
jrWZ\�|ynijrWZw4plh��!wy[]�Znijl\�nZ�Z�=\!pv°=wynZmS�Zh8wym�jrW
\��i\!�4pr\�\
wy J|ym�~r¤kz�¾%¿ w~ =jk§%wbmRnZ[]\�prqt�!|y}i�Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}th�n
hrq�m
�{jlWZ\�hrq�mZ�4nZ}t|~p8£;|~}�nZ\�h�wy J|»eRgR}�£y\�plh¥jr\�p8pr\:h¥nZ}�jl|ym?j
[(|~jrplq¢À�´Xµ¦m ;��:�j=ËÁ
jlWZ\�|ynijrW
wyp�h��yq�£y\ jlWZ\�\!Ài|4�³j{�Z\!�ypl\!\»wy �jrWZ\�~¥¤kz�¾%¿ jlwy�4\�jrW
\!p`§�q�jrW·|©��\�p¥jlq¢¨S��|;jl\
nSh¥q�mZ��|,h¥q�mZ�yn
}�|ypb£;|y}�nZ\©�Z\���w4[]�Sw?h¥q�jrq�wym·w~ �|NhrnZ°Zpl\�hrnZ}�jl|ym4j»[(|;jlprq�À�´]µ¦mg;����iÁ¡�?>iÁ���=GÁ1jrWZ\©|ynijrWZw4plh
�
pr\:h¥\�m4j�jrWZ\��Zprw4°Z}�\![¹|yh�|�pr\:|~}�wy�ijlq�[]q���|;jlq�w4m �Zplwy°Z}�\![$|~mS�±�Zplwy�=w4hr\(m?n
[¸\�prqt�!|y}vjl\���WZmZqts?nZ\�h�q�m
w4pl�Z\!p�jlw�hrwy}�£y\»jlWZ\�w4�ijrq�[]q��:|;jlq�w4m��Zprw4°Z}�\![,´ 4`q�mZ��\�j»|~}G´{�!wym
hrq��Z\!p�jlWZ\�m
\�|~pl\�h¥j`�=wy}�gRmZwy[]qt|~}1§�q�jrW
�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:�(wyp%pr\:|~}=prwRwyjlh�q�m�jrWZ\S� § |~m
���_� m
wypl[]h�q�mG;����?=Ë´�[Zw4pX|�h¥n
pr£4\!g]wym�w~jrW
\!p%§�w4pr¼]pl\!}t|;jr\:�
jlw¸jrWZ\�|y�Z�Zplw�ÀRq�[(|;jl\ z�¾%¿�hr\!\�;��?yiÁ=eR\���jrq�wym��i´��:�Z´ / =G´

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. �

VXWZ\�pr\]|~pl\�jk§%w�[(|yq�m� ç|~[]q�}�q�\�hbw~ �|y�Z�Zplw4|4��WZ\�h`q�m�jrWZ\]}�q¢jl\!p�|;jrn
pr\�jrw,��wy[]�ZnZjr\�jrWZ\]h¥w4}�nZjrq�wym�wy 
m
\�|~pr¤¦��wymSh¥qthkjl\!m?j�[�nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\{w;£4\!pr¤Ë�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:�(h¥gih¥jr\![(h�´ É mZ\bjkg?�=\ w~ �|~}��ywyplq�jrWZ[�W
|ym
�i}�\�hXw;£4\!pr¤
�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:���=wy}�gRmZwy[]qt|~}�hrgRh¥jr\�[(hX§�q¢jlW�|~�Z�Zplw�Àiq�[(|~jr\ ��wR\,|©��q�\!m?j�h�°Rg©n
hrq�mZ�©|]hrgR[�°=wy}�q���¤GmRnZ[]\!plqt�
|y�Z�Zplw4|4��W�jrw�pl\��Zn
��\]jlWZ\(�Zplwy°Z}�\![ jrw�\!q��y\�mR£�|y}�n
\]�!wy[]�Znij�|;jlq�w4m²£Rqt| .u_`W���� V�WX��	����"����
¯� �¦k�W¬��� ´�VXWZ\
¨Splh¥jv[]\�jrW
wR�
hvq�m�jlWZ\�}�q¢jl\!p�|;jlnZpr\�nSh¥q�mZ�»pl\��in
��jrq�wym¸jrw»\�q��4\!mR£;|~}�nZ\��Zplwy°Z}�\![Êq�mS��}�n
�i\�;��yÁ?�
�iÁ4�Z��=G´8VXWZ\
\!Àiq�h¥jrq�mZ��[]\!jrWZwi�Zh�jrw²��wy[]�ZnZjr\©jlWZ\N[�nZ}�jrq��Z}�q���|;jrq�wym jl|~°
}�\:h�n
hr\�pl\�hrnZ}�jl|ym4j�[]|~jrplq��!\�h�wyp]zbp�}4°ZmZ\!p
°S|yhrq�h%jl\���WZmZqts?nZ\�h�Ái§�q�jrW���w4[¸�
}�\!ÀRq�jkg©°=wynZmS��\!Ài�Sw4mZ\!m?jrqt|~}�q�mNjrWZ\»mRnZ[�°S\�p�w~ �£�|yprqt|~°
}�\:h!´ q�mS��}�n
�i\
VXWZ\�w~jrW
\!p�jkgR�=\©w~ �|y�Z�Zplw4|y��W
\�h{ 0wypl[�nZ}t|;jl\(w;£y\�p¥¤¦��w4m
hkjlpl|yq�m
\���hrgihkjl\![(h�|4h»pr\:|~}vw4�ijrq�[]q��:|;jlq�w4m

�
prw4°Z}�\�[(h!´�4�\�pr\{§�\ �!|ym©wymZ}�g]}�qth¥jX|�h¥\�}�\:�³jr\:�©hrnZ°
hr\�jXw~ �jrW
\{pl\!}t|;jl\��(}�q¢jl\!p�|;jlnZpr\4´vzbq�n
h¥jrq�|ym
��eRWZw?hkj
q�m ;��!��=%pl\��inS��\©jlWZ\N�Zprw4°Z}�\![ jrw·jrWZ\,hrwy}�nijrq�wym wy `|�nZm
q�£;|~plqt|;jr\��Sw4}�gRmZw4[]q�|y}.´ ¿`\:�iq�\!n®|ym
�®eiW?n
°
�4q�£4\N|²WZ\�nZplq�h¥jrqt���
pr\:�iq���jrw4p©��wyplpl\��³jlwyp�[¸\!jrWZwi�¯q�m ; ��=Ë´¯VXW
\!g­|y}�hrw·�
prw;£4\N|y}��ZWS|;¤GjrWZ\�wyplg· 0w4p]jrWZ\
z |yn
hlhk¤¦^�\�§Xjrwym±[]\!jrWZwi� q�m ; >�=Ë´ e?jr\!j¥jl\!p]q�m ; �?�?=�hkjln
�iq�\�h�jrWZ\,��w4m
�iq�jrq�wymZq�mZ�·�Zprw4�S\�p¥jlq�\:h�wy �mZ\�|yp¥¤
�!wym
hrqthkjl\!m?j(w;£y\!pr¤¦��wymShkjlpl|yq�mZ\:� hrgRh¥jr\�[(h!´ ��n
|;jrjl| q�mf;Þ�;��={�y\�mZ\!p�|~}�q��!\�h�jlWZ\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh]q�jr\!p�|;jlq�w4m
 0w4pXw;£y\!pr¤¦��wymShkjlpl|yq�mZ\:�]h¥gih¥jr\![(h�|ym
�©�4q�£4\�hX|�W
\!nZplq�h¥jrqt�b�Zpl\��iqt�³jlwypX��wyplpl\��³jlwyp%[]\�jrW
wR��°
|4h¥\:�©wym�jrW
q�h
q�jr\�pl|~jrq�wym�´

jlk�� � x�s�r.s��Nx����
µ¦m |~}�}�jrWS|;j� 0w4}�}�w;§�h�Á�: �Z\!mZwyjr\�h©jrWZ\�¨
\!}t� wy ���wy[]�Z}�\�À«mRnZ[�°=\!p�h�ÁMN qth�|~m q�m
�Z\�jr\�pr[]q�m
|;jl\�|~mS�
§%\��Z\!mZwyjr\N°?g ^ �   N � H��?��� N · ¡ jlWZ\,£y\:�³jrw4p�wy �»Eq�m
�i\!jr\!pl[]q�mS|;jr\:h� 0w4p(h¥w4[¸\�»  © ´ :ML N¿O�|~mS�
:ML ^ O¡�i\!m
w~jr\`jrWZ\bplq�mZ�?hvwy 1�Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�h¡§�q¢jlW���w4[]�Z}�\!À©��wR\,|©��q�\!m?j�h¡q�m�w4mZ\{|ym
�$»�q�m
�i\�jl\!pl[]q�m
|~jr\:h!Á
pl\�hr�=\��³jlq�£4\!}�gy´5:�L N¿O
	 qthbjrW
\©h¥nZ°Sh¥�
|4��\¸w~ �:�L N¿O{��w4m
h¥qth¥jrq�mZ��wy ¡jlWZ\(�Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�hbw~ X�i\!�4pr\�\�}�\�hlh wyp
\:s?n
|~}
jrw�� J3P ´ [
wyp �r�¯P |�¨
mZq�jr\{hr\�j:ÁR§�\`�Z\!mZwyjr\ :ML N)O�
�jrWZ\ hr\�j�wy ��Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�h¡§�q¢jlW�h¥n
�Z�Sw4p¥j
q�m
�!}�n
�Z\��Nq�m � Áiq.´ \y´

:ML N)O�
 ��T ½<J :ML N�O � ½   N ¡ ��� � 4 
 ½ � N � H�½ � J : Z � w.�]z

[
wyp�� � :ML ^ O`|~m
� R�� : · §�\¸�i\!mZwyjr\¸°Rg � 5   � ¡ jlWZ\]h¥\!jbwy ���w4[¸[]w4m�plw?wyjlh{w~ ���q�m R ´ � \�Z\!mZwyjr\�q�m
�iq��=\�pr\�m?jr}�g �J� § w4p �l� jlWZ\C� § mZw4pr[ w~ ��!wy[]�Z}�\�À]£y\���jrw4plh8§�W
q���W©§%\`��|~}�}ZjrW
\b��¤ËmZw4pr[,´ [ZwypFKJ :�L N�O8§%\`�i\�mZw~jl\�°Rg ��Fl� jrWZ\ ��¤ËmZwypl[ wy JjrWZ\{£y\���jrw4pvw~ �q�jlh%��wR\,|©��q�\!m?j�h!´ [Zw4p ; J : �JI 	 Á � ; �
�Z\!mZwyjr\�h»jrWZ\��;¤GmZw4pr[ w~ %jrWZ\©£4\���jrwyp wy Xq�jlh�\!m?jrplq�\:h!´�VXWZ\���¤ËmZwypl[dwy X|,£4\��³jlwyp»wy %�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th q�h
jlWZ\�£4\��³jlwyp�wy �|y}�}�jlWZ\!q�p{�!wR\,|©��q�\!m?jlh�´ [
wyp`|][(|~jrplq¢À ; J : � I · §�\��Z\!mZwyjr\�°Rg ;�� q¢j�hXjrp�|~m
hr�=w4hr\
[(|~jrplq¢À­|ym
� ; ¢ jlWZ\Njrp�|~m
hr�Sw?h¥\�w~ {jrWZ\���w4m;xknZ�?|;jr\Nw~  ; Á�|~}thrw²��|~}�}�\:�±jrW
\,|4��xkwyq�m?j¸wy  ; ´ [Zwyp; J : �JI 	 h¥nS��W jrWS|;j]pl|ymZ¼  h; ¡ � �L§%\��i\�mZw~jl\ ; g � ; ¢  Y;�; ¢�¡ = � q�jlh©a,wRwypl\�¤¦u�\!mZplw4hr\q�mR£y\�plhr\y´

� � 
N�³�{�����!� ��� 	������

µ¦m,jlWZqth{hr\���jrq�wym�ÁS§�\��
pr\:h¥\�m4jb|(�y\�mZ\!p�|~}�q��:|;jlq�w4m�wy 8jrWZ\ � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh�q¢jl\!p�|;jlq�w4m�´F[�q�p�hkjb§�\��
pr\:h¥\�m4j`|
£4\!p�h¥q�wym�w~ �jrWZ\»��}t|yhlhrq���|~}�½1|y�yp�|~mZ�4\`q�m4jl\!pl�Sw4}�|~jrq�wym�[¸\!jrWZwi�N§�WZqt��W�qthXmZ\�\��i\:�� 0w4p%jrWZ\��!wym
h¥jrpln
�³jlq�w4m
wy �jrW
\bq�jr\�pl|~jrq�£y\b[]\�jrW
wR��´¡eR\��!wym
�i}�gyÁi§%\ h¥WZw;§EjrWZ\ }�q�mZ¼�°S\!jk§�\�\!m©jlWZqthXq¢jl\!p�|;jrq�wym� 0nZm
��jrq�wym,|~m
��jrWZ\
�Zq�h¥jl|ym
��\� 0nZm
��jrq�wym�jlw�|�hr\�j»w~ ��!wyWZ\�pr\�m?jbhrgRh¥jr\�[(h!´S[�q�m
|~}�}�g4Á�§�\¸�Zplw;£y\¸|�hrq�[]�Z}�\]��wRwyp��iq�m
|;jl\�¤Ë§�q�hr\
\!Ài�Zpr\:hrhrq�wym© 0w4pXjrWZ\»q�jr\�pl|~jrq�wym� 0nZm
��jrq�wym�Á
|ym
��§�\ �yq�£y\ q�jlh�|yprq�jrW
[¸\!jrqt� ��wy[]�Z}�\�Àiq�jkgy´

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



y � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

�Fkmj �Bo �:oWz!r�q ���@o�t��Sr��lz!r ��� o�� � sdo�z	� x qNr.s��Nx��
µ¦m­jrWZqth]h¥n
°
h¥\:�³jlq�w4m­§%\�q�m4jlprwi�inS��\��®|~m w4�ijrq�[]q��:|;jlq�w4m­�Zplwy°Z}�\![$§�WZqt��W­�4\!mZ\�pl|y}�q��!\:h»jlWZ\N�!}�|4hrhrqt�!|~}
½�|~�4pl|ymZ�y\%q�m?jl\!pl�Sw4}�|~jrq�wym¸�Zprw4°Z}�\![Ê|ym
�¸§�\��4q�£4\�|»h¥w4}�nijlq�w4m¸jrw jrW
q�h¡�Zprw4°Z}�\![ nSh¥q�mZ��a,wRwypl\�¤¦u�\!mZplw4hr\
�Sh¥\�n
�iw]q�mR£4\!p�h¥\:h!´

A � Ç � � Ã � ;Þzb\!m
\!p�|~}�q���\��b½1|~�4pl|ymZ�y\�q�m4jl\!pl�Sw4}�|~jrq�wym`=�
 ��
)�����]�������*���"��
�	��t	���. V¿W¬��ao
)_`.³k������ ����H?���?��H����'J
: ��
#������.$�³���?k�����������-K	���. V¿W¬��aK
¿_`.$k������hF]��H����?��H�F]�rJ : vp�U��a$�K�ªP���_)	�%K��%&��� ¥ � ¥  ¬ v - %&�
^¦��
����!��WX� �j��� � ��^]�!��
&^b�³��
)�+��� V���W ���"����
pV��!�bk�W¬��. 	���
)���*�����5�9\�TU
�����
&^3��%&��.5��
)��.$��W{sb�+
�����. V`��WX-�
����
.5����W � J :ML N)O 
 � ����%r��_�V]V��������m��%`���S�������*�|T(���
�

�   � � ¡ � F �  0wyp ¨ �ª© H?������H ¬ � w / z
� \»§�q�}�}�mZ\�\���jrW
\  0wy}�}�w;§�q�mZ�]�i\�¨
m
q¢jlq�w4mt@�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �r�t��B � ��� � �UT ¨ ��H����?��H ¨�� Z �¯P­��_)	�%���%&���#½  ¬ v� � ��� A �   � � H?������H�� � ¡ J : � � �u�b��TU
��'��%`� ¬ ` ¬ .���������a ; 
   A ¡ k�-��

; 
   A ¡ �
�
� � 4 
   ����� ¢� ¡ ��� � � ��� � ������� � � � w0�¦z

� � ��� A �   � � H��?����H�� � ¡ J : � vm���$�]��T,
��5��%&� ����
��b����.$��
#�]�5.$���"����aK�������j	������ ��� � ����% A ��
��
�����,\���W�W¬� � ��
¦^ ¬ `$½Q.���������a!�

" 
   A ¡ �c�$#%& � � ?� �
�
� � �('�vvv v v v vvv
� � ?� �
�
� � �('�$)
*+ � w.�]z

� � �����Q�±P � �<�]��T,
��SR 
 �X�-,   ����H?�����?H���� ¡ J : � ¥ V (J)!X   " 
   A ¡
¡ � ¬/. v3� �����¿H?�[�±P � �
�]��T,
#�FR 
 ��0 �X� R 
21 R 0 v� � ���M�¿H?�x� P ��
#�'F�H
I$J :ML N�O�� �u�b��TU
��'��%`�������

� 
 ��0Q� �   F�H
I ¡ �c� �   dF�H dI ¡ ¥ F³n dFpJ :ML N�O 
 H!Iqn dI³J :ML N)O 0 ��
�� ¥ � 54365�7   dF�H dI ¡ ¥� ¬ + �8 
j\�����.$��W�WX-�RF� 
 ��0Q� �   F�H
I ¡ �*����%`�������h�9\5��-���� ��.'� � ����%�����W ������� ¬ 	���.5.���
 �!�j����� � %b��	�%����!�
�bk�� ����
����o\��!��.   F�H!I ¡ �j���uV`������_`�?k���������
Q�
\q��%&�$	��j��® 	�����
)����	������!��� V���
#����
¦^p� �u����
#���ZR��!���
� V`��	���������W�-]v<�5�'.���-r��.5���   F�H
I ¡ \��!��.c� 
 ��0Q� �   F�H!I ¡ � \o���S�*�'	�W¬�����U\�����. ��%`�u	���
¿� ��ab� v

^`\�ÀRj�§�\bq�m4jlprwi�inS��\»|� ç|~[]q�}�g©wy ��=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h%§�WZqt��W,�!|~m�°S\»£Rq�\!§%\���|yh%jrW
\b�4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wym©wy 
jlWZ\�½1|y�yp�|~mZ�4\`�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th!´

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. �

�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �¤��� � ��� A J�R 
 ��
#��W¬��� " 
   A ¡ k��M��%&�U^¦��
����!��WX� �j��� �¿��
#�]����.���
��]�7.���������a5�������j	������ ���
� ����% A ��
�� �¤v �5��TU
�� ^ 
 � � N � ? H��?����H N � '�� ��
#�5�b��
#���+��k�- T�� ��H?�����?H � � Z � : � ��%`� ��� ��
��]���!�$k������*�
�
\ : � v��5�u�]��T,
��'��%&� � Ã`��Ã �;� ���|� Ã È���� � �;� � � Ã	�vÇ � Ä �1Ç ���0� �ç� � ����%r��_�VbV`�����S��
��m���U\���W�W¬� � �
�


�
 � �   A H N ¡ �X� ^ 
�" 
   A ¡ g � � ¨ �ª© H��?����H ¬ � w�ybz
^`w~jr\]jlW
|;j�q¢  � � T � H��?����H ¬ n © Z(jrWZ\�m T 
 
 � �   A H N ¡ ¥ ©�� ¨ � ¬HZ©|~pl\�jlWZ\��!}�|4hrhrq���|~}8½1|y�yp�|~mZ�4\q�m?jr\�pr�=wy}t|;jlq�w4m��=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h�´
VXWZ\N 0w4}�}�w;§�q�m
���Zplwy�=w4hrq¢jlq�w4m
h¸|yhlh¥\�p¥j�jrW
|~j¸jlWZ\,�y\�mZ\!p�|~}�q���\��±½�|~�yp�|~m
�y\©�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th¸|y}�}�w;§�n
h

jlw²¨
m
�­jrWZ\�[]q�mZq�[(|y}�mZwypl[ª�=wy}�g?m
wy[]q�|y}X§�q¢jlW¯�
pr\:hr�!prq�°S\:�­hrnZ�Z�=wyprj � hr|~jrqthk 0gRq�mZ� w / z�´ � \�|~}thrw
W
q��4WZ}�q��yW?j�jrWZ\±��w4mZmZ\:�³jrq�wym °S\!jk§�\�\!m jrWZ\±��¤ËmZwypl[(h�wy �jrW
\·q�m?jr\!pl�=wy}t|;jrq�wym �Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}th,|~m
�EjrWZ\
pl\�hrnZ}�jlhXwy �º»|~pl[(|~pl¼;|~pX|~m
�N½1|y¼RhrWZ[(|~mNq�mm;��?>�=G´
A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �¤���f� �������[P � ����%�½  ¬ ��
�� A �   ����H����?��H��j� ¡ J%R 
 v - %&��
5\����5��W�W ©�� ¨ H�� �¬ H 
 
 � �   A H���� ¡ ��� � � �]�
A � Ç�Ç
� [Zplwy[¼w�ybz`§�\��y\�jbjrWS|;j�
 
 � �   A H���� ¡ ��� �� " 
   A ¡ " 
   A ¡ g � �  0wyp |~}�} ¨ H��pJ Tb© H��?����H ¬HZy´�VXWZ\�m§%\ n
hr\{jlW
|;j " 
   A ¡ W
|yhXp�|~mZ¼N¬©jlw]�y\�jXjlW
|;j " 
   A ¡ g qthXjlWZ\»prq��yW?j�q�m?£4\!p�h¥\bw~  " 
   A ¡ ´ �

A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �¤��� � �����³�¯PUR A J�R 
 ��
#� 9 �   F]��H?������H�F�� ¡ J : � v �5��TU
��

�   N ¡ �c�
�
� � ��� F � 
 
 � �   A H N ¡ � wG��z

- %`��
 � ��%`����� �   N ¡ J :ML N¿O�
 ��
��
�   ��� ¡ � F���HN"���J T]© H��?����H ¬HZ � w �bz

� ���!����������R � � � § � 9 ¢ ; 
   A ¡ = � 9 w�>bz
�*��.5��
)��.$��W���.$��
¦^r��%&�7V`��WX-�
���.u����Wc�q��
 :ML N)O 
 �������*�|\�-���
&^ K��,P�v
A � Ç�Ç
�¶½�\!j �   N ¡ °S\ |yh¡q�mmwG��z�´�µË 1§�\b�i\!m
w~jr\b°Rg � �   � � ¡ � 4 
`jlWZ\{£4\���jrwyp�w~ ��!wR\,|©��q�\!m?jlh�w~  �   N ¡jlWZ\!m±°Rg·jrWZ\��i\�¨
m
q¢jlq�w4m±w~ XjrWZ\��y\!m
\!p�|~}�q���\��²½1|~�4pl|ymZ�y\]�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th §�\©WS|�£y\ � � " 
   A ¡ g 9 ´NµËjqthb\�|4h¥g,jlw,��W
\���¼,jrWS|;j � � � § � 9 ¢ ; = �
 9 n
hrq�mZ��jrW
\� ç|4�³j jrWS|;j ; = �
 � " 
   A ¡ g ¢ " 
   A ¡ g ´ É m·jrWZ\wyjrWZ\�p`W
|ym
��Á!�Bqth�jlWZ\�[]q�mZq�[]|y}��;¤Gm
wypl[ £4\��³jlwypbhr|~jrqthk 0gRq�mZ� " 
   A ¡ � � 9 ÁJ§�WZqt��W� 0wy}�}�w;§�h� 0plwy[ jrWZ\
�
prw4�S\�p¥jlq�\:h¡wy �jrWZ\�a,wRw4pr\!¤Ëu�\!m
prw?h¥\��
hr\!nS�iw�q�mR£y\�plhr\uw.h¥\�\u;��:�j=|z³´l[�q�m
|~}�}�gyÁR§�\bmZwyjr\{jrW
|~j " 
   A ¡ � � 9qthX\�s?nZq�£;|~}�\!m?jXjrwKw_�bz³´ �
VXWZ\�|y°Sw;£4\{�
prw4�Sw?h¥q�jrq�wym
hX|y}�}�w;§ n
h%jlw©hkj�|;jl\{jlWZ\»[(|~q�m�pl\�hrnZ}�j�w~ �jrWZ\�hrnZ°
hr\���jrq�wymt@

}u~ ÃRÇ � Ã �¾�t�#" � ���   F�H
I ¡ J :ML N¿O § R��¿H?� � P���
�� A J R 
 ��0 vm�5�$�]��T,
#�5��%`��\���W�W¬� � ��
¦^$V`��WX-�
����
.5����WX�o��
 :ML N¿O�
 ��
�� :ML N�O 0 R,����� V���	��"������WX-��

� 
   A H N ¡ �X�
�
� � � � F   � � ¡ 
�
 � �   A H N ¡ H%$ 0   A H N ¡ �X�

�
� � � � I   � � ¡ 
 0Q� �   A H N ¡ � w¥���bz

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



� � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

- %`��

  F   N ¡ n � 
   A H N ¡ H
I   N ¡ n $ 0   A H N ¡!¡ Ji� 
 ��0Q� �   F�H
I ¡ �

� ���!����������R�� \ 1�2 ) ��465 3�5�7 � 9 ¢ ; 
   A ¡ = � 9 £��t¢ ; 0   A ¡ = � ��� ��ab�*�����u��
��r�*�'�!���]	�%&���3�����rJ%R 
 ��0
��%&��
 � �q%&�����

� � 
   �`H N ¡ � § £ ��$ 0   �`H N ¡ � § � 1�2 )�
	� � 	��
 4�� 3�5�7 5 � � ��F³nldFl� § £ ��Iqn dI@� § + �

Eu����� 9 �   F   ��� ¡ H?�����?H�F   �j� ¡!¡ J : � ��
#� � �   I   ��� ¡ H��?���?H
I   ��� ¡
¡ J : � v
A � Ç�Ç
� VXWZ\»�Zplw?wy ���|~mN°S\��i\:�in
�!\���\�|yhrq�}�g( 0plwy[�jrWZ\»�Zplwy�=w4hrq�jrq�wym��i´ �
´ �

�Fk�� �Bo �:oWz!r�q ���@o�t�� o �moWz �Js�z!r � � �Ns�oWz!r.s��Nx��
µ¦m­jrWZqth]h¥\:�³jlq�w4m­§%\��yq�£y\N|��4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wym±wy �jrWZ\NnZmZq�£;|~plq�|~jr\�w;£y\!pr¤¦��wymShkjlpl|yq�mZ\:� � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh�q�j¥¤
\�pl|~jrq�wym·w~  ;Þ�;��=G´��{h §�q¢jlW·jlWZ\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlhbq¢jl\!p�|;jlq�w4m�Á�wyn
pb�4\!mZ\�pl|y}�q��!\:��£4\!p�h¥q�wym²��wy[]\:hb 0prw4[ jrWZ\
z |yn
hlhk¤¦^�\�§Xjrwym�[¸\!jrWZwi��|~�Z�Z}�q�\��(jlw�jlWZ\ h¥w¸�!|~}�}�\�� � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlhv[(|~��§»´ p:´ j:´8|��
|yq�p   F�H!I ¡ J :ML N)O § ´
µ¦mi 0w4pr[(|y}�}�gyÁ4 0wyp   F�H
I ¡ J :ML N)O § jrW
\ � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh8[(|y���fq�mK;Þ�;��==qth�|�[(|~���i\!¨
mZ\:�(wymr: � §�q�jrW

jlWZ\`�
prw4�S\�p¥jkg�jrW
|~j��   ����H��?����H��j� ¡ � ��q¢ 1|ym
�(wym
}�g]q�  F   � �+¡ � I   � �+¡ � �» 0w4p ©�� ¨ � ¬�´��`�Z�Z}�gRq�mZ�jlWZ\�z |yn
hrh{^�\�§Xjrwym�[]\!jrWZwi�,jlw(jrWZ\�[(|~����|~}�}�w;§�h�nSh�jrw���wy[]�ZnZjr\�jlWZ\�hrwy}�nijrq�wym A J : � §�W
\!pl\� �   A ¡ � § qthX[]q�mZq�[(|~}G´
VXWZ\b[(|~q�m���w4m?jrplq�°ZnZjrq�wym©wy �jrWZqth%�
|~�=\!p%q�h¡jrW
\{w4°
h¥\�pr£;|~jrq�wym]jrWS|;j¡jlWZ\bmZwypl[ � �   A ¡ � § qth��!}�w?h¥\�}�gpl\!}t|;jl\��,jlw�jlWZ\]�iq�h¥jl|ym
��\]�i\!¨
mZ\���°Rg,º»|ypr[(|ypr¼;|~p{|~m
�·½1|~¼ihrWZ[(|~m�q�m�;��?>�=8|ym
��q�jlhb�4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wym

q�m®VXW
\!wypl\![ª�Z´ ��wçhr\!\,��\![(|~pl¼­�i´ ��°=\!}�w;§�z³´ _{h¥q�mZ�·jrWZqth¸wy°
hr\!pl£;|;jlq�w4m�Á8q¢j]qth¸h¥jrp�|~q��yW?jr 0wypl§%|ypl�·jrw
�4\!mZ\�pl|y}�q��!\�jrWZ\ � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh�[(|~��� h¥w·jrWS|;j(q¢j�h]}�\:|yh¥j]hls?n
|~pl\,h¥w4}�nijlq�w4m®�!wyplpr\:h¥�=wym
�
h»jrw²jlWZ\�¬
�!wy[][]wym]plw?wyjlh¡w~ JjrWZ\{��}�w4hr\�h¥j�h¥gih¥jr\�[   dF�H dI ¡ §�WZqt��W(q�h¡wy°ij�|~q�mZ\��¸ 0plwy[   F�H!I ¡ £Rqt| jrW
\`�=\!prjrnZpl°
|;jlq�w4mwy �|¸�Zpl\�hl��plq�°=\��NhrnZ°
hr\�j�w~ �jrWZ\�q�p{��wR\,|©��q�\!m?j�h!´

[�q�plh¥j©§�\,�4q�£4\�jlWZ\��i\!¨
mZq�jrq�wym«w~ {jrWZ\��y\!m
\!p�|~}�q���\�� � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh�[(|y�¯nSh¥q�mZ�²jrWZ\��4\!mZ\�pl|y}�q��!\:�
½�|~�4pl|ymZ�y\{�Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}thX�i\�¨SmZ\��Nq�m�w�ybz�´�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �¤���f� ���   F�H
I ¡ J :ML N)O § R ¬  © ��
��$�¿H?�¯�²P���_)	�%G��%`��� ¥ � ¥ H ¥ � ¥W ¬ v³� ������T�a&���A J�R 
 ��0 R{W¬��� � 
   A H N ¡ J :ML N)O 
 ��
#��$ 0   A H N ¡ J :ML N)O 0 k!�q��%`�o��
)�+��� V`��W¬���"����
rV`��WX-�
���.u����Wc�u�]��T,
#���
��
LKNM��0P]v - %&��
x��%&�'.���VQ�b��TU
�����k�-

� 
 ��0 ��� : � ¸¼:(L N�O�
! :ML N�O 0A#"¸   � 
   A H N ¡ H $ 0   A H N ¡!¡
w¥�y�jz

�*�'	���W�W ���r��%&� � Ã`��Ã �;� ���|� Ã È � Ã � Ã �;���!�;�Z�:� � � � � ����%r��_�V]V��������M����
��³�{v
���K��WX���g�]��T,
#�p��%&�p����	��+���K�
\K	��j��������
���� ���x�9\ � 
 ��0   A ¡ ��
[��%`�Gk��������p�
\³^b��
����!��WX� �j��� � �?^�����
¦^¦�
V���W�-�
���.5����WX�S\����M��H��[��
#�r��
)-7TZa&��� A J : � �$ 
 ��0   A ¡ �X�   F   ��� ¡ H��?����H�F   ��� ¡ H!I   ��� ¡ H?���?��H
I   ��� ¡!¡ J : § � w¥�:�]z

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. >

µ¦m�jrWZ\¸mZ\�ÀRjb�Zprw4�Sw?h¥q�jrq�wym�§�\��Zprw;£4\»jrWS|;j`jlWZ\¸}�\:|yh¥jbhls4nS|~pl\�h¥w4}�nZjrq�wym�wy 8jrWZ\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh�[(|y�
|ym
��jrWZ\�w4�ijrq�[]q��:|;jrq�wym¸�Zplwy°Z}�\![ �=w4hr\��¸°Rg�º»|ypr[(|~pl¼;|~p�|~m
�¸½1|y¼RhrWZ[(|~m¸q�m�;��?>�==|~pl\%�!}�w?h¥\�}�g�pl\!}t|;jl\���´
A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �¤�f� � ��� A �   � � H?������H�� � ¡ R   F�H
I ¡ RS��
�� � 
 ��0 k��u���o��
%�u��T,
¿��������
Ks¦v��]v - %&��


��v � 
 ��0   A ¡ � � � \'��
��r��
)WX-$� \   � � H?�����?H�� � ¡ ���!�5	���.u.$��
G�!�j�����q�
\7F ��
��'I¤v
����v�� ����
¦^r��%&�'
����+���"����
��9\o��%&��������. s¦v���R�\����'��W�W A J : � � �q%&�����

� � 
 ��0   A ¡ � § � 9 ¢ ; = �
 9 £ � ¢ ; = �0 � �

������v 1�2 ))�
4654365�7 � � 
 ��0   A ¡ � § � 1�2 ) � 	� � 	� 
 4�� 3�5�7 5 � � ��F³n dF�� § £ ��Iqn dI � § + v
A � Ç�Ç
�¼wçq*z � 
 ��0   A ¡ � ��q� %|~mS��wym
}�g�q�  � 
   A H N ¡ � $ 
   A H N ¡ � �� 0wyp |~}�}�N J :%´�VXWZqth q�[¸�
}�q�\�h
jlW
|;j F   � � ¡ � � 
   A H�� � ¡ � ��|~mS� I   � � ¡ � $ 
   A H�� � ¡ � �© 0wypb|~}�} © � ¨ � ¬J´ É m,jlWZ\�wyjrWZ\�p`W
|ym
��Á|4hrhrnZ[]\NjrW
|~j � � H��?����� � |~pl\���wy[][]wym¯plw?wyjlh¸w~  F |ym
� I ´ eRq�m
�!\ � 
�|ym
� $ 0 |ypr\NjlWZ\�[]q�mZq�[(|~}�;¤Gm
wypl[��Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�h�q�m?jr\�pr�=wy}t|;jlq�mZ�   F   � � ¡ H��?����H�F   � � ¡
¡ � �©|~mS�   I   � � ¡ H?���?��H
I   � � ¡!¡ � �
Á � 
�|~mS�
$ 0 [�n
hkj�°=w~jlW,°S\ jlWZ\»�!\�prw¸�Sw4}�gRmZw4[]q�|y}.´wçq�q�z� 0w4}�}�w;§�h� 0plwy[ jrWZ\b�i\�¨
m
q¢jlq�w4m(w~  � 
 ��0 q�mKwk�y��z³Á4jrWZ\{�i\�¨
m
q¢jlq�w4m(w~  � 
   A H N ¡ |ym
� $ 
   A H N ¡ q�mKw¥���bz
|ym
�� 0prw4[ w�>¦z³´
wçq�q�q�z� 0wy}�}�w;§�h% 0plwy[ wçq�q�zX|~mS�� 0plwy[ VXWZ\!w4pr\�[ �i´Þ�i´ �

��Ã � �i��� �t�	� �`hN|­hr�S\:��qt|~} �!|yhr\�wy »jrWZ\ |~°=w;£y\��
prw4�Sw?h¥q�jrq�wym�Á�§%\��4\�j�jrW
|~j�jrW
\·}�\�|4hkj,hrs?n
|ypr\:h
hrwy}�nijlq�w4m w~ »jrW
\�nZmZq�£;|~plq�|~jr\�w;£4\!pr¤Ë�!wym
h¥jrp�|~q�mZ\:� � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh([(|y� � �Z\�¨
mZ\:� q�m²; �~��= �yq�£y\�h©jrWZ\
�!wy[][]wym�prwRw~j�h�w~ ZjlWZ\���}�w4hr\�h¥j�hrgihkjl\![�§�q�jrW(¬��!wy[][]wym¸prwRw~j�h!Á;|ym
��w4°ijl|yq�m
\���£Rqt|{jrWZ\X�=\!prjrnZpl°
|;jlq�w4m
wy vjrW
\¸�!w?\
|©��q�\!m?jlh ��w4prpl\�hr�=wym
�iq�mZ�(jlw � � � � T � H © H?���?��H ¬ n © Z4ÁJqG´ \4´ jrWZ\¸jr\�pr[(hbw~  F |~m
� I wy 
�Z\!�ypl\!\b}�\�hlh%jrW
|ym�¬�´

� \�§�q�}�}�n
h¥\ jlWZ\�z |yn
hrh¥¤¦^�\!§XjlwymN[]\�jrW
wR�Njlw]¨
m
��|]}�\�|4hkj`hls?n
|~pl\»h¥w4}�nijlq�w4m,w~ �� 
 ��0   A ¡ ´�
v|4��Wq�jr\�pl|~jrq�wymNw~ �jrWZ\�z |yn
hrh¥¤¦^�\!§XjlwymN[]\�jrW
wR�Nqth��i\�¨SmZ\��N°Rg

A � � A n
� � g
 ��0   A ¡ $ 
 ��0   A ¡ H w¥� / z
§�W
\!pl\#$ 
 ��0   A ¡ J : § � q�h`�i\�¨
m
\��,q�m wk�:�bzX|~m
� � � 
 ��0   A ¡ q�h�jrWZ\��4|y�!wy°Zqt|~mN[(|;jlprq�À�w~ �� 
 ��0 |~j A ´V�w�°=\b[¸w4pr\{�Zpl\���qthr\yÁ?q�m�wyp��i\!p¡jrw¸[]|y¼y\�jlWZ\b\�Ài�Zpl\�hlh¥q�wym(q�mGw¥� / z¡§%\!}�}=�i\!¨
mZ\:��ÁR§�\bmZ\!\:�]jrw¸pl\�h¥jrplq���j
jlWZ\]q�[(|y�y\�hr�
|4��\¸w~  � � 
 ��0   A ¡ jrw,|�hrnZ°
hr�
|y�!\�wy S:ML N¿O�
  :ML N)O 0 �i\��S\�m
�iq�mZ�,wym A Á1hrw�jlW
|;j jrW
q�hpl\�h¥jrplqt�³jrq�wym�[(|y¼y\�h � � 
 ��0   A ¡ |��4¬ ` ¬,[(|;jlprq�À�|~m
��q�jlhb�
hr\!nS�iw~¤Ëq�mR£4\!p�h¥\�|N¬ ` �y¬N[(|;jlprq�À�´bVXW
q�hpl\�h¥jrplqt�³jrq�wym�q�h`�i\�¨
m
\��Nq�m�jrW
\»mZ\�ÀRj��Zplwy�=w4hl|~}G´

VXWZ\�pr\:hkj�wy XjrWZqth�hrnZ°
hr\���jrq�wym q�h��i\!£4w~jl\��·jrw�jlWZ\��!w?w4pl�Zq�m
|~jr\!¤G§�qth¥\]\!ÀR�
pr\:hrhrq�w4m w~ XjrWZ\Nz |~n
hlhk¤
^`\!§Xjlwym­q�jr\�pl|~jrq�wym®[]|y�­q�mfw¥� / z³Ávn
hrq�mZ��jlWZ\,°
|yhrqth�wy `�y\�mZ\!p�|~}�q��!\��­½1|~�4pl|ymZ�y\��Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}th�´ � \
§�q�}�}S�i\!¨
mZ\�jlWZ\��y\�mZ\!p�|~}�q��!\�� � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh�q�jr\�pl|~jrq�wym¸jrw�°=\�jlWZ\`��wRw4pl�iq�m
|~jr\�¤Ë§�qth¥\X\�Ài�Zpl\�hlhrq�w4m� 0w4pvjrW
q�h
[(|y��´

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



�:� � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �¤���f� ����FZR A R��¿R'��
#� � 
   A H N ¡ k��p������
 �u��T,
¿��������
gs&v���v¯� ���<�5TZa&��� A J : � R
�b��TU
��'��%`��WX��
#��������_¿k��"V��]	�� � 
 �c��� 
 
 � � H��?����H 
�
 � ��� � :ML N¿O�
 H w¥�!�¦z
^¦��
����!���+���<k�-³��%&�o^b��
����!��WX� �j��� � ��^]�!��
&^b� V���W�-�
���.5����WX��v � ����� k��'��%`��V¿�!�
	���	��"����
�� � :�L N¿O 
 ¸ ��
 v- %`��
5\����u��W�W ©�� ¨ � ¬�� �q%&�����

�
��� � 
   A H N ¡� � � � �   F �   � � ¡ n � �
   A H�� � ¡
¡ 
�
 � �   A H N ¡ � w¥�:�]z

A � Ç�Ç
�Êµ¦[¸�
}�qt��q�jr}�g��iq��J\!pl\!m?jrqt|;jlq�mZ�¸jlWZ\»\�s?n
|~jrq�wym
h
� 
   A H�� � ¡ � F   � � ¡ � �ª© H����?��H ¬

°Rg � � §%\ �y\�j � � 
   A H N ¡� � � �� � ���
� £ � � � � � � 
   A H N ¡� N �� � ���
� � � � � � � F   N ¡� N �� � ����� �

VXW
q�hX�Zplw;£y\:h8jlW
|;j�jlWZ\ �Zprwyxk\���jrq�wym�wy ���� 3 � � � � 
� � G jrw ��
 qthX\�s?n
|y}=jrw¸jrWZ\ \!ÀR�
pr\:hrhrq�w4m�q�m�jlWZ\»��}t|~q�[,´ �
u8plwy�=w4hrq�jrq�wym(�i´ >{q�[]�Z}�q�\:h�jrW
|~j8jrWZ\`z |yn
hrh¥¤¦^�\!§Xjlwym�[¸\!jrWZwi�]|~�
�Z}�q�\���jrw jlWZ\��y\�mZ\!p�|~}�q��!\�� � \�q�\�p¥¤

h¥jrp�|yhlh{[]|y� � 
 ��0 �!|ym·°=\]�yq�£y\�m���wRwyp��iq�m
|;jl\�¤Ë§�q�hr\y´�VXWZ\� 0w4}�}�w;§�q�mZ��jlWZ\!w4pr\�[,ÁJjrWZ\][(|~q�m·pl\�hrnZ}�jbwy jlWZqth�h¥\:�³jlq�w4m�ÁZh¥n
[¸[(|yprq��!\:h¡jlWZ\�|~°=w;£y\bpl\�hrnZ}¢j�h�|~m
�N�i\!¨
mZ\�h�jrWZ\»�4\!mZ\�pl|y}�q��!\:� � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh%q�jr\!p�|;jlq�w4m
°Rg(jlWZ\���wRw4pl�iq�m
|~jr\�¤Ë§�qth¥\b\�Ài�Zpl\�hlh¥q�wymShv 0w4pXjrWZ\�z |yn
hrh¥¤¦^�\!§XjlwymN[]\�jrW
wR��´

}u~ ÃRÇ � Ã �¾�t��B`� � ���   F�H
I ¡ R ¬ R A �   ����H?������H���� ¡ Rt�¿R{��R � 
   A H N ¡ R(��
#��$ 0   A H N ¡ k��u������
 �5��TU
)���
�"����
Gs¦v��]vF�u��T,
#�

F �   N ¡ �X� F   N ¡ n � 
   A H N ¡ H�I �   N ¡ �X� I   N ¡ n $ 0   A H N ¡ �� ����_`.$����%`���{
���
��o�9\���%`�M� ��� �h���!��	���.5.���
<���?����� �
\7��%&���]�����������"��������F ��b  N ¡ ��
�� I ��b  N ¡ v - %`��
3��%&�
� Ã`�1Ã �;� �|��� Ã È � Ã � Ã �;�!���;�Z�����Ó� Ã ���Z�?� Ç#�f� ����%���_�V]V�������������
#�³��RS�]��T,
#����k�-

�]�� �c� � � n F ��   � �9¡+¢ F   � �+¡¤£ I ��   � �9¡9¢ I   � �9¡¥ F ��   � � ¡ ¥ § £ ¥ I ��   � � ¡ ¥ § ¨ �ª© H����?��H ¬ H w¥�?ybz

�*�q��%&� D ��_&������«'� � �+��
x���+���!���"����
�\����UTU
�����
¦^ ¬ 	���.5.���
G���?�����u�
\���%`��	�W¬���������(��-����+��. �+�   F�H
I ¡ ��
� 
 ��0Q� �   F�H
I ¡ v

�Fk��  pz � s"!$#�o@s��&%'% x�# �CqNo)( � s�*cx�+ s"! o � s�oWz!r.s��Nx��
µ¦m·jrW
q�h»hrnZ°
hr\���jrq�wym�§%\]|~pl\�q�m?jr\!pl\�h¥jr\:��q�m�jlWZ\(|~plq¢jlWZ[]\�jlq��]��w4[]�Z}�\!Àiq¢jkg�wy %�iw4q�mZ�Nwym
\�q�jr\�pl|~jrq�wym�wy 
jlWZ\��y\�mZ\!p�|~}�q��!\�� � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh]q�jr\!p�|;jlq�w4m�´ µ¦m |~}�}XjrW
|~j( 0wy}�}�w;§�h-,  �. H ¬ ¡ �Z\!mZwyjr\�h(jrWZ\�[�nZ}¢jlq¢¤Ë�=wyq�m4j\�£;|~}�n
|;jlq�w4m�wy ��i\��ypl\!\ . |;j`¬��Sw4q�m?j�hqwçhr\!\�; ��=|z³´

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. �4�

A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �¤��B¿B[� ���U� � T ¨ ��H��?����H ¨ 	 Z R � � 1 (��   ��� T����	�   F ¡ Z ¡ R7� � T ����H?������H�� 	�
 Z Rh��
��
� � � 1 (��   �
� T������   I ¡ Z ¡ v - %`��
���%&�'
)_`.³k����'�
\u��������%b.$������	���V����!���"����
)�'
������]���r� ��	���.�V�_`� �u��%&�
����W�_)�M�9\,��%&�S���+�������"����
M\�_`
�	�������
 KNM �'Ph���¤�UV�����
¿����
 : � �*��� � ¬ §��   � £ � � ¡ � £ �   � � ,   �pH ¬ ¡�£ � � � ,   � � H ¬ ¡
¡ v
A � Ç�Ç
�²VXWZ\¡[(|;jlprq�À " 
   A ¡ ��|~m�°=\��!wy[]�Znijl\��»q�m�� � ,   �pH ¬ ¡ w4�S\�pl|~jrq�wym
h�´1VXWZ\�[(|;jrplq�À " g
   A ¡ �!|ym°=\©��w4[]�Znijr\:�²q�m � � ¬ § � � � |~plq�jrWZ[]\�jlq��]w4�S\�pl|~jrq�wym
hbn
hrq�mZ����}t|yhlh¥qt�!|y}�}�q�mZ\�|yp�|~}��y\!°
pl|
´]VXW
\!m²jrWZ\
¬��=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h 
 � 
 � �   A H N ¡ H ¨ J T]© H����?��H ¬HZ]��|~m²°S\©�!wy[]�Znijl\��·q�m �   � ¡ |~plq¢jlWZ[]\�jrqt�¸wy�=\!p�|;jlq�w4m
h!ÁnSh¥q�mZ�Kw�y¦z³´ [�q�m
|y}�}�gyÁ
§�\»mZ\�\���|(�!wym
h¥jl|ym4j�mRnZ[�°S\�p�[�n
}¢jlq¢¤Ë�Sw4q�m?j�\�£�|y}�nS|;jrq�wymNjlw(�y\�j`jrWZ\�\!Ài�Zpr\:hrhrq�wym
w4m�jlWZ\�plq��4W?jXWS|~m
�,hrq��i\»wy �w¥�?y¦z¡nSh¥q�mZ� �   ,   �KH ¬ ¡�£ ,   � � H ¬ ¡
¡ |yprq�jrW
[¸\!jrqt�bwy�=\!p�|;jrq�wymSh!´vu8nZj¥jrq�mZ�q�j`|~}�}Jjrw4�y\!jrWZ\�p�Ái§%\ W
|�£y\{jrWZ\»\:hkjlq�[(|~jr\»�yq�£y\�m�q�mNjrWZ\»�Zplwy�=w4hrq�jrq�wym�´ �

��Ã � �i��� �t��B�� [
wyp�mRnZ[]\!plqt�!|~}�hkj�|~°Zq�}�q�jkgyÁSq¢j{q�h`°S\!j¥jr\�p�jlw©n
hr\»jrWZ\�h¥q�mZ�yn
}�|yp�£;|~}�nZ\��i\:��wy[]�=w4hrq¢jlq�w4m
wy  " 
   A ¡ jrw�¨
m
�]jlWZ\ba,wRw4pr\!¤Ëu�\!m
prw?h¥\X�
hr\!n
�Zw�q�mR£4\!p�h¥\ " 
   A ¡ g Á4q�m
h¥jr\:|y�]w~ JjlWZ\{|y}��4\!°Zp�|~qt�% 0wypl[�nZ}t|Z´µËj`�Zw?\:h¥m � j���W
|ymZ�y\bjrW
\»m?n
[�°=\!p�w~ �|~plq¢jlWZ[]\�jlq�� w4�S\�pl|~jrq�wym
h%n
hr\��Nq�m�jlWZ\�|~°=w;£y\ �Zplwi��\�hlh�´
VXWZ\  0w4}�}�w;§�q�mZ��qth�|]hrq�[]�Z}�\!p�°=wynZmS��q� �jrWZ\»�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th�|~pl\b�i\�m
hr\]@

� Ç � Ç � �ç�i� Ä �t��B�� 8 \5� � T¦© H?������H � Z ��
�� � � T]© H?������H � � Z Ru��%&��
[��%`�p
¿_`.$k����p�
\K��������%b.$���"��	
��V`���!��������
G_&�������+�r	���. V¿_`�+����%&�'��� ���!��������
5\�_`
#	��"����
 KNM �'P³�*��� � ¬ § �   � £ � � ¡ � v

� � 2��³���³�b������� ����� ���1�
µ¦m jlWZqth�hr\���jrq�wym�Á�§%\v�i\�hl��plq�°=\8jlWZ\¡�4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wymbw~ ijrW
\vpr\:h¥n
}¢j�h�w~ RjlWZ\¡�Zpl\!£Rq�wyn
h1h¥\:�³jrq�wym jlw�jrW
\¡[�n
}¢¤
jlq�£;|yprqt|;jl\¡h¥\!j¥jlq�mZ�S´1µ¦m»jlWZ\v[�nZ}¢jlq�£;|yprqt|;jl\¡�!|4h¥\v§%\v\!À?jl\!m
��wynZp���wymShkjlprn
��jrq�wymbjrw{w;£y\�p¥¤¦��w4m
hkjlpl|yq�m
\��`hrgihk¤
jl\![(hXw~ �|~m
|y}�g?jlq��` 0nZm
��jrq�wym
h�|4hXq�mZ�
nij�ÁZm
w~j�wymZ}�g(�=wy}�g?m
wy[]q�|y}�h�´veRq�m
��\bjrW
\ hr\�j�wy �w;£y\�p¥¤¦��w4m
h¥jrp�|~q�mZ\��
hrgihkjl\![(h�wy ¡|~m
|y}�g?jlq��  0n
m
�³jlq�w4m
hb§�q¢jlW�|;jb}�\:|yh¥jb¬���w4[][¸w4m�plw?wyjlh`q�h`q�mi¨SmZq¢jl\¸�Zq�[]\!mSh¥q�wym
|y}.Á=§%\�§�q�}�}
pl\�h¥jrplqt�³j�wynZp�wy°Zxk\��³jlq�£4\vjlw{¨Sm
��jlWZ\���}�w4hr\�h¥j�hrn
��W¸h¥gih¥jr\![ §�WZq���W�q�h�w4°ijl|yq�m
\���£Rqt| h¥w4[¸\%�=\!prjrnZpl°
|;jlq�w4m
 0plwy[�|�¨
m
q¢jl\ �Zq�[]\!mSh¥q�wym
|y}�6k�=\!prjrnZpl°
|~jrq�wym�hr�
|4��\��~ÁR�yq�£y\!m�°Rg�|�¨SmZq¢jl\»°
|yhrqth�wy �|~mS|~}�g4jlq��{ 0nZmS�³jrq�wymSh!´[
wyp8w4nZpv�y\�mZ\!p�|~}Z�!wym
h¥jrpln
��jrq�wym¸§�\�§�q�}�}
mZ\!\:��jlw��y\�mZ\!p�|~}�q��!\�jrWZ\`½�|~�4pl|ymZ�y\�q�m?jr\�pr�=wy}t|;jlq�w4m¸jrw ¨
m
�Zq�mZ�
\�}�\�[]\!m?jlhXq�mNjrWZ\»�=\!prjrnZpl°
|~jrq�wym,h¥�
|4��\ §�q�jrW,�Zpl\�hl��plq�°=\���\!£;|~}�n
|~jrq�wym
hX|~mS��[]q�mZq�[]|y}1��¤ËmZwypl[(h!´�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �t��B ���(�b��
#���+�7k�- :��· ��%&�U�����t�9\(��
#��WX-��"��	¤\�_`
�	��"����
�� : · ¸²: v � ��� ´F �   F � H��?����H�F ¶ ¡ J
  :l�· ¡ ¶ \����5����.$�qº � » v$� ���$���b	�% ¨ � © H?���?��H!º°W¬��� � � �X� T�� � � � H��?����H?H��?����H � � � 	 G Z � :l�· WX��
¿�
������WX-G��
#�]�9V`��
��b��
¿�u������� : v ���K	���W�W�À �X� �

¶
� � � $�& (
)d*   � �
¡ ��%`� �vÃ �����1�����i�j� Ç�� � � �Z� Ã[� ����%

k������*� ´� �X�   �o��H��?����H'�o¶ ¡ v
� \�|y�Z�Zpr\:hrh%jlWZ\b 0wy}�}�w;§�q�mZ�]�Zplwy°Z}�\![3@

A � Ç ��� Ã � @ D ������
e´F �   F]��H?������H�F]¶ ¡ ��
#� ´� �   ����H?�����?H���¶ ¡ ���'�bk������jv��U��
#�   ½#��H?�����?H�½#¶ ¡ J�À
��_)	�%<��%&���   F]�Mnp½���H?���?��H�Fb¶ np½�¶ ¡ %&��������W¬������� ¬ ���*������
#	���	���.5.$��
m�!�?�����u��
 : · ��
����9½��6� § �@? £���
� �9½�¶�� § �@D �*�u.5��
)��.$��W v�E'���!���9½ � � �HG �b��
#���+���5��%`�5s]�+
#����. �
\'��%&�$	��j��® 	�����
)�����
\S½ � ��
Q��%`� : �
k������*� � � v

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



��� � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

½1\�j�n
h��i\�¨
m
\(jrWZ\��y\!m
\!p�|~}�q���\����v|~m
�i\�pr[]w4m
�i\][(|;jrplq�À²|~mS�²�Z\�jr\�pr[]q�m
|~m?j�|4hrhrwi��qt|;jr\:��§�q�jrW |
hr\�j�wy �°
|4h¥qth% 0nZm
��jrq�wym
h � @�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �t��� � ��� ´A �   A ��H��?����H A � ¡ J   : · ¡ � v<� ��� � �wT�� ��H?���?��H � 	 Z � :��· � �<�]��T,
#�$��%&�
� Ã`�1Ã �;� �|��� Ã È��»� � È Ã � � Ç#� È Ã � �i������� �������j	������ ��� � ����%S���+�$k!� ��%&� ¬ ` � .���������a � ����%r��
¿���������" �   ´A ¡ � � � �c� � �   A � ¡ �
���'�b��
#���+� R � �X��� ´A J   : · ¡

� ¥ V (J)!X   " �   ´A ¡!¡ � ¬ + H
��
���\���� ´� �   � � H?������H�� ¶ ¡ � � � �'_&���q��%&�'
���� ��������
 R �� �X���

¶
� � � R � G v

��Ã � �i��� � � � � \���|~m,��WZwRw4hr\`jlWZ\ °
|yhr\�h ����H?�����?H���¶ w~ �jrWZ\»�=\!prjrnZpl°
|~jrq�wym,h¥�
|4��\{ 0pr\�\!}�g�|yhX}�wym
�
|4h�jlWZ\Xh¥\!j R �� q�h�w4�S\�m�|~mS�»\!£4\!plg?§�W
\!pl\¡�i\!mSh¥\4Á;wyp�q¢j�q�mS��}�n
�i\�h�jlWZ\��=w4hlhrq�°Z}�\%prwRw~j�h1§%\�|ypr\%h¥\:|~p���WZq�mZ� 0w4p�´

^`w;§ §%\��!|~m,�i\!¨
mZ\ jrW
\b�4\!mZ\�pl|y}�q��!\:��[�nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\b½�|~�4pl|ymZ�y\b�Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�hh@�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �t��� � ���l� �cT � �jH?���?��H � 	 Z � :l�· vq�Z��� ^ J : · �b��
#���+� ^ � � L � �  _^ ¡ H?�����jH � 	   ^ ¡ O v� ��� �	� ����� ��
 k�����%`�����+��
��b���!�qk������*�7�9\ : � v � ��� ´A J R � v$�5�7�b��TU
�����%&�{� Ã`�1Ã �;� �|��� Ã È ��� � ��� � � Ã
�¡Ç � Ä ��Ç ���0� �0� �������?	������+��� � ����% � ��� 
 � � �   ´A H ^ ¡ �X� ^ � " �   ´A ¡ g �	� \���� ¨ � © H����?��H ¬ v
��Ã � �i��� � �#" µË  � � ¬±|ym
� � � T ^�
 ? H?���?��H ^�
 � Z© 0w4p�hrwy[]\�� � J[P · Á�jlWZ\!m±jlWZ\��4\!mZ\�pl|y}�q��!\:�
�v|ym
�i\�pr[]wymS�i\»[(|;jrplq�À�qth`|(hls4nS|~pl\b[(|~jrplq¢À�|~m
��jlWZ\�|~°=w;£y\  0w4pr[�nZ}t|]q�hXjlWZ\�w4mZ\��yq�£y\�m,°?gN��n
|~j¥jl|
q�m�; �~��=� 0wypXjlWZ\�½1|y�yp�|~mZ�4\`q�m?jr\!pl�=wy}t|;jrq�wymN°
|4h¥qth!´
VXWZ\� 0wy}�}�w;§�q�mZ�»�Zplwy�=w4hrq¢jlq�w4m]q�hv|�hkjlpl|yq��4W4jr 0wypl§%|ypl���y\�mZ\!p�|~}�q��:|;jlq�w4m�w~ �u8plwy�=w4hrq�jrq�wym
h¡�Z´ / |ym
�©�i´ �
´

A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �t���f� ����FªJ :l�· R �µ� :l�· R ¥ � ¥ � � WX��
#������WX-���
��b�+V���
��]��
)�5������� : R���
��mW ���
À � $'&!(
) *   � ¡ v³�,��a ´A JyR � v - %`��
 
 � � �   ´A H A � ¡ � � � � ��\����r��W�W ¨ H�� ��© H��?����H ¬ v$�¤_`����%&����.$���!��R
\����'��
¿- 9 �X�   F]��H?������H�F�� ¡ J : � RS�b��TU
��S½   ´A H ^ ¡ �

�
� � � � F � 
 � � �   ´A H ^ ¡ J�À³� - %&��


½   ´A H A � ¡ � F ��\����u��W�W��$J T]© H����?��H ¬ Z � w¥����z
� ���!����������R �9½.� § � � 9 ¢ ; �   ´A ¡ = � 9 w¥���bz
�*��.5��
)��.$��W���.$��
¦^r��%&�7V`��WX-�
���.u����Wc�q��
³À �����"�*�|\�-���
¦^ KNM	�mP�v Eu���!�

; �   ´A ¡ �X� " �   ´A ¡ " �   ´A ¡ ¢ �
�
�
� 4 � �   A �9¡ �   A � ¡ ¢

�
� � �,4���� ������� � ��� � w¥�?>bz

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. � /

VXWZ\bmZ\!À?j%jrW
\!wypl\![ �4q�£4\�h%|��y\�mZ\!p�|~}�q���|;jlq�w4m]w~ �jlWZ\{\!Ài�Zpr\:hrhrq�wym
h¡w~ �º»|ypr[(|~pl¼;|~p¡|ym
�©½�|~¼ih¥W
[]|ym
q�m�;��j>�=� 0wypXjlWZ\»[�n
}¢jlq�£;|~plqt|;jr\»��|yhr\y´8VXWZqth�q�hXw4mZ\ w~ �jrWZ\»[(|yq�mNpr\:h¥n
}¢j�hXw~ �jrWZ\»�
|y�S\�p�´
}u~ ÃRÇ � Ã �a� ��� � ����º � » JKPURg´F �   F]��H����?��H�Fb¶ ¡ J   : �· ¡ ¶ R ´� �   �o��H��?����H'�o¶ ¡ ��
��qÀ k��u���
��
%�u��T,
¿��������
��bvfMbvF�u��T,
#� 9 �   ´A ¡ �c�   F �   A � ¡ H����?��H�F �   A � ¡!¡ J : � ��
��³W¬��� ; �HG   ´A ¡ k��u���o��
LKNM6OQP7\����
¨ �ª© H����?��H!ºgv - %&��
�R � %&��


1�2 )���465�78 9 ¢� ; = ��@? 9 �   ´A ¡¤£B���
�j£ 9 ¢¶:; = ��@D 9 ¶   ´A ¡ wG�~�bz

��ab�*������R,���U�*�'�0/�_)��Wt�+�
1�2 )	� 4�� 78 5 � � �� 
 ��F]�Sn dF]�6� § � ? £ �?��� £ ��Fb¶¯n dFb¶3� § � D � wG�i�jz

Eu��������%&�'.u��
¿��.u_`. �*��� ������
 � ����%b��
m��%`�������.� �� � �   F ¡ �b��TU
�����k�-

� �� � �   ´F ¡ �X� � dF �   dF]��H?���?��H dF]¶ ¡ � ¥ � 5�78   dF ¡ ¥� ¬ ��
��#" ¨ F � n dF � J�$'&!(
) *   � �9¡ + �

A � Ç�Ç
� [
wyp¸|,¨ZÀi\�� ´A JpR �� �i\!¨
mZ\ ½ �   ´A H ^ ¡ �X��� �
� � � F �   A � ¡ 
 �HG � �   ´A H ^ ¡ J $'&!(
)d*   � �+¡  0w4p�|y}�}

¨ �ª© H����?��H!º ´ �{hrhrnZ[]\¡jlW
|;j�jrW
\%[]q�mZq�[�nZ[ q�m<wG�~�¦z�\!ÀRqth¥jlh�|~m
��q�h�jl|y¼y\�m�|;j ´� �   � � H��?����H � � ¡ J R �� ´^`w~jl\»jrW
|~j` 0w4p{|~}�} ¨ J Tb© H?���?��H!º Z?Á
q�  dF � £;|ymZq�hrWZ\:h�wym �?��H?������H ��� |ym
� F � n dF � J	$�& (
) *   � �
¡ ÁSjrWZ\�m�Á
°Rg�uvprw4�Sw?h¥q�jrq�wym / ´ yZÁ ��F � nldF � �  �9½ �   ´�)H ^ ¡ � ´vVXWZqth�q�[]�Z}�q�\�h%jrWS|;j� F]�   ^ ¡ n3½��   ´�)H ^ ¡ H?���?��H�Fb¶  _^ ¡ n<½#¶   ´��H ^ ¡ � J%�	�� � �   ´F ¡
[�n
h¥jX[]q�mZq�[¸q��!\³wG�i��z³´vVXWZ\»\:s4nS|~}�q¢jkg(wy �wG�~�bz%|ym
��w.�i��z¡ 0wy}�}�w;§�h� 0plwy[

�+½��   ´��H ^ ¡ � § �@? £ �
�
��£ �9½�¶   ´��H ^ ¡ � § �@D � 9 ¢�<;>= �� ? 9 �   ´� ¡#£B���
�j£ 9 ¢¶:;>= �� D 9 ¶   ´� ¡ �
�

^`\�ÀRj�§�\»�i\!¨
mZ\ jlWZ\»[�nZ}�jrq�£;|~plq�|~jr\ �y\�mZ\!p�|~}�q���|;jlq�w4m�wy 1jrW
\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh%[]|y�G@�NÃ���� �Ó�j� Ç�� �t� �f� ����F]��H��?����H�F]¶ J :l�· R ´� �   �o��H����?��H'�o¶ ¡ ��
��UÀEk��M�����bk������jv - %&�U^b��
����!��W�� �?���
���������������������h.$��V��*�'�]��T,
#�������,\���W�W � � �
�

� �� �

����	 ���

R �� n ¸ À

´A " n ¸ #%& ½��   ´A H ^ ¡vvv
½�¶   ´A H ^ ¡ )
*+ H wG�y�]z

� %`�����
½ �   ´A H ^ ¡ �X�

�
�� � � F �   A � ¡ 
 �HG � �   ´A H ^ ¡ ¨ � © H����?��H!ºK�

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



��� � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

VXWZ\»m
\�ÀRj��Zplwy�=w4hrq¢jlq�w4m�qth�|]hkjlpl|yq��4W4jr 0wypl§%|ypl�]�4\!mZ\�pl|y}�q���|~jrq�wym�w~ �uvprw4�Sw?h¥q�jrq�wym��i´Û�r@
A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �t���f� ��� ´F �   F � H?���?��H�F ¶ ¡ J   :��· ¡ ¶ R ´� �   � � H?���?��H�� ¶ ¡ k��u���u�bk������jv - %&��
5\����
��W�W ´A J�R �� � ��%`����� � ��   ´A ¡ � � � \'��
��<��
)W�-$� \ T A � H��?���?H A � Z ���!��	���.5.$��
x���?�����'�9\7F � H��?���?H�F ¶ v
� ���!����������RU_&����
&^³��%&�'
���� ��������
m�9\ - %`�����!��. �¦v ��R � �q%&�����

132 )���465�78 � � ��   ´A ¡ � � 1�2 )	� 4�� 78 5 � � �� 
 ��F]�Un dFb�
� § � ? £ ���?� £ ��F]¶¯n dF]¶�� § � D � wG� / z

eRq�[]q�}t|~pl}�g­jlw jrWZ\·nZmZq�£�|yprqt|;jl\��!|4h¥\4Á%§%\��Zplwy�=w4hr\,jrw­�!wy[]�Znijl\,jrWZ\·}�\:|yh¥j�hrs?n
|ypr\�hrwy}�nijlq�w4m¯wy � �� n
hrq�mZ��z |yn
hlhk¤¦^�\�§XjrwymNq�jr\!p�|;jlq�w4m�´ �`�4|~q�m�ÁZ§%\»§�q�}�}�pl\�h¥jrplqt�³j�jrW
\»q�[(|~�4\»h¥�
|4��\»wy �jlWZ\��4|y��w4°Zqt|~m
� � �� jrw©jlWZ\]h¥nZ°Sh¥�
|4��\�w~ vjlWZ\��=\!prjrn
pr°
|~jrq�wym�hr�
|4��\ À �4\!mZ\�pl|~jr\:��°Rg�jlWZ\¸�y\!m
\!p�|~}�q���\���½1|y�yp�|~mZ�4\
�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th!´»VXWRn
h�ÁJjrWZ\]hrq���\�wy vjrWZ\¸pl\�h¥jrplq���jr\��²�y|4��w4°Zq�|ym�[(|;jrplq�À�q�h   º ¬ ¡ `   »1¬ ¡ ´�VXW
\�pl\�h¥jbwy jlWZ\©hr\��³jlq�w4m q�h��Z\!£ywyjr\:��jlw,jrWZ\©�
prwRw~ �jrW
|~j»jrWZqth��4|y�!wy°Zqt|~m·[(|;jrplq�À²|~mS�·q�jlh��
h¥\�n
�iwy¤Gq�mR£y\!p�hr\�°=w~jlW
WS|�£y\»°Z}�wi��¼,�Zq�|y�ywymS|~}1h¥jrpln
�³jlnZpl\yÁ=§�q¢jlW�°Z}�wi��¼Nhrq���\ º ` » |ym
�3» `Kº pr\:h¥�=\���jrq�£y\�}�g4´ É m
��\�jrWZqth{q�h
�
prw;£4\���ÁR§%\ �Z\�¨
mZ\ jlWZ\»�y\�mZ\!p�|~}�q��!\���[�nZ}�jrq�£;|~plq�|~jr\ � \!q�\!p�hkjlpl|4hrh%q�jr\!p�|;jlwyp% 0wyp�\:|y��W A � hr\!�
|ypl|~jr\�}�g4´[�q�plh¥j©§�\,�Zplw;£y\�jrWS|;j]jrWZ\��S|~prjrqt|~}��i\�prq�£;|;jrq�£y\:h¸w~ `jlWZ\�q�m4jl\!pl�Sw4}�|~jrq�wym® 0nZm
��jrq�wym
h(WS|�£y\,h¥q�[]�Z}�\
h¥jrpln
��jrnZpl\�h%q�m�jlWZ\»[�n
}¢jlq�£;|~plqt|;jr\»½�|~�yp�|~m
�y\`°S|yhrq�h�´

A � Ç
�vÇ �?�Ó�j� Ç#� �t��B&� � ���(F[J :l�· R � � :��· RUÀ$R 
 � � �   ´A H ^ ¡ ��
��q½   ´A H ^ ¡ k!�<���$��
 � �!��V��������"����
�¦v���v7�Z���'��TZa&��� ´A �   A ��H��?����H A � ¡ J�R � R � �5�]��T,
#�q��%&�'WX��
#�����o��_¿k�� V��]	��� � �c� � 
 � � � H����?��H 
 � � ��� �gÀ wG�;�¦z
^¦��
����!���+���mk�-x��%&��^¦��
#���!��WX� �j��� � �?^��!��
¦^¦�uV`��WX-�
���.u����Wc��v � ��� �Ek�����%`�qV��!��	���	�������

� � À ¸ � � v- %`��
5\����u��W�W ©�� ¨ � ¬ ��
�� © � � � » � ��%`�����

�
� � ½   ´A H ^ ¡� � � � � � �
� � F� N �   A � ¡ n � ½� N �   ´A H A � ¡�� 
 � � �   ´A H ^ ¡ H

� %`����� A � �   � � � ��H����?��H�� � � · ¡ v
A � Ç�Ç
�Êµ¦[¸�
}�qt��q�jr}�g��iq��J\!pl\!m?jrqt|;jlq�mZ�¸jlWZ\»\�s?n
|~jrq�wym
h

½   ´A H A�� ¡ � F   A�� ¡ � �²© H��?��� ¬
§%\ �y\!j � ½   ´A H ^ ¡� � � � � ¥ � ���	� � � � �� � �   A�� ¡ n � �� � �   ´A H A�� ¡ ¨ � �

� ¨�
� � �

VXW
q�hXq�[]�Z}�q�\�h�jrWZ\»��}t|~q�[,ÁZn
hrq�m
��jlWZ\b ç|y��j�jrW
|~j%jlWZ\»\!£;|y}�n
|~jrq�wym
hX|~j A � H?���?��H A � nZmZqts4n
\!}�g��i\�jl\!pl[]q�mZ\
jlWZ\���wRw4pl�iq�m
|~jr\�h%wy 1jrW
\»\!}�\![]\!m?jlh�w~  � � q�mNjlWZ\»�y\�mZ\!p�|~}�q���\���½1|~�4pl|ymZ�y\{°
|yhrqth!´ �
µ¦m«jlWZ\�mZ\�ÀRj(jlWZ\!w4pr\�[ §%\��i\�¨
m
\,jrWZ\��4\!mZ\�pl|y}�q��!\:�­[�nZ}¢jlq�£;|yprqt|;jl\ � \!q�\!p�h¥jrp�|yhlh]q¢jl\!p�|;jrq�wym«|~mS�

hrnZ[][(|~plq���\`jlWZ\»pl\�hrnZ}¢j�h�|~°=w;£y\4´

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. ���

}u~ ÃRÇ � Ã �a� ��B�B[� ���5´F �   F]��H��?����H�F]¶ ¡ ��
#� ´� �   �o��H����?��H'�o¶ ¡ k��������bk������?v � ���   ½#�   ´A H ^ ¡ H��?����H"½�¶   ´A H ^ ¡
¡ J
À k��5������
 - %&�����!��. �bv ��v7�U��a ´A �   A ��H?���?� A � ¡ J�R �� v �u��T,
#�

´Fd��   ^ ¡ �X�   F]�   ^ ¡ n3½��   ´A H ^ ¡ H?���?��H�Fb¶  _^ ¡ n<½#¶   ´A H ^ ¡
¡ �
� ���h� ��   ^ ¡ k�����%&��º ` » b �b	��bk�����
 .$���"����aQ�9\ ´F ��  _^ ¡ v � ����_`.�����%&��� V (
) X   � ��   A � ¡
¡ � » \����p��W�W
¨ �ª© H����?��H ¬ v - %`��
G��%`��� Ã`�1Ã �;� �|�|� Ã È � � �Ó�?� eZ�i���0�i� Ã � Ã � Ã �;�!���;�Z���$�0� Ã �;�i�?� Ç#� R��]��T,
#����k�-

A ��{�X� A � n¯�!��   A �
¡ g ´F   A �
¡ ¨ �ª© H��?����H ¬ H wG�y�]z
�*� ��%`� D ��_&������«u� � �+��
3���+�������"����
q\�����T,
#����
¦^ ¬ 	���.5.���
p�!�j�����h�9\ ��%`��	�W ������������-���� ��.°dFxJ%� �� � �   ´F ¡
�+� ´F{v
µ¦m²jrW
\(mZ\�ÀRj»jrW
\!wypl\![ §�\]�yq�£y\¸jlWZ\©|~plq¢jlWZ[]\�jlq��(�!wy[]�Z}�\�Àiq¢jkg�w~ �\:|y��W hkjl\!� w~ �jrWZ\(�4\!mZ\�pl|y}�q��!\:�

[�nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\ � \�q�\�plh¥jrp�|yhlh%q¢jl\!p�|;jrq�wym1´

}u~ ÃRÇ � Ã �a� ��B��f� ��� , ·   � ¡ k��o��%&����������%¦.����"��	'	���. V¿W¬��ab����-³�
\h��
x������WX_)��������
G�9\o� V���WX-�
#��.5����WZ�
\
�b� ^��!���rW¬�����r���$�0/�_)��W,�+� � ��
 » ���������bk�W¬����v � ����_`.$����%&��� ��%&���]� ^������<�9\³��%`�³��
]V¿_`�,V���W�-�
���.5����WX�
�*�$W¬�����������0/�_)��W,�+� � J PSR5��%&��
���%&��
¿_`.$k����$�
\r��������%b.$������	p��V`���!���"����
)�³_&�����K� �G	���. V¿_`�+�<��
��
���+���!���"����
��9\���%&�u�bk���������W ^¦��������%b. �*���   ¬ � » � º � , ·   � ¡!¡#£ � � ¬ � » § � º � v
A � Ç�Ç
� VXW
\�¨
p�hkj¡jr\!pl[���w4[¸\� 0prw4[ jlWZ\b�!wy[]�Znij�|;jlq�w4m(w~ JjrWZ\ ¬(hr�S\:��qt|~}�q���\��q6¥pr\:hkjlprqt�³jl\��©�4|y��w4°Zqt|~m&8
[(|~jrplq��!\�h�w0§�WZqt��W±|~pl\�» `Gº z |ym
��jrWZ\©�!wy[]�Znij�|;jrq�wym²w~ %jrW
\(�y\!m
\!p�|~}�q���\���½�|~�4pl|ymZ�y\��Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}
w.h¥\�\�jlWZ\(|~�Z�Zplw4|4��W,w~ vjlWZ\�n
mZq�£;|yprqt|;jl\��!|4h¥\�z³´»VXWZ\¸w~jlWZ\!p{jr\�pr[d�!wy[]\�h` 0prw4[ jrWZ\(��w4[]�Znijl|~jrq�wym�wy 
jlWZ\�a,wRwypl\�¤¦u�\!mZplw4hr\`�Sh¥\�n
�iw~¤Ëq�m?£4\!p�h¥\:h¡q�m�w.�y�bz³´ �

� ���;������
�	%���

;���= � ´ �`nZ�!q�mZ�y\�p%|ym
�r4�´ReRjr\�jrjr\�p�´ ��m�\�}�q�[]q�mS|;jrq�wym�|~}��ywyplq�jrWZ[  0wyp�jrW
\b�!wy[]�Znij�|;jrq�wym�w~ 1|~}�}=�!\!plw4h
wy �|�h¥gih¥jr\![�wy 1[�n
}¢jlq�£;|~plqt|;jr\b�=wy}�g?m
wy[]q�|y}S\:s?n
|;jlq�w4m
h!´�µ¦m � ���?	jv 8 
)�+����
�v 
 ��
?\�v{��
�«�_`.$������	���W
� ����%`v¬R 8 
)�+����
�vl�#���������$�9\o«�_`.$������	���W � ����%&v¬R � � Á��S|~�y\:h������ / �Z´���q�pl¼?WS|~n
hr\!p �8\�pr}t|~�SÁ��%|4h¥\�}.Á
�j>
�J�Z´

; ��= ��´ ¤ka ´��%\!}�}�qt�iw
´�¾�w4m
hkjlprnS�³jrq�wym wy �q¢jl\!p�|;jrq�wym² 0nZmS�³jrq�wymSh� 0w4p»jrWZ\Nh¥q�[�n
}¢j�|~mZ\�wyn
h��!wy[]�Znij�|;jlq�w4m
wy �jrWZ\�hrwy}�nijlq�w4m
hXw~ 8\�s?n
|~jrq�wym
h�|ym
��|~}��y\�°Zp�|~qt�{hrgihkjl\![(h!´ «�_`.$������	���W � W ^¦��������%b.u� Á�y)@ / � / � / �Z�yÁ
�j>]>y�
´

; / = � ´�eJ´	�%prw;§�m²|~m
� �Z´W[%´1V�p�|~nZ°�´ É m·\�n
��}�qt�	� h»|y}��4wyplq¢jlWZ[d|~mS��jlWZ\]jrWZ\�wyplg�w~ Xh¥nZ°
pr\:h¥}�jl|ym4j�h!´b ��_`��
���W��9\ � v 
 v � v Á�wk���¦z�@Þ�~�?���i�Z�!�SÁ
�?>R�R�4´
; �]= ��´
���Zpr�4q�hlhr\!p:ÁRa ´S¾�}t|~nSh¥\�m�Ái|~m
�,eRWZw4¼?plwy}�}t|~WZqG´ � W ^¦�jk��!����	 
 ��. V¿W �!ab���"- - %`������- ´v^�n
[�°=\!p / ���
q�m�¾�wy[]�Zpl\!WZ\�m
hrq�£4\ e?jln
�iq�\�h�q�m�a�|;jlWZ\![(|~jrqt�!h�´
eR�Zplq�mZ�4\!pr¤ �8\�pr}t|~�SÁS�j>]>R�R´

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



�jy � _)�����+�����#	����bk���	��������j��
¿� �

; ��=»u�´S¾�WZq�m�Ái�»´Za ´
¾�wypl}�\�hlh!ÁR|~m
��z¸´d[%´
¾�wypl}�q�hlh!´ É �Zjrq�[¸q���|~jrq�wym�h¥jrp�|;jl\!�4q�\:hv 0w4p¡jlWZ\b|y�Z�Zplw�Àiq�[(|;jl\
�?�!�¯�Zplwy°Z}�\![,´Eµ¦m � ���?	���������
¦^��x�9\3��%&�	M6OJO �g��
)�+����
#���"����
���WM��-�.�V�������_`.Á��
B��-�.$k���WX��	G��
��
��W ^¦�jk��!����	$	���.�V�_`� ��������
 ÁZ�
|y�y\:h��y�6� �i� / �i´ �`¾Xa uvpr\:hrh�Á��?>b>
�
´

; y�=�z¸´ 
�´J¾�w4}�}�q�m
h!´%eRnZ°Zpl\�hrnZ}�jl|~m?j�h�|~m
�Npl\��inS��\��N�=wy}�gRmZwy[]qt|~}�pl\![(|~q�m
�i\�p�h¥\:s?nZ\!m
�!\�h�´ b ��_`��
#��WZ�
\
��%&� � 
 ��Á��!��wk�jz�@����6� �=�!�R�iÁS�?>]yR�R´

;Þ��=»��´`a ´`¾�wypl}�\:hrh�Á`u�´`a ´�zbq�|ymZmZqGÁ �b´�a ´�V�pl|y�y\!p:Á�|~mS� eJ´`a ´ � |;jrj�´�VXWZ\ h¥q�mZ�4nZ}�|yp�£;|y}�nZ\
�Z\���w4[]�Sw?h¥q�jrq�wym· 0wyp»�=wy}�gRmZwy[]qt|~}vhrgRh¥jr\�[(h!´]µ¦m 8 
¿� ����
���������
���W ��-�.�V�������_`. ��
 ��-�.$k���WX��	���
��� W ^b��k�������	 
 ��. V¿_`�+���"����
 ÁS�
|~�4\�hb�?>?���Z�~�?�iÁ
�j>]>4�Z´

; ��=��
´�¿`\:�iq�\!n |~m
��a±´1eRWRnZ°�´»^�\�§Xjrwym²|~m
���Zpl\��iqt�³jlwypr¤Ë�!wyplpr\:�³jrw4p�[]\�jrW
wR�
h` 0w4p w;£y\!p��i\!jr\!pl[]q�m
\��
hrgihkjl\![(hXw~ �\�s?n
|~jrq�wym
h�´8V1\:��WZmZqt�!|y}�pr\��Sw4p¥j:Áiµ �Xa ��\:h¥\:|~p���W�¿{q�£Rqth¥q�wym�Á��j>]>J�Z´

; >�=��
´Zu�´Z¿`\:�iq�\!n,|~m
�,a ´ZeRWRnZ°�´8^�\�§Xjrw4m
� h%[]\�jlWZwi�© 0w4pXw;£y\!p��i\!jr\!pl[]q�m
\��©hrgihkjl\![(h%w~ �\:s?n
|;jlq�w4m
h!´
� ����%`v 
 ��. V#v Á#y]>)wG� / �jz�@����b>]> �=�y�4�:�RÁy�y�y�4�Z´

;�����= 
�´S¿{nZpl|ym
��´ �#��WX_`�"����
���
¿_`. � ��� /�_)���q�]��� � /�_)���"����
)�q��W ^ � k���� /�_)��� Á
£4wy}�nZ[]\¸�4´��?>by
�Z´
;��y��=bµ³´���´ 
v[¸q�plq�h�Á ��´=z |~}�}�q��4w
Á
|ym
�34�´S½1wy[�°
|~p��iqG´�^�n
[¸\�prqt�!|y}�nZmZq�£;|~plq�|~jr\»�=wy}�gRmZwy[]qt|~}�z�¾%¿�´Xµ¦m

�
´J��\!mZ\��4|yp�ÁJa ´�eRWRnZ°�Á�|~m
��e�´�ei[]|y}�\4ÁS\:�iq�jrwyp�h�ÁF- %&� � ����%`��.$���"��	����9\o«�_`.$������	���W � 
#��WX-����*� Á
�S|~�y\:h / � / � / � / Á
�?>b>]y
´

;��:��=bµ³´���´ 
8[]q�plqth!Á ��´Sz |~}�}�q��4w
Ái|~m
�34�´
½�w4[�°
|ypl�iqG´v¾�\!prjrq�¨
\��N|~�Z�
prw�Àiq�[]|~jr\bnZmZq�£;|~plq�|~jr\�z�¾%¿{h�´Fb v� _`�!� � VbV¿W¬v � W ^¦�jk��!� Á��y�����R�4����@Þ�y�]> �Z�y�R�4Á4�j>]>?�i´��`}��4wyplq¢jlWZ[(hv 0w4p%|y}��4\!°Zp�|$w 
vq�m
�ZWZw;£y\�m�ÁJ�?>]>bybz�´
;�� / =!��´W[Zplwy[][]\!p:´ � nZm
q¢¨
\:��|y�Z�Zplw4|y��W,jlw�[]\�jlWZwi�Zhb 0wyp{jrW
\¸hrq�[�nZ}�jl|~m
\!wynSh{�!wy[]�Znij�|;jrq�wym�w~ �|y}�}

��\!plw4hXwy ��y\�mZ\!p�|~}�q��!\����Sw4}�gRmZw4[]q�|y}�h�´ «�_`.$����v � ����%&v ÁJ�;�)@����?���J�y�?y
Á
�j>
�
�
´
;��!�]=»a±´Szbq�nShkjlq1|~m
����´SeZ��WZw4h¥j�´8eRwy}�£Rq�m
�]hrwy[]\bw;£y\�pl�i\!jr\�pr[]q�mZ\����Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}�hrgihkjl\![(h!´�µ¦m 8 �<� � 
� OJO ÁS�
|~�4\�h � ���Z´ �`¾Xa Á��j>]>b>Z´
;��:��=»z¸´¿4�´Szbw4}�nZ°,|~mS�,¾{´ [%´	�v|ym,½1w4|ym�´ � ��������a3	���. V¿_`�+���"����
)� ´¡�ywyW
m
h�4�wy�
¼?q�m
h�e?jln
�iq�\�h�q�mNjrWZ\

a�|;jrW
\![(|;jlq���|~}�ei��q�\!m
�!\�h�´R�ywyW
m
hS4`wy�Z¼Rq�m
h%_�mZq�£y\�plhrq¢jkg]u8pl\�hlh!Á �X|~}�jrq�[]wypl\yÁRa�¿�Á?jlWZq�p��©\:�iq�jrq�wym�Á
�j>]>byZ´

;��?y�=»�
´izbpl|y°Z[]\!q�\!p:Á 
�´Rº»|~}�jrwy 0\!m�ÁR|~m
� ��´ � \!qthr�i 0\!mZm
q�mZ�SÁR\��iq�jrw4plh�´4
 ��.�V�_`� ��� � W ^b��k����CEu��
#�bk��?��� �
�Z��_`
#�]��������
���R � VbV¿WX��	���������
���R ��-����+��.'� ´veR�Zplq�m
�y\!p:Á
�~�4�4�Z´

;�����=»a±´ ��´�4�q�jr�4Á 
�´=º»|~}�jrw~ 0\�m�Á
|ym
�
	�´S^�´S½�|~¼ih¥W
[]|ym�´ 
 |©�!q�\�m4jb|~}��ywyplq�jrWZ[(h% 0wyp��!wy[]�Znijlq�m
�(jrWZ\
m
\�|~pl\�h¥j{�=wy}�gRmZwy[]qt|~}�§�q¢jlW·|�pr\:|~}�prwRw~j |~m
��pr\�}�|~jr\����Zprw4°Z}�\![(h!´bµ¦m � �!�?	���������
&^��$�9\u��%`� M6OJO
O
��
¿� ����
���������
���W#��-�. V�������_`. ��
%�¿-�.³k!��WX��	5��
��$��W ^¦�jk��!����	�	���. V¿_`�+���"����
 ÁR�
|~�4\�hX�~�4� �i�Z�:�i´ �`¾Xa
uvpr\:hrh�Á��?>b>]>Z´

;�����= ^�´~º»|~pl[(|~pl¼�|yp1|~mS��	�´;^�´�½�|~¼ihrWZ[(|~m�´ ���Z�
prw�Àiq�[]|~jr\��Sw4}�gRmZw4[¸qt|~}?�ypl\�|~jr\:hkj���wy[][]wym��iq�£Rqth¥w4plh
|ym
�NmZ\�|ypr\:hkj`hrq�mZ�ynZ}t|~pX�=wy}�gRmZwy[]qt|~}th!´vµ¦m � ���?	���������
¦^��u�9\q��%`�3M
O
O �r��
¿� ����
���������
���W ��-�.�V�������_`.
��
i��-�.$k���W���	5��
�����W ^¦�jk��!����	$	���.�V�_`� ��������
 ÁZ�S|~�y\:h / ��� / >
´ �`¾Xa u8pl\�hlh!Á��j>]>byZ´

Ò0Î�Ô�ÒÓÐ



���������
	���
�����������
������������������������������ ���!���"����
���
#�$��%&�'
������!�����(	���
)���*���+��
)�,��-����+��. �;�

;��?>�= ^�´~º]´;º»|~pl[]|ypr¼;|yp�|~mS��	�´;^�´~½1|~¼ihrWZ[(|~m�´ É m¸|~�Z�Zplw�Àiq�[(|~jr\v�?�!�Zh�w~ SnZmZq�£�|yprqt|;jl\��=wy}�gRmZwy[]qt|~}th!´b ��_`��
���W��9\#��-�.$k���W���	 
 ��. V¿_`�+���"����
 Á=�]y)w�y¦z�@ y4� / �&yby]y
ÁZ�?>b>
�Z´
;Þ�~��=bµ³´=º \!plmZ\!p:´ 
8q�m·zb\:hr|y[�jlhl��WZplq¢jrjr£4\!pr ç|~WZpl\!mZ��nZp ��\�pr\:��WZmRnZmZ�(�i\�p`^�nZ}�}thkjl\!}�}�\�m�£ywym�u8w4}�gRmZw4[]\!m�´

«q_`.�����v � ����%&v ÁH��@Þ��>y� �i�]>~�
ÁS�?>by]yZ´
;Þ�i��=o4�´
a ´
a%}4}�}�\!p�|~mS��4�´
�Z´Ze?jl\�j¥jl\!p:´va,nZ}�jrq�£�|yprqt|;jl\{�=wy}�gRmZwy[]qt|~}J\�s?n
|~jrq�wym
h%§�q�jrWN[�nZ}�jrq��Z}�\ �!\!plw4h

hrwy}�£y\:��°Rg©[(|~jrplq¢À�\�q��4\!mZ�
prw4°Z}�\�[(h!´ «�_`.$����v � ����%`v ÁJ�;�¿w / z�@ / �y� � / ��>ZÁ
�?>]>?�i´
;Þ�y��= �b´Za,w4nZprp�|~q�m(|~m
� É ´?��nS|;j¥j�|Z´1��\!}t|;jrq�wym�°S\!jk§�\�\!m©plwRw~jlh�|~m
����wR\,|©��q�\!m?j�h!Á?q�m?jl\!pl�Sw4}�|~jrq�wym©|~mS�

|y�Z�Z}�q���|;jlq�w4m�jlw©h¥gih¥jr\![ h¥w4}�£Rq�mZ�
´ b ��_`��
#��W �9\ �¿-�.³k!��WX��	 
 ��.�V�_`� ��������
 Á /]/ wG�]z�@ yR��> �`y]>b>ZÁ4�y�y�4�Z´
;Þ� / = É ´J��n
|~j¥j�|Z´ � [�nZ}�jrq�£;|~plq�|~jr\�§%\!q�\!p�hkjlpl|4hrh�q¢jl\!p�|;jrq�£y\»plwRw~jr¨
m
�i\�p�´�µ¦m �*�����b	 Á�½�w4m
�iw4m�Á É m?j�|~plq�wSÁ

�y�y�
�y´ �`¾Xa �Zpr\:hrh�´
;Þ�;�]= É ´=��n
|~j¥jl|
´ �'_)��W���� � ��W ^ � k���� /�_)��R(������_)	��"_`�!���q���M��V]V�WX��	����"����
�� ´�u8WS¿�jlWZ\�hrq�h�ÁS_`mZq�£y\!p�hrq¢jlo��i\»}�|

a�o��iq�jro�prp�|~mZo�\yÁ
�y�y�4�Z´
;Þ�y��=!��´Sei��W!}4m
|~�4\y´��{n
|4h¥q�¤G�?�!�©�!wy[]�Znij�|;jlq�w4m
h!´ b ��_`
#��WZ�
\ 
 ��. V¿W¬��ab����- Á�wk��z�@��y��� �=� / �RÁS�?>J�4�i´
;Þ��y�= �b´�eR\!m
�Zw;£=Á ��´ �`m
�ipl\!\�£=Á�|~mS�²^�´1º%xkn
hrpr¼Rq�\!£J´ Eu��
��¦k��?���K�
\'«�_`.$������	���W � 
���WX-����*� Á�£4wy}�nZ[]\

µrµ¥µ³Á
��WS|~�ijl\!p�^�nZ[]\�prqt�!|y}�eiwy}�nijrq�wym�w~ �u�w4}�gRmZw4[¸qt|~} 
vs?n
|~jrq�wym�Ái�S|~�y\:hSy?�6� �Z�y�4�R´ 
8}thr£?q�\!p:Á��?>b>~�S´
eiwy}�nijrq�wym,w~  
vs?n
|;jlq�w4m
h�q�m���· w0�S|~prj{�]z³´

;Þ�4��=o4�´X�
´�e?jr\!j¥jr\�p�´Ê¾�w4m
�iq�jrq�wymE|ym
|~}�gih¥qth(w~ �w;£4\!p��i\�jl\!pl[]q�mZ\:�­�=wy}�gRmZwy[]qt|~}bh¥gih¥jr\![(h�´ µ¦m 
�´ ��´
��´ z¸´�z |ymZ�!W
|
Á 
�´ � ´�a�|�gRp:Á
\��Zq¢jlwyp:Á2
 ��. V¿_`�+��� � W ^¦�jk��!����
	�#	�����
¿��� T(	 
 ��. V¿_`�"��
¦^<� 
 � � 

s ��� � Á��
|y�y\:h / �?� � / y]yZ´XeR�Zplq�m
�y\!p:Á»�~�y�4�Z´������	��

�	���������������	�����	�	������������� �!���"�"#�$��%�����%��&%�
' �	$��"�	� '�( �)����� ' ´

;Þ�6��= º]´ 	vw4¼yw;g4|y[(|ZÁ4a ´i^`wyplw
Á4|ym
��V ´RV�|~¼y\:h¥W
q�[(|Z´1eiwy}�nijrq�wym
h�w~ �h¥gih¥jr\![(h�w~ 1|y}��4\!°Zp�|~qt��\�s?n
|~jrq�wym
h
|ym
�N}�q�mZ\:|~p�[(|~�
hXw4m�pl\�hrqt�inZ\»��}t|yhlhXprq�mZ�?h!´ b vu�¿-�.³k!��WX��	 
 ��. V¿_`�+v Á��!��w0�¦z�@ / >]> �?�
�;�RÁS�?>]>?�i´

Ô�Ô Ü�Â)Ã�ÄjÅ
Ã



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


