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Résumé ¢
Nous présentons un repport d'ensemble sur le2 couplage réalisé =ntre
1'INTERCATA 8/22 =t 12 MITRA 125 du group= graphicue JNRIA,

Abstract: _
This report presents the way we used to connect two INRJTA systems:
INTERCATA £/22 and MITRA 125,
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Couplaos MITRA-INTERCATA

1-LE COMTEXTE

by

Le qroups graphicue dispose d'un MITRA 125 sous systeéme SALUT 2
usage général, c'est-d-dire cus nous développons- nos textes avec
1'¢diteur de texte, compilons via feortran ou pascel, écitons les liens
et exécutons sur l= MITRA méme.

La confiquration est la suivanie:

-1 UC 125 avec flotiant micrbproornmmé;
-2%6 KO de mémoire; '
-1 tourne-dieques S0 MO sur ICP {processur d'entrés/sortie) 3
-1 tourne-discue 2*5 MC sur IOP;
-1 déroulzur de bande 16CC BPI sur UCj
1 tourne-disouette sur UC;
-1 lacteur de cartes sur UC;
-1 imprimente point psr point VERSATEK 2200 points/liane sur AMC
{coupleur 6 bits peralltle) ;
-1 console graphicue au trait TEKTRONIX 4014 sur AMC;
1

-1 console vidéo couleur TEKTPONIX 4627 sur lione asynchrone;
-5 terminaux alphanuméricus sur lignes asynchrones.

Ce FITRA devient insuffisant sur les poinis sulvants:
-agspace d'adressage des proarammes cénérés per fortran ou pascal limite
€4 K0, c'olr beauccup de temps parcdu en seamentetiong

oy

-amplitude des entiers limités & 1€ bits;

-précision des flottonts limités 2 24 bits de mantisse;

~lenteur de 1'UC;

~lentaur du code aéndré par les cdeux compilateurs foriran =t pascal.

LYINTERCATA £/22 sous S22 cispose de:
<3260 VO de mémeoirz cirectament adrassabla par 1 saul progromme;
-1 UC €/32 averc instructions sur entisrs 22 bits =t flottants 22 =t €4
bitss
-1 tourne-discue 2*% MO sur SELCH (processsur c'entrée/scrtie}
-un optiriseur dang les compileteurs fortran =t peascel.
Des t=sts & portir de sources fortran montrent un rapport G2
parformenca de 12. s lors, 1'exploitation suivente s'impogn:
~(dition ces textes, prearammes et donndes sur le MITRA;
-compilation et axécution sur 1TINTERDATA, sachbant cue 12 cuasi totalité
des supports (périphdriouse ot firhiers) seroni sur-PITRA.
Pour connecter lsg 2 mechines: ,
-1 AMC (1€ bits parnlltle avec mocde canal} sur FITRA;

-1 SELCK ot 1 ULT (1€ bits perall®le} sur INTERDATA,




Couplaae MITRASINTERLCATA

2-pUTe

e p————-

-heeéder cepuis INTEFDATA 2 n'imports cuel support (périphcricue ou
fichisr) MITRA;

~kBpe preeramme source cu'il soit A compiler sur MITRA ou sur TNTETTATA,
peur ce cui concerne 1'acceis aux supports;

~Utiliser les t&chrc (prooremmes exfcuteblest TMNTERDATA existanizs, c=
cui eniraina dlezeeddar sux supporte FITRA vie un orcdre ¢'10 erendord
{SVC1 de 1'NE22) =t non per routines spicialess

~Parzllflieme des accis per une cu plusisurs téiches INTEFFATA:

EX1: compiler sur IMTERDATA oun fichkiar  source of trouvent sur cisous
MITRA;

EXZ: lecturs par I'TF (lo t8che temps pertace do 110522} da commrndog eur
terminal ou fichiere FITRA:

EXZ: sortir les listincs spoolds sur VO (1'impriments FITPAG

EYa: exécuter une (Acke INTEFPATA avec interactien sur un terminel
MITRA; '

EXS: anclyser ou positionner une bence sur cdérecledr PITRA via les
commandag S22 ou MIM:

EY€: back-up das dizcure 5 MO IMTEPCATA sur bands MITPA ot restadration;
EX7: exécutior paralltle d'une téche INTERDATA =t clune t2ch= VITRE (cu
IMTERDATAY communicont par 1085 standerds:

EXP: chencement ce  support HITPA en coure c'axdcution ¢ltune téche
INTERDATA,

Enn  consdécurnca, un  couplage au  nivaau fichier, clegt-d-cdire
tranefert aller avant ¢'sxfcuter une técha INTERFATR, trancfaort retoudr
aprde, est insuffisent: imposeibla d=2 traiter Ey2, EXe, EYS, EX7, EXC
par axample.

Nous avons dene spfcifif un ccuplape su nivera hloe ¢'10: lire un
kloc, fcrirs un bloe, s2 positionner dens un fichier,

a9
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Couplage MITRA-IMTERCATA

2-CCLUYIEON

20 voies looicuse sont multiplaxées enire un driver INTERDATAY d'un
colté, una tache MITRAX de l'autre. '

N

Pu coté INTERDATA, nous déclarons & la aénération du systems (53
20 devices VO 2 V19, attachés au driver INTERDATAX. '

Du colé¢ KITRA, la téche MITRAX maintient en permenznce 19 unites
logioues Llit} & U:l

?

2YComment. exécutar un IC distant?

.

Un ordra d'IC sur 1'un des devicee VO 2 VIS arrive & IMIEPCATAY cous

ve
form= c¢'un bloc d'If standard (S22. INTERCATAX r=copiz c¢= blcc deng uns

~demande cqu'il envois 2 FMITPAY, MITRAY interprétz lz deomenca 21 raznvolsz

la réponse . INTERCATAX recopies la réponse dens le blec ¢'IC =t rand IO
terminé 2 (0S*2. A

L'ensamble  INTERCATAX-IMITRAY s= comportz donc comme un cdriver ?
distance gérant un 2nsarmhle = supports. Les 70 voizs logicuas sont
multiplexées sur la liaison JMTERDATA-MITRA de fecon cu'aucuns ne hlocue
lee autres.,

272-Comment agsianer un suppori MITRA depuis INTERDATA?

Pour assicner un support distent depuis INTERDATA, i1 faul feire on

un hloc les 72 assicnations suivenies:

o
Ay
=
P

n

-ggsigner un device permi le=s devices libres de |V 1% avec lzo
commande standard ASSICN e MIM;

~assigner 1'unit¢ loricus de méme indice permi U:l 2 U:18 dons MITRAX,

a-asaianer au cheraosment

n disposa de la macrocommance:
MACSICN <unité loecicue>, <support MITFED
Cette macro:
*pgsione le premier davice libre de VIC & V19:soit Vi ce davice;
*anvoiz sur YO une chzine alphanumdricus do le forme:
ASSICN, i, Te<aupport PITRAD>
/(;

i
.
)

Le davice 2t 1o voie 0 sont  réservées. 1 n'y & pas clunitc

v
locicus U':C, FITPAY exdécute directereni,par oppel au monitaur SALUT,
las  comrondes  cul arrivent scer leo voie i, Si SALUT renvoie
assicpation bhanne, MITRAY ranvois ok , sineon erdre illecel.

En reésumé, eesioner un suppert cdistant revieant & rerplecar un®
commancde ASSICN per une commands FASSICN dans lo¢ jcbs.
EXe PASCICN Z,MVC ANM

*therehe un device libre, par sxemple, VI(j




Couplege MITRA-INTERDATA

tintérieur ¢'un procramme doni on possiéce le sourcz.

1
fm diepose <o llipteger function MASSIGM {<unité logiqued,
<suppcri. MITRA>} cui =xfcute o méme algorithme que la commence

¥ASSIAN =t vend G si ok, 1 sinon.

c-2ssianation E_)’intérieur d'un procrzmme cdant on ns

sourca.
fn cdispose 2 ce la comrande:
EASSICN <Vl 2 Vo>, <=ssignation FITRAD

qui =ffectue seulsment 1'assicnetion céig MITRA, Pons c2  ces,

>

1'axteution =2n un bloc des 2 zssionations n'est pas assurda.

toia: toute feriture eor le davice VI est considérdée per FITFAY
corme uns commence ou moniteur SALUT. Par c2 moyesn, on peut envoysr
¢n joh ¥ BITRA depuis TFTERDATA.Pour checus deriture sur Vi, stil y

z errerur de commende, FITRAY renveis ordre illdgel.

o~



Couplage MITRA-INTERDATA
i 4-PRCTCCCLE

41-Niveau appareil

o -

£1}-Demands el réponse

Formel de l& demende.
La demence est envoyée 2n 1 transfert ou 2 transferts successifs:
-parties fixe de 16 octesis contenant
octets: JENVCT (cf. Miveau transport}
octets: IATTENDU (of. Miveau transport)
cctet : numéro de staticn €émission (cf. Niveau transport}
cctet @ numéro de station réception (cf. Niveau transport)
octet : numéro d= voie logicue
cctat : functien code

D e bd o e RYOND

cciets: random address
4 octets: lencih of dete

~partie veriable de length of dats octets si le function code
est un WRITFE ou un TRANSPARENT {cf ci-dessous)

Format de la rdéponse
Lz r¢ponse esl renvoyée en 1 transfert ou 2 trensferts successifs:
-partie fixe de 127 ociels contenant:
2 octets: MEMVCI
octets: MATTENCL
octet : numfro de station émission
octet : numfro ¢e station réception
cctet : device dependent status

N = B N

octet : device independant stalus
4 octets: rael lencih

. -parti= variable de longusur teal length si 1'ordre
25t un REAL ou un TRANSPARENT.

Signification:

*function code, rendom eddress, leznoth of date sont racopids tz2ls
cuals par INTERTATAY cdepuis 12 blon d'T0 INTERCATA,

*dovice dependent status, devics indepandant status, rea] lenathk
sont. 2 recopiar tols cuels per INTLRCATAY dens 12 bloc d'1C
INTERCATA,

*c'agt-2-dire cur 1'interprdéiotion de 1'10 est faitse cdeng MITEAX;

412-l=25 crdres

~1




Couplage MITRA-INTERCATA

MITRAY +traits les 18 ordres suivants {avec les function codes
correspondants en hexadécimal)

WRITE alphanuméricue séquentiel formaté 20
KRITE alphenuméricue séouentiel image 21
WRITE alphenuméricus direct formaté 24
WRITE alphenuréricue direct imaaqe ‘ 25
WEITE binaire scécuentiel 30 ou 21
WRITE binaire direct 34 ou 25
READ alphanumérique sécuentiel formaté 4
REATC alphanuméricue séaquentiel image 41
READ alpbaznuméricue cdirect formaté 44
FEAD alphenuméricus direci image 45
READ binaire séquentiel 50 ou 51
READ binaire direct 54 ou 55
REWIND ce
BACKSPACE RECCRD AC
FCRWARCSPACE EECCRD 9t
WPITE FILE MARK €8
FCRWARD SPACE FILEMARK R4
BACKSPACE FILEMARK £2

Signification:

*alphenuméricue: les data sont trenscodées ASCIT-EBCLIC dens MITRAY
2t 1'assignation MITPA cdoit contenir le champ AN.Ce champ précise
au handler MITRA cu'il deit transcoder ou nrorn depuis EBCLIC
suivant le supporti;

*hinaire: pas de iranscodage =1 1'assignation MITRA doit contenir
12 champ BMg

*eéousniiel: 1'accds concerne le hloc suivani du bloc actuel sur l=
support;

*cdirect: le numéro de sacteur est contenu dens le champ RANECH de
la demande;

*formaté¢: la lecture ou 1'éeriture s'arrdte au premizr RC {non
compris) , avec une longueur mexime en octets donnte dans le chemp
lengith cf deta de la demrande;

*image: la lecturs ou 1'¢criture a une lonqueur =n ocietls deosle &
lenath of “data de 1o demancde;

Ces ordres sont ceux aéndrables, par exemnle, vie un corpilateur fortren
cu pascel. La plupart des teches standerd fourniss avec 110532
ntutilisent cue ce lot d'ordres ot fonctionnent correctement aveec un
support MITPA,

Un 1S&me ordres esl reconhu:

TRANSPARENT £



Couplage MITRA-INTERCATA

: (12 function code 81 est réservé sous 0S32 aux driver despendent
functions) ' '

Pour cet ordre, MITRAX exécute un bloc ¢'IC format MITRA, fourni en
début de data. Cet ordre permet d'accéder aux fonctions des handlers
MITRA non traitées par les 1€ autres.

L'ensemble des codes-retour MITRA o8t partitionné dans les classes
suivantes:

oo ok .

AC support pas prat

gt fin de volume

co ordre illégal

g4 erreur irécupfrable

&2 erreur Técupérable

PE fin cde fichier

of fin de fichier+fin d= volume

Lorsque l'ordre n'a pes de sens avec l'assicnation couraente, MITRAX
renvois une réponse contenant ordre illégal {(CC) .

Crcdres iraités vs les supports MTTRA,

/Supports fichier zonePA bande versatek tektro4Cl4 terminaux caries boitespost.

noms Cx 'x o7 Ve o TV Tx CR BpP
Crdresg
YE,A,S,F 2 1 1 1 1 1
WE,A,S, T 1 1 1 1 1 1
WE,A,DLF ?
WELA,D,T 1
VR,E,S 1 H 1 1 1
WR,RB,D 1
RELA,S,F 1 1 1 1 1 1
RE,A,S,! 1 1 1 1 !
RE,A,C,F :
REL,A,D,T 1
RELE,S 1 1 1 1 1
RELR,C , 1
REWIND ¥ !
FFILE 1
EFILE 1
FRECCRD ?
EFECCRD ]
FILENMARK H !




Couplage MITRA-INTERDATA

Pucune vérificetion n'est faite pour 1'ordre TRANSPARENT (3 utiliser
avec précaution) .

42-Niveau transport

JENVRI est le numéro d'ordre de la demande incrémenté de 1 & chaque
de=mande.

IATTENDU est 12 numéreo de la réponse que veut recevoir INTERDATAX,
soit la plus ancienne réponse non recue patr INTERDATAX.

MENVCI est le numéro d'ordre de la réponse incrémenté de 1 3 chaque
nouvelle répons=.

MATTEMNDL =8t l2 numéro de la demande que veut recevoir MITRAX, soit
la plus encienns cdemands non recus par MITRAYX.

Par ce mécanisme, une demande {une réponse) perdus esi
automatiocuement redemandée en priorité.la perte ne peut résulier que
c¢'une erreur de transfert au niveau routage.

Lzs champs numére de station €mission, numéro de station
réception sont réservés.

Les 2C voies fonctionnent indépendament.

Le sécuencement sur une vois est le fait de 1'0S37 aui
n'sutorise ou'l IC courant par device. Pour la mBme raison, il n'y a
pes d'anticipation sur une voie:la té&che INTERCATA 23 intérét 3
travailler de feagcon esynchrone.

43-Miveau routaqge

}FITRA et INTERDATA sont reliés via Z coupl=urs typs paralltle 16
bits:
-AMC sur MITRA (débit meximum si aucun autre AMC ne traveille: 200
KG/s=2c)
~SELCH & ULT sur INTERDATA (débit maximum: 1 MC/sec) 3

Ces 2 coupleurs communicuant par un cable =2t un interface
matérizl instsllé sur la carte ULI. L'interface iraduit lez locioue
20

ériphéricue AL en logicue périphéricue LI =2t inversement: 22
perap ! ) p

sionaux de donnéss{1lé aller, 16 retour), 11 de commancde.

Nous utilisons le mode canal sur les 2 coupleurs.

a-Emission INTERDATAOMITRA
INTERCATAX envoie wune 17 {interruption) &su VFITRA qui est
mérorisé par une sécuence d'interruption atteckée & 1'AMC,
MITRAY lance alaors la conal de 1'AMC en lecture.

Mg
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Couplage MITRA-INTERCATA

. b~Emission MITRA->INTERDATA,
MITRAX lence son canal en écriture.

Pans les 2 cas c'est MITRAX cui lance la premier son canal. Le
départ. du canal de 1'AMC produit une I7 oui active INTERDATAX, qui
lance alors son canal. .

Un conflit intervient si INTERCATAX génere une IT alors que
MITRAX est déj2 dans sa sfauence d'émission. C'est pourquel
INTERDATAX teste, lorscu'il recoit 1'IT, si le cenal AMC est parti
en lecture ou en dcriture. ‘

11



Couplage MITRA-INTERDATA

5-REALISATION

o

51-Actuel

La réalisation a demandé au total environ 1 an*ingénieur:
-gpécifications; .
-réalisation de 1‘'interface matériel inter-coupleurs;
~programmation de MITRAX et INTERDATAX;
-receties et intégrations.

Cuslques caractéristioues.
-MITRAX: 100Dligres fortran IV, 200 lignes assembleur, 10 KC non
compris les buffers;
~INTERCATAX: 20C licnes assembleur, 1 KC.

Contributions:
-J.P.Chitzs: conception =t programmaiion d'INTERDATAX;
-F.Eyribs:spécifice{ions ; conception et precgrammation de
MITRAX;
-S.Lévy: conception =t cablage de 1'interface matériel.

52-Additions réalisebles
a-Connecter MITRA 3 un autre syst®me, concourament & INTERDATA:
-additions dans MITRAYX;
~écrire un driver distant analogue 3 INTERCATAX.
b-Porter MITRAX sur un autre systeme, sur MITEA ou autre.

c-rouvtage multisites.

1z
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Couplage MITRA-INTERCATA

E-EXEMPLES

Poppelons aue (S22 dispose d'une L&che temps-partagé MiM caopable
d'exécuier en paralleéle plusiesurs flols de commandes en mode interactif

ou en modes batch. DR'autre part, on peut regrouper lss cormandes: en,

macrocommandes, dites fickiers CSS, avec substitution de paraméires.

EXX-Comment exploitler MM an interactif depuis un terminal MITRA,
dens 1'exerple 07
Au pupitre 0£822,faire:
MASSTICN Ve, "i0, AN
LTEOARD VI
Noie: on peut recrouper 2n une s=ul2 cormance C85:
FMIVADE FC

EX2-Commant exploitar FI en batch depuis un fickier FTTRA,

dans l'exempls 1= fichiasr MIM-CCHMANCS,
Au pupitre PE27,faire:

MASSICN V2 "PETM-CCHVANDS (ANY

4TV SUPHIT V2@
Notes: -le tAche charaée par le job MIM-COMPANDRS peut 8tre interactive.

-0n peut TROTOUPRRT 2N UNe MACTO:
HIMSURMIT MIMSCOMEANES

EX2-Compilar, linker, exécutar sur INTERDATA un source fortran sur

cisaus MITRA,
Le fichier cdiscua MITRA : CESTICN-VERIFILP contiant un proarerms fortren
coi  1it un ertiecle sur 1'¢tiouetts lonicus 1, Jit un article sur
1'éticustte 2, écrit sur 1'éticustte * si les 2 articles diffirent, et
ainsi de suite juscu'® le premiere fin de fickier. Cn veut compiler avec
le listinc sur 1'impriments MITRA VE, Cn veut exdcuter avec les
essianetions:

l=l= fichkier discus FITRA CESTICN-RECCRES

Z2=10 bande maondiicus MITEA 97

2z1"imprimante MITRA VE

Salution a-En interactif depuis 70, envoyer & Mibi:
LCAR FCRTRAN _
*fortran 1lit sur l,liste sur 3,produit sur 2
FASSIGN 1,"CESTICN-CCHPARE ,ANY
ASSIGN 2,VERIFIER.CED
FACSICN Z VG ANY

poed
\N

YL
o




Couplage MITRA-INTERDATA

START N
LOAD TETZ22

*¢dition de liens

STARY

ESTABR TASK

CET sCn

INCLUDE VERIFTER.OBJ

ECIT F7RTL.CRI/S

RUTLD TASK,VERIFIER.TSK

ENR

LCAT VERIFIER.TSK

MASSIGN 1,"GESTION-RECCGRDS,ANY
MASSICN 2,"9T,AN"

MAGSICN 2,"VS,AN"

STARY

-y

Selution b-En batch
Plutdt aqus réécrire plusieurs fois le mémz job & MIM, mieux vaut le
mémoriser dens un fichier:
-goit sur MITRA et 1'envoyer & VMIM comme vu cans EXZ;
-soit sur INTERCATA et l'exécuter :
~soit en mode CSE;
~-s0it en mode batch par SUBMIT:

EXa-Travail en parallle d'une téche INTERDATA et d'une tAche MITRA
La téche INTER[CATA PICTURE.TSK 1ir cdes donnéfes sur 1'élicuette 1, des
paraméires sur l'éticustte 7 2t preduit des pixels sur 1'éticuetie 2,
La técke MITPA TVCCLLRE 1it c=s pixels en pip=aline sur 1'¢éticustte S] et
afficha une irace sur l'¢fticusite LC.
Avee:

1z1ls fickier discque MITRA ZDMACUETTE

=le terrinal d'ol vieant l= joh pour MIM

NN

e{ GI=la boite postale BP
LC=12 tektronix couleur 4G27 TV

a-Feitre au hatch MTTRA 12 job:
JOR TVCCLCR
NTVEAL,N: 2
ASSICN,M:ST,T7:0P
ACSICN,M:LO,T:TV
CHARCER TVCOLCR
b-Lorscus TVCOLCR est charaoé, esnvoyer & Mil:

14



Couplage MITRA-INTERDATA

D

LCAR PICTURE.TSK
MASSICN 1,"2D-MACUETTE,DN"
, MASSICN 2,"RP,AN"
\ ‘ASSICGN 2,CCN:
' START

C'autres exploitations esxistent pour arriver au méme résultat.

EX¥S5-Accts direct & un fichier MITRA. ,
La tache INTERDATA  HERSHEY 1it sur 1'¢tiquette 1 une chaine
alphanumérique cu'elle écrit sur 1'étiquette 2 en utilisant une police
de caractéres s= trouvant sur 1'éticusite 2, accédée en direct,
Avec: 1l=le tektronix 4014 TK en alphanuméricue

2=1le tekironix 4C1l4 TK en binaire

3z]a zone DA du discus RC

Envoyer 2 MIM:
LCAD HERSHEY
MASSIGN 1,"TK,AN"
MASSICGN 2,"TK,BN"
MASSIGN 3,"DC,EBN"
STARY

EXé-Compiler sur INTERDATA le 32me fichier d'uns bande MITRA
Monter la band2 sur 97 et envoyer & MiM:

LOAD FCRTRAM

MASSICN 1,"OT,AN"

REWINT 1
FFILE 2

FFILE 1

atic
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