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Résumé

Ce rapport montre ies difficuités rencontrées et les solutions adoptées pour
convertir en Fortran 77 des programmes déja erits. en Fortran 66.
L expérienze porte sur 1la bib;zotheque scientifioue Modulef, qui comprend
" pius de 300 OOO lignes de code. : :

Ahstrag&_

This report states the difficuities we>met and the solutions we adopted to
convert in Fortran 77 programs aiready written in Fortran 66, The

experience concerns the Modulef 501ent1f1c llbrarv which contains more than
300 000 lines of 2ode.
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1.

fntroduétion

ﬂurant les années 70, les compilateurs se conformaient & la norme "Fortran
66". Depuis, L7ANSI a défini la norme "Fortran 77", qui est mieux spécifiée

‘et - plus puissante. Fortran 66 é&tant amené a dlsparaltre, 41 était

nécessaire que Modulef réagisse rapidement. Un groupe de travail s”est
constitué. réunissant une trentaine de personnes en mars, juin, et octobre
83, Ces réunions ont permis de définir ave¢ précision les modifications
indispensabies, ainsi que les améliorations possibles.

Actuellement, une version de Modulef en Fortran 77 est disponible. Le but
de 1a présente brochure est de présenter les différences entre la version
3.4 de juin 1083 et cette version. les modifications ont &t8 apportées avec
un douhle objectif : ‘ : '

- changer le moins possible les habitudes de programmation ( compatibiiité)
les mémes modules sont fournis, avec toutefois certaines corrections
mineures ("fiches d”incidents"). Les quelques changements dans 1is
spécification des proerammes sont détaiilés dans cette brochure. '

- respecter au maximum la norme Fortran 77 : en fait, le respect absolu de
la norme ANSI aurait exigé des transformations trop importantes. Les
principaux points de divergence sont les suivants :

-~ La norme ANSI X3.0-1Q78 précise page 15-16 : "Association of Dummy and
Actual Areuments. {...). A valid association occurs only if the type of
the actual argument is the same as the type of the corresponding dummy
argument”. TFn pratique, nous avons dii accepter le mélangse des 4types des
paramétres numériques, afin de maintenir 1”emploi d” un super-tableau
unique contenant des variasbles de type INTRGER, RFAL, DOURLFE
PRECISION, ... Par contre. la norme est totalement respectée pour les
paraméires de type CHARACTFR

e ot e et

- On suppose qu'une variable de type INTEGER contient suffisamment de
bits pour coder 4 caractéres (cf fonctions CHAR4 ‘et ICHARA).

Malgré ces points de divergence, iLa version actuelie est exploitable sur ia
rlupart des compilateurs Fortran 77, comme 1 7ont montré des <tests sur
Apolio, Buii, CDC, Cray, Data General, Harris, IRM, ICL, Norsk DNata, Prime,
S¥ a0, Univac, Vax, ... Seules les bibliotheéques MEFGRFL et MEFTARJ n ont

pas é€té modifiées, car de nouvelles versions seront fournles prochainement
par leurs auteurs respectlfs.



2. Remplacement des constantes -Hollerith par des chalnes de caracteres

%n Fortran 77, les constantes Hollerith ne sont pas admises, car ie type.
CHARACTER est plus pénéral. Nous avons donc remplacé toutes les constantes
de la forme : S . o

o 4HXXXX - » _ L [ Y 1
par : _ S . .

TXXXXT ‘ . . ‘ ceeedd17

Mais, dans ies programmes, ces constantes étaienf associées a des variables
de type. INTEGER. .Nous__avons donc défini des utilitaires de conversion
INTEGER - CHARACTER*4:(listings en annexe) : - R

CHAR4 est une fonction gqui retourne une chaine de 4 caractéres a partir
‘d“un paramétre entler.

. ICHAR4 est la fonction inverse de CHAR4, qui retourne un entier 3 partir ‘
d“une chaine de 4 caracteres. : s

TRCHTA est un sous-programme tel que CALL TRCHTA( JML,L) transfere ia chaine
' C'dans le tableau entier M de L mots (4 caracteres par mot) . ‘

La' fonction NOMAFF, qui retournalt un entier a partir a° une constante . ‘
‘Hollerith, a &té& supprimée pour &viter un double empioi avec ICHAR4.

A" 17aide des utilitaires CHAR&, TCHAR4, TRCHTA, nous avons modifié les
instructions ol des chaines de caractéres &taient utilisées : ~ DATA (cof
paragraphe 3) et CALL {cf paragraphe 4). ‘

%. DATA avec caracteres

L7instruction NMATA vpermet d"initiaiiser des scalaires ou des tableaux, et
nous distinguerons trois cas '

DATA scalaire /constante caractére/ ‘ 5

DATA tabieau /constantes caractéres seulement/
DATA tableau /constantes entieres et caractéres/

3.1 DATA scalaire /constante caractere/

Les instructions de la forme :
DATA I /7X¥xx°/ _ Y Y -

ont ete detrultes. et on a inséré avant ia premigre 1nstruvt10n exécutablie :
I = ICHARA( “XXX¥") caee 17



3.2 DATA tableau /coﬁstantes;caractéres seulement/

. Exemple H
“INTEGER M(3)
DATA M /“XXXX~, 'YYYY’ ‘2222 /

P

& été remplacé par :
 CHARACTFR*4 M(3) : _
DATA‘W /TXXXX”, 'YYYX','ZZZZ'/

-~

et la cohdrence des tyves a &té rétablie a

1”aide de

ceees.b6
-.;,A"';I.‘.- e s s o0 466

R &l
cenes 1T

CHAR4 et ICHAR4. Ces

modifications ont &té effectudes manuellement, en s”“efforgant de sortir les

invariants des boucies. Par exemple; dans :
INTEGER MOT
CHARACTER*4 CHAR4,M(Lj
DO 100 I = 1,L
IF. (CHAR4(MOT).EQ.M 1)) GOm0 ...
100 CONTINUFE

CHAR4(MOT) est invariant dans la boucle 100 et,”

répétés, il est préférabie d”écrire :
'~ INTEGER MOT _
CHARACTER*4 CHAR4,M(L),CMOT
CMOT = CHAR4A(MOT)
DO 100 I = 1,L
~ IF (croT.EQ.MIY) GOTO ...
100 CONTINUE

3.3 DATA itableau /constantes entieres et caractéres/

-

cenessTT
ceeees T
ceeed 17
P A 4
ieeeaaelT

pour éviter des appels

i |
ceres TT
N M4
ceesedTT
ceneedTT
ceeassT7

Seion 1le cas, le tableau a été maintenu de type INTEGER» ou converti en

CHARACTER*4 -

3.3.1 Conservation du type INTEGER
. Fxempie (tird de la subroutine ED2P{D)

DIMENSION MD(36)

DATA MD /35,”FLAS”,“TRIA, “2P1D",200001,3,3, 3,0,2,2,1
“DEPL”, “ACEM”, ’FNT “,7BN X7, 'D PL7, 'ACFM' 'FNT 7

8
e 2,1,1,2,1,1,1,1,1,1, 1 1,1/
a &té remplacé par :

DIMENSTON MD(36)

DATA MD /35,0,0,0,200001,%,%,3,0,2,2,1,1,0,1,
é 0,0,0,0,0,0,0.0,

&  2,1.,1,2,1,1,1,4,1,1,1,1.1/

MD(2) = ICHAR4( “ELAS”)
MD(3) = ICHAR4( “TRIA”)
MD(4) = ICHAR4( “2P1D")

CALL TRCHTA( “DRPLACEMENT EN XDEPLACEMENT EN Y*

ceesasbb
0,1, .eve..66
Y” RN 33
N 13

) 1
EN

, MD(16), 8)  .....n77



3 3.2 Conver31on au tvpe CHARACTFR*d

ermple (tlre de 1la subroutlne DOBFLA)

DIMENSION NB(101) _ : S s 66 -

DATA NB/100, ' ' : - ......66
-2 TRIA' “2PiD”,“TRIA”, '2P2D' 'TRIA' -2p2c” ,.../ T eesesab6

‘.a été& remplacé par :

PARAMETER (LNB=50) - i : R &

CHARACTER*8 NB( LNB) : : , . g O A |
DATA NR / ’ , o §

€ “TRIA2PID”, ’TPIA2P2D’ “TRIA2P2C”, .../ : ' ceeeld?7
et'le'sous—programme a 6té adaptévmanuellement au.nduveau-type du tableau.

A titre de remarque, il était &également possible de remplacer 1 entier 100
par ia chaine 7 1007 et de décoder cette chaine par un RFAD interne.

4. CALL avec caracteres

Soit un sous-programme (s.p:), dit s.p. appelant, contenant une instruction
de 1a forme : B C , '
CALL SP( “XXXX7) N o . . : SN X5

'_%upnosons maintenant que le s.p. appeié soit spécifié par : .
SUBROUTINE SP(T) S o cie.. 66

Si 1“on maintenait ces instructions en . Fortran 77, ie parameétre effectif
serait de type CHARACTFR, alors que le paramétre formel serait de type
INTRGER. Cela n”est pas admis par 1a norme ANSI X3.9-1978 (page 15-16), et
risque effectivement de provoquer des erreurs d exécution, comme i”ont
montré des tests sur différents types de machines. - Deux possibilités
permettent de remédier & ce probiéme : :

a) Ne pas modifier le s.p. appelé, et remplacer :

CALL SP( "XX¥x7) ' : ’ N S
par : v : : o
CALL SP(ICHARA( “XXXX7)) - I 77
b) Modifier le s.p. appeié, en remplacant
, SUBROUTINR %P(I) ‘ RN 13
par : ' ' o
' UBROU”INV se(¢) _ e 77
' CHARACTER*4 C o LTT
I = ICHARA(C) o ’ - ' ceen 77

Cette soiution a1 avantape de ne  pas modifier les instructions ou SP est
appel& avec vune chaine de caracteres (1eperete d ecrlture) et autorise
facilement des extensions wultérieures pour un _nombre de caractéres
différents de . 4. Par contre, s”il existe aussi des appels de SP avec un
entier, ceux-ci doivent 8tre modifiés, et l écriture est allourdie

CALL SP(1I) N 1
devient alors ‘ .

CHARACTER*4 CHAR4 - PR o

CALL SP(CHAR4(TI)) _ veeed 1T




\

Il a donc fallu choisir entre ies soiutions (a)- et (b), selon 1"usage des
8.p. concernés. Finalement, ia solution (b) a 8té retenue ‘uniquement pour
ies s.p. ci-dessous. Il s”agit principalement des s. p. de gestion des
tableaux dynamiques et des S.D-. Modulef.

Tes parametres qui sont maintenant de type CHARACTER sont-édﬂiignés. On
écrira par exemple :

CALL ADRESS( 1. XXXX”,IAXXXX,LXXXX,M) : ‘ veeee 77
ou ' : . '

CHARACTER¥*4 CHAR4 ' N

INTEGER NXXXX ' ceensnT7

CALL ADRESS(1,CHARA(NXXXX),IAXXXX,LXXXX,M) [ o

Tableau des s.p. ayant maintenant des paramétres deAtype CHARACTER =

ADRESS : SUBROUTINE ADRESS(NTYPE,NOMTAB,IA,L,M)

CARACD : INTEGER FUNCTION CARACD( CARAC)

CARACG : INTEGER FUNCTION CARACG(CARAC)

COPISD : SUBROUTINE COPISD(M,NOMSD,NOMTAB,NIV1,NC1,IACt ,NIV2,NC2,IAC2)

DILATE : SUBROUTINE DILATE( NOMTAB,IA,L,M)

DLBLOO : SUBROUTINE DLRLOQ(M,NFNDLI ,ND,NOE,NFBDCL,NIBDCL,
8 _NNOBL,IANOBL,LNOBL,NVABL,IAVABL,LVABL)

IBGAL : FUNCTION IFGAL(K,If,I2

IMPRIA : SURROUTINR IMPRIA(VommAB NTY,K{,K2,IA,AR.AD,AC)

IMPTAR : SUBROUTINE IMPTAR(M,ML,XM,DM,NTYP,IA,L NOMTAB)

INCANO : FUNCTION INCANO(NOM,NB ICAR)

INCAPA : FUNCTION INCAPA(E@ﬁ{EQE,ICAR)

INICSD : SUBROUTINE INICSD(M,NOMSD,NIVSD,NCOMMO,LCOMMO,NCSD,IACSD)

INITMP : SUBROUTINE INITMP(M, NUMPAG NBMAPA LPAGE,NTY,N1P,IA1 P, IMPRE,
&  N,IANPAG)

INTARO : SUBROUTINE INTARO(NOMSD,NIVSD,NTBASD NTABO)

NIVLIB : SUBROUTIN® NIVLIR NOMSD,NILIB WOMBRF)

NOM . : SUBROUTINF NOM(N,NTY""’

NOMLON : SUBROUTINF NOMLON{W,N1,L,L1)

READRE : SUBROUTINE RPADPFYNTYPE.MOMTAP IA,L,M,NSORTI)

RENOMM : SUBROUTINE RRNOMM(NTAB1 ,NTAB2,IATAB2,LTAB2,H)

RESOUR : SUBROUTINE RESOUR( NOPT,NOMOD1,NOMOD2,NOMSD,NTSD,MCHMSD, MCOSD,
é NFSD,NESD, NMNF‘%D)

RSTSDE SUBROUTINE RSTSDE(M,NOMSDE,NFSDE,NIVSDE,NCOMMO,LCOMMO,

' é NSDE, RESDE,NCSDE, IACSDE)

SAUCSD : %UBROUTINF oAUCSD(M NOMSD,NIVSD,NCOMMO,LCOMMO,NCSD,IACSD)

SAUSDS : SUBROUTINE SAUSDS(M, NOM%DS NFSDS,NIVSDS,NCOMMO,LCOMMO,
& NCSDS,IACSDS,ECSDS,NOPFI NMOSDS)

TROUVE : SUBROUTINE TROUVE( NTYPR,NOMTAB,TIA ,L, NUMC, M)

TUER  : SURROUTINE TUER( NOMTAR, MS

TUERSD : SUBROUTINE TUERSD(M,NOMSD,NIVSD,NOPT)

VERIF : SUBROUTINE VERIF(M,IA,NFSD,NSD)

Les appels aux s.p. graphiques ont provisoirement &té laissés tels queis.
Par exempie, pour le s.p. Benson PCARA, faui-il passer en paramétre une
chaine de caractéres ou un tableau d“entiers ? La documentation date encore
de Fortran 66. ‘ ’



DIMENSION des parametres

En Fortran 66, la dernidre borne de tout paramétre formel était ignorée, et

il eétait fréquent 4y donner une valeur gqueicorique, en général 1

SUBROUTINE SP(X,Y) . Y 1
DIMENSION X(1),Y(6,1) : . . cere. 66
R = X(3) + ¥(5,2) oo : N 1

En Fortran 77, la plupart des compilateurs rejettent cette notation. En
effet, 1l est possible de déclarer un parametre de taille inconnue
("assumed-size dummy array") par 1L%instruction : : :

DIMENSION X(#),Y(6, *) , ' _ : NN

Pour convertir la version Modulef 3.4, il aurait &té possible d”utiliser

~cette notation pour toutes les déclarations de tableaux formelis. Cependant,

si ia taille effective &tait connue (expression contenant des constantes,
des vparamétres, ou des communs : cf "constant or adjustabile ‘array
declarator”., norme X3.9-1978 page 5-2), on s est efforcé de la conserver, ce
qui présente plusieurs avantages '

- meilieure lisibilité,

- vérification des indices & 1la compilation ou & 1”ex8cution,

- optimisation sur les compilateurs vectoriels, '

= entrées/sorties pius faciles 2 programmer ( ordres Fortran READ et WRITE), .

- impressions simplifiées dans les programmes ou avec les "debuggers"

- symboliques.

Améliorations diverses

_ L7arrivée de PFortran 77 a exigé de nombreuses mises & jour, mais les

nouvelies  possibilités de ce langage ont permis de réécrire des
Sous-programmes autrefois non portables ou trop compiexes : fonctions
INCAPA et INCANO, utilitaires d acces direct, format iibre.

~Par ailiieurs, les réunions Fortran 77 ont permis de définir plusieurs
améliorations : fonctions INFO, allocation dynamique, r&organisation des
bibiiotheques, structuration des bandes; insertion d”7un nouvel &1lément fini, -

suppression des RETURN  finals.

6.1 Fonctions INCAPA et INCANO

Gréice au traitement des chaines de caractires en Fortran 77, ia fonction
INCAPA{ NOM,CAR,TCAR) a 8t réécrite de manidre portable (listing en annexe).
Rappelons que les deux premiers paramétres sont maintenant de type CHARACTER
(ef tablean paragraphe 4).

En fait, on veut maintenant &viter d utiliser INCAPA et INCANO

CHARACTER NOMSD*4 ,CHAR4A*4 R &

NC = INCANO(NOMSD,NTVEAU,3) ' ceen 7T

NC = INCAPA( CHARA(NC),"%~,4) : ' ' R &1/
s“éecrit pius simplement

- CHARACTER NOMSD*4 NUMALP*f 77

NC = ICHARA(WOMSD(1:2) // NUMALP(NIVEAU) // “9-) e 77



6.2 Acces direct

A ce jour, les utilitaires de rgestion de fichiers en accds direct respectent
totalement la norme Fortran 77. Quelques modifications sont néressaires sur
i1es sites qui ne respectent pas totdlement cette norme. Par exemple, dans
DEFDIR, il faut ajouter & 1 ordre OPEN: le mot-clé MAXREC sur Vax.

L utilisateur peut maintenant manipuler des fichiers en acces direct de deux
- fagens : - ' o ' -

- comme autrefois, ¢ est-a-dire ‘en ‘appelant les s.p. DEFDIR, ECRDIR,
LECDIR, OUVDIR. ... (cf brochure Modulef no 42). Une restriction
importante a été nécessaire : SI ON UTILISE LES UTILITAIRES D"ACCRS DIRECT,
LE SUPER~-TABLEAU DQIT OBLIGATOIREMENT SE TROUVER DANS LE COMMUN BLANC.

- en utilisant directement les ordres Fortran READ, WRITE, ... (s inspirer
éventueilement des utilitaires d”acceés direct). Les numdros de page sont
compatibles, ¢ est-a-dire que

CALL LEPDIR(IU,IP,T,L) . S R 77
‘est équivalent & » _ ' ' - '
‘READ (UNIT=IU,REC=1P) (m™1),1=1,1) ' veee 7T

Les gssipgnations des fichiers en acces direct peuvent se faire :

.~ par le lansage de commande de la machine (JCL). Par exemple, sur Muitics,
on écrit
att 010 tovo
ce qui équivaut a .:
' 1o attach fiiel0 vfiie toto -blocked 1024

- par un OPEN Fortran : : . ‘ .
OPEN (UNIT=IU.FILE='TOTO',ACCESS='DIRECT',FORM='UNFORMATTED') ceeee 77
- Cette dernidre possibilité est tout particuiidrement utile pour i”8criture
de programmes conversationneis.

6.3 Format libre
: N . . py
Foriran 77 permet de décoder de manigre simple des valieurs numériques, grace

aux "fichiers internes" (norme ANSI, X3.9-1978, page 12-5). L ancienne
version du format libre a airsi 8t& considérablement ailégée.

Le programmeur a maintenant la possibilité d“utiiiser des s.p. différents
seion ie type de ia’ variable & iire, au lieu du S.p. unique LECTUi. On
peut ainsi  respecter le contrdie des typres effectué par certains
compilateurs, et ilire des variables de type CHARACTER

CALL LIBENT(V) &quivaut & CALL LECTU1(1,V) (entier)

CALL LIRRSP(V) " CALL LECTU1(2,V) (réel simple précision)
CALL LIBLOG(V) " CALL LRCTUI(3,V) (1orique)
CALL LIBHOL(V) ~ " CALL. LRCTU1(4,V) (Hoilerith)

© CALL LIBRDH V) . " CALL LRCTUI(5,V) (réel double précision)
CALL LIRCSP(V) " CALL LRCTU1(6,V) { complexe simpie précision)
CALL LIBRCDP(V) -~ CALL LECTU1(7,V) (compiexe doubie précision)

CALT LIBCAR(V) lit la donnée suivante dans une variable CHARACTER
CALL LIBLIG(V) 1it la iigne suivante dans une variabie CHARACTER



-

De plus, ;es amellorations suivantes ont ete apportees aux utlllsateurs :

- La syntaxe pour les reels est plus SOUpLe ~En’ part1cu¢ier,' on peut

-utiliser la notation entidre ( par exemp;e, 36) au lieu de la notatlon ree;;e
avec un point décimal (36.).

- Avant chaque donnée devant &tre lue, . on peut taper une ou plus1eurs des
commandes suivantes (n désigne un entier positif ou nui) :

79 . .t imprime ie type de ls donnée & lire
%ADRESSAGE n : modifie le taux d° impression des adressages ( NNH = n)
YBAVARDAGE n - modifie ie taux 4~ 1mpre931on des modules ( IMPRE = n)
ZECHO n : modifie le taux d”impression des lignes iues ( IMPLEC = n)
FIMPRIMANTE n : modifie ie numéro logique de 1”imprimante ( TMPRIM = n)
ZLECTEUR ~ n : modifie ie numdro logique du lecteur = . (LRCTEU = n)
' Les lectures suivantes s“effectuent sur le fichier n, en
partant de la pos1t10n_ courante sur ce fichier, puis
revienrnent au lecteur nrecedent en fin de fichier ou sur
- ) une ligne %RETOUR (voir aussi $OUVRIR).
FOUVRIR n : positionne ie fichier n avant le premier- .enregistrement
- (REWIND), puis effectue ia mdme action que ZLECTFUR.
%RETOIR * retourne au fichier précédent. S”ii n "y en a pas, arret
‘de i”exécution du programme (STOP). .
ZSAUVER n : recopie sur ie fichier n tout ce qui est tapé sur lie

lectenr initiaj.
ZSOUFFLEUR n : si n =0, pas de souffleur .
o - sin =1, impression du. type de la donnée a taper avant
: chaque lecture de ligne. .
YTERMINAL n : modifie le taux d"interactivité (INTFRA = n).

Tl suffit en fait de taper ies premigres lettres : %?, €A, %B, %E, 9I, 71,
dR ISA, WSO TP, -

Les variabies précédentes sont initiaiisées par ie s.p. INITI.

- Toutes ces commandes reuvent &ire activées par -ie programme d "appei ef non
par ies données, & 1 aide de 1”7 ut1;1talre LIBCMD. Par exempie,

CALL LIBCMT( “BAVARDAGR 47) ; - ceeed 77
a le méme effet que si 1 on avait dans ies données : :
ZBAVARDAGE 4 : (donnée)

Ceci permet de modifier les paramétres usuels de maniere simplie pour
i"utilisateur, en - évitant 17emploi de communs, ce qui était autrefois
obiigatoire .
COMMON /TRAVA1/ PAD1(20) IMPRF, PAD2( 3) : vereeBB
IMPRE = 4 ' .66

c e



6.4 Fonctions INFO

Ces fonctions permettent aux programmes d"accéder & des .informations
générales (numéro de 1~ imprimante, plus pet1t nombre flottant positif, nom

‘de 1 utlllsateur.»...)' sans avoir récours a des communs. RS

gPar exemple, le programme :
COMMON /UNITES/ LECTEU,IMPRIM FILUNI(30)
WRITE (IMPRIM,*) T

. peut maintenant s”"éerire v
WRITE (IINFo(‘I’)-*) T

Ces fonctions doivent etre adaptees a chaque site (voir listings en
Elles permettent actuelliement de retourner des informations de type

»-0000577
ceesee]?
N ¥

annexe).
INTEGER,

REAL, DOURLRE PRFCISION, ou CHARACTER. Parmi ces. informations, on peut citer

(Le mot~-c1é associd flpure en partie gauche) :

INTEGFR FUNCTION IINFO(MO“CLE)

L ou LECTEUR : numéro logique du lecteur - (LECTEU)

I ou IMPRIMANTE : numéro iogique de 17 imprimante ( TMPRIM)

INTERACTIVITE : O batch, 1 interactif, 2 graphique { INTERA)

BAVARD ©: niveau 4”7 impression ) (IMPRE)
- REAL FUNCTION RINFO(MOTCLF)

PETIT ! pius petit réel positif en simple précision

GRAND K lus grand réel en simpie pr90151on

DOUBLE PRECISION WUWCTION DINFO(MOTCLF)

PETIT pius petit réel positif en double précision
GRAND : plus grand reel en double précision

HORLOGF, . * temps horloge & partir d“un instant fixé
DRLTA HORLOGR * accroissement du temps horlosce

CPU : temps cpu & partir d“un instant fix&

DELTA CPU : accroissement du temps cpu

CHARACTER*80 FUNCTION KINFO( MOTCLE)

MACHINR : nom de la machine hdte

TITRE * titre du travail (demandé par INITI)
DATR ! s date du jour (aammjj)

HEURFR ‘ : heure (hhmmseffffff)

UTILISATRUR : nom de 17utilisateur

Ces fonctions seront étendues seion ies besoins.
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6.5 Allocation dynamique

Pour permettre des extensions futures, le supgr-tableau M qst amute a la
llste des uarametres de certalns utzlztaires 4° allocation dynamique :

SUBROUTINE IMATAB (M)

SUBROUTINE TUER = { NOMTAB,M)

SUBROUTINE TROUVE ( NTYPE,NOMTAB,IA,L,NUMC,M)
SUBROUTINE RENOMM ( NTABi,NTAB2,IATAB2, LTAB? W)

En Conséquence, ie paramétre M est aussi ajoutd au _sous4programme de
fonctions interprétées : Co ’ .
SUBROUTINF. FONTER( M)

6.6 Réorganisation des bibiiothéques

Les‘utilitaires devenus portables ont &té mis dans MEFUTIL.

Par ailleurs, la bibliotheque MEFELAS étant jugde trop voiumineuse, celle-ci
a ete découpée en :

MEFELAU : utilitaires de base
MFFFLA? : €lasticité 2D
MEFELA% : &lasticité 3D
MEFBLAG : sous-programmes généraux appeiant MEFELA? et MEFRLA3

6.7 Sfructuration des bandes

Le groupe de travail Fortran 77 a cherch® un moyen de faciliter 1"8change
des Dbandes ma?nétiques Modulef. Comme & 17mccoutumée, la structure des
‘bandes est compatible avec ie processeur IEBUPDTE de IBM. Ce processeur ne
reconnalt que les mots-clés ADD, REPL, et CHANGE, mais autorise ‘une zone de
commentaires (anres un ou plusieurs blancs).

-Chaque blbllotheque commence par une ligne de la forme :
./BIBLIxxx ADD NAMR= nom,SSI=aammjjhh commentaire

Chaque membre commence par une ligne de la forme :
C/MFMBRxxx ADD NAMF=nom y3SI=aammjihh commentaire

XXX décrit le type de la blbliotheque ou du membre :
' - F66 Fortran 66 DOC documentation
FT77 Fortran 77 JCL langage de commande batch
PLi PL/fY - TSO langage de. commande 1nteract1f
ASM assembieur DIV divers

DAT données
nom nom de la bibliotheéque ou du membre
aammjjhh. © date et heure de lia verqion

commentalre (non impiémenté&) contiendra 1”un des mots~cids suivant :
ADD : bibliothéque ou membre & ajouter sur le site,
REP : bibiiothéque ou membre & remplacer,
DEL : bibliotheéque ou membre & d&truire,
OLD : bibliothéque ou membre inchangé depuis ia derniére
version. :
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6.8 Ihsertion d“un nouvel 81ément fini

' La manlere d 1nserer un nouvel element dans: Nodulef a &té 31mp¢iflee :

~ Les s.p. ' DONTCN et PONTNC sont suppr1mes, et les' s.p. DQEIFL DOTABD ‘
.. 'DOBELA, DOBTHFE, DOBFLU, DOBFLN sont modifids afin de -remplacér DONTCN et
DONTNC. ' ' , '

- Lorsqu on veut insérer un nouvel element dans une  bibliothéque "BIBL"
9x1stante, outre 1”appel au sous-programme de définition a mettre dans le

. sous-programme DOB"BIBL", il faut ajouter le nom de 1°&1&ment dans le DATA
NB et -augmenter de 1{ la longueur LYB (qui - figure dans une instruction
PARAMETRR; cf paragraphe 3.3.2).

- Pour introduire une nouvelie b1b11otheque "BIBN", il faut introduire ie
nom dans le DATA NA du s.p. DOTABD, créer ie s.p. DOB"BIBN", et modifier
DOBIEL. - .

Pour tout renseignement, s adresser & D. Steer, INRIA.

6.9 Suppression des RETURN finals

. Pour diminuer le nombre total 4~ instructions, les séries d”instructions -

RETURY - ceess 17
P}\. . : o:.--’-??
ont été remnlacées par :

END o R &

7. Conclusion

La version Modulef 3.4 - Fortran 77 est maintenant opérationnelle.
Cependant, quelques vrohlémes subsistent : comment passer un texte en
paramétre 4 un sous-programme graphique (cf paragraphe 4) 2 L7empioi du
commun blanc est-ii judicieux ? Sur les machines ou les variables de type
REAL occupent déja 64 . bits (CDC), comment exploiter les sous-programmes
écrits en DOUBLF PRECISION ? Les performances de la gestion des fichiers en
accés direct sont-elles trop dégradées ° Comment hiérarchiser les
bibliothéques ? Des implémentations sur des sites divers souiéveront
probablement d“autres questions. Une nouveile réunion du groupe Fortran 77
permettrait 4~ expoqer et de resoudre au mieux ces probliémes.

Le programmeur devra veliier aux quelques incompatibilités avec 1 ancienne
version, notamment le .type des paramétres de -certains sous-programmes -
( tableau paragraphe 4), et le- super-tableau a mettre dans 1le commun blana
pour les utilitaires 4~ acces direct.

En revanche, il est maintenant possible de profiter des extensions Modulef
(commandes en format libre, fonctions INFO, ...) et d"utiliser toutes jes
facilités de Fortran 77 (vo1r les exempies précédents, les documents citds
dans la bibliographie. et 1 “annexe). Motons tout particuliérement
- le type CHARACTER (utiiisation de 1a fonction intrinseque INDRY pour is
recherche de mots-clés),. »
- =~ les tableaux & bornes quelconques t DIMENSION A(-8:+8), ?*M*N)
- les structures de controle :
' - IF THWN BLSE permet d"8crire des proprammpq plus lisibles, en évitant
les "astuces" de, proprammatlon et la presence excessive d“&tiquettes,
) - DO avec pas né; atif,
- les entrées/sortied : format ¥, fichiers internes, fichiers. en acces
direct, OPEN, INQUIRF,
- la d&finition de constantes avec 1 instruction PARAMETER.
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Annexe : listings d’utilitaires nouvellement définis (ordfe alphabétique)

CHARA (portabie)

CHARACTER*4 FUNCTION CHAR4( ICHAR4)
P4++++++4+++¢++++++++++++++++++++++++¢+++++++++++++++++++++++++++++++++4
C BUT : -

c REALISER LA CONVERSION : INTEGER A4 -> CHARACTER?A

o

C PARAMETRFE D ENTRRE :

c ICHAR4 : ENTIER CONTENANT 4 CARACTERFS .
C%+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*++++++++++++++++
C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG : INRTA (3) 954 90 20 POSTE 3508
C++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4++++++++++++ ++++++++++++++++++++

INTEGER ICHARA

CHARACTER*4 BUFFER

WRITE ( PUFFRR,“(A4)”) ICHAR4

CHAR4 = RUFFTR ’

END '

DINFO (non portable)

DOUBLE PRECISION FUNCTION DINFO( MOTCLRE). ,
C4+++++++++++++++++++++++++++++++++¢++++++++++++++++++++++++++++++++++++
C BUT : : : _

e’ RETOURNER UNF INFORMATION DE TYPE DOURBLE PRECISION

e *¥%* YRRSION MULTICS *¥*%
C

C PARAMETRE D ENTRREE : :
¢ MOTCLE : NATURE DR LTINFORMATION A RETOURNER, BN CLAIR

CHedddttdt sttt iattdt bttt tsddtddtittdttttttttttddttditttdtttttssattssd

C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG : IKRIA (%) 954 90 20 POSTE 3508
C+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A-H,0-7)
CHARACTER*( *) MOTCLRE
DATA PRTIT /0400400000000000000000000/
DATA GRAND /0376777777777777777777777/

€ PLUS PRTIT REEL POSITIF
IF (MOTCLE .EQ. “PRTIT”) THEN
DINFO = PRTIT

C PLUS GRAND REE]
FELSE IF (MOTCIE .EQ. “GRAND”) THFN
- DINFO = GRAND

o
C TWMPS HORLOGE A PARTIR D~ UN INSTANT FIXRE
C SUR MULTICS, TA VALRUR RETOURNER EST LE NOMRRE DR MICPqunnnnPs
C ECOULEES DREPUIS LE 1RR JANVIER 1001

ELSE IF (MOTCLE .REO. “HORLOGE”™) THEN

DINFO = DINFO SHORLOGR( )

C .
C ACCROISSEMENT DU TEMPS HORLOGE
C - AU PREMIFR APPRL, RETOURNE LA MEME VALEUR QUE DINFO( "HORLOGE”)
C - ENSUITE, RF TOURVF LA DIFFERENCE ENTRE LA VALEUR COURANTE DE
C  LTHORLOGE ET LA VALEUR QU'ELLE AVAIT A L”APPEL PRECEDENT
C REMARQUE : POUR QUE LT RESULTAT AIT UN. QENS, L UMTITSATRIIR DOIT
C BIEN LOCALISER TOUS LES APPELS A DINFO( “DELTA HORLOGH")

ELSE IF (MOTCLE .EQ. “DELTA HORLOGE”) THEN
DINFO = DINFO $DELTA HORLOGH( )
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TEMPS CPU A PARTIR D”UN INSTANT FIXF
SUR MULTICS. LA VALEUR RETOURNEF EST LE TEMPS CPU (TN FICPOSPCONDFS)
UTILISE PAR LR PROCESSNS APPELANT, DEPUIS 01 IL A ETE CREF
* BELSE IF (MOTCLE .EQ. “CPU”) ”HEN s -
DINFO DINFO ) SCPU( )

anaadq

e
C ACCROISSEMENT DU TEMPS CPU
C - AU PREMIER APPEL, RETOURNE LA MEME VALEUR. QUE. DINFO( CPU”)
C - ENSUITE, RRTOURNE LA DIFFERENCE ENTRE LA VALEUR. COURANTE DU -
¢ TEMPS CPU ET LA VALEUR QU”IL AVAIT A L”APPEL PRECEDENT
C REMARQUE : POUR OUR LE RFSULTAT AIT UN SENS, L7UTILISATEUR DOIT
C BIEY LOCALISER TOUS LES APPELS A DINFO( ~ DFITA CPU7) :
ELSE IF (MOTCLE .REQ. “DELTA CPU”) THFN
DINFO = DINFO %DFL”A CPU()
¢ o
C FRRRUR
PL)F . ’ . .
WRITR (IINFO( 1° ) *) “DINFO : KOT-CLE INCONNU : ~, MOTCLE
DINFO = O. : o
END IR

END

ICHARA (portabie)

INTEGER FUNCTION TCHAP4( CHARA) :
C+ ++ +++++++++++++++++++++++++++ LR £ K T B R AN Y +++++++++++++++++++++++++
C BUT
"C ' RFALISFR LA CONVERSION - CHARACTER*4 -> INTEGER A4
a-
C PARAMETRE D" ENTERE :
c CHAR4  : CHAINE DE 4 CARACTERES A CONVERTIR
C+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG : INRIA (3) 954 90 20 POSTR 2508
F+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4+++++++++++
CHARACTER*(*) CHARA o '
CHARACTER*4 BUFFER
RUFFER = CHAR4
READ (BUFFER,(A4)7) I
ICHARA = T
END

LINFO (non portabie)

INTRGER FUWCWION IINFO(VOTCLF)
C+++++++++++++++++++*¢+*+++++++++++++++++++++*+++++++44+4++++4¢+++++++++

C BUT

c RETOURNER UNE INFORMATION DE TYPV INTEGER
c . *¥% VORSION MILTTICS #*%*%
C .
' C PARAMETRE D”ENTRET .
c - MOTCLE : NATURE DR L~ INFORMATION A R"TOURNFR EN CLAIR

C++++++++4+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++¢++++++++++++++++++'

C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG - INRTA (3) 954 90 20 POSTE 3508

C+++++++++++++++++++++++++++4+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
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(CHARACTER¥(*) MOTCLE | o o ,
COMMON /TRAVA1/- PADTR1( 29) , IMPRE PADTR2(3) , ' . .
COMMON /UNITES/ LECTEU,IMPRIN, INTERA, NFNEWS, NFSAUV ,PADUNI( 27)

‘1. PARTIE PORTABLF

NUMERO LOGIQUE DE L™IMPRIMANTE ' - ‘
CE TEST EST PLACE EN TETE CAR IL SST LE PLUS FREQUEMMENT VRAL
IF (MOTCLE .FQ. “I” .OR. MOTCLE .EQ.. "IMPRIMANTE™) THEN B
IINFO = IMPRIM - ' :

NUMERO LOGIOUE DU LECTEUR |
RISE IF (MOTCLE .EQ. “L” .OR. MOTCLE .EQ. "LECTEUR™) THEN

IINFO = LECTEU

TNTERACTIVITE
ELSE IF (MOTCLE .EQ. “INTERACTIVITE”) THEN
IINFO = INTERA
NOUVELLES
ELSE IF (MOTCLE .EQ. “NOUVELLES”) THEN
IINFO = NFNEWS
SAUVRGARDE
. ELSE IF (MOTCLE .EQ. “SAUVEGARDE”) THEN
IINFO = NFSAUV. '
BAVARDAGE : )
ELSE IF (MOTCLE .EQ. "“BAVARD”) THEN
IINFO = IMPRE :
2. PARTIE NON PORTABLE

e - = -

NUMERO. LOGIQUE DU LECTEUR INITIAL
ELSE IF (MOTCLE .EQ. "LECTEUR INITIAL” \ THEN
IINFO = 5

- NUMERO LOGIQURE DR L~ IMPPINANTF INITIALF :

RISE IF (MOTCLE .EQ. “IMPRIMANTE INITIALE") THFN
IINFO = 6

DANS UN ORDRF OPEN POUR DES ENTREFS/SORTIES NON FORMATTEES,
LE MOT-CLE RECL DEFINIT UNE LONGURUR MESURERE EN UNE UNITE
QUI DEPEND DU PROCESSEUR (NORME FORTRAN 77, P. 12-20, L. 1 A 16).
ON' RETOURNE ICI LA  TAILLE D"UN MOT-MACHINE EXPRIVMEE DANS CETTE UNITE.
SUR MULTICS, LTUNITE RST LE CARACTRRE ET { MOT = 4 CARACTERES
FLSF IF (MOTCLE .EG. “UNITE RECL”) THEN '
IINFO = 4 '

INTERACTIVITE INITIALE : O BATCH,
1 INWFRACTIF ALPHANUNFRIOUF
2 INTERACTIF GRAPHIQUF.
ELSE IF (MOTCLE .EQ..“INTRRACTIVITE INITIALR® ) mHFN
. TINFO = TINFO QINTFPACTIVIWF . INITIALE()

ERREUR
ELSE : ' ,
YRITE (IMPRIM,*) “IINFO : MOT-CLE INCONNU : ~, MOTCLE
TINFO = O : : :
END IF
END
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TTTINCAPA (ﬁgftable)

FUNCTION INCAPA(NOM,CAR,ICAR) . : S
C+++++++++++++++++++++++++++4++++++++++++++¢}4++++++++++++++++++++++++++
OO BUT o
» REFPLACER LF ICAR-IEMF CARACTRERE DE NOM PAR CAR o
O+ +4 44 +++++++++++++++++++‘+++++++++++++++++++++»++++++++++++-++++++++++++++
C PROGRAMFRUR : PATRICK LAUG : INRIA (3) 954 90 20 POSTE 3508
C+++ +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4+++++++++++++++++++++#++++4+
CHARACTER NOM*4, CAR¥{, BUFFER*4 -
BUFFER = NOM .
BUFFER( ICAR:ICAR) = CAR
READ (BUFFFR,"(A4)7) T
INCAPA = T
END

KINFO (non portable)

' CHARACTER*R0O FUNCTION KINFO( MOTCLE)

c++++++++++++++§++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

¢ BUT . ,

C RETOURNER UNE INFORMATION DE TYPE CHARACTER

c ¥%¥% VRRSION MULTICS %% :

C S

~C PARAMETRE D’ENTRER : o

¢ FOTCLE  : NATURE DR L”INFORMATION A RETOURNER, EN CLATR

C++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++#++++++++++++++++‘

C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG : TNRIA (3) 954 90 20 POSTE 3508
C++++++++++++++++++++++§++#+++++++++++++++{++++++++++++++++¢++++++++++++
CHARACTRR*( *) MOTCLE
CHARACTER*4 - CHAR4
CHARACTER*B0 RUFFER, .

KINFO_SDATE JOUR,KINFOQ SHEURE,KINFO SUTILISATEUR
COMMON /TRAVA1/ MTITRR( 207, PADTRA( 13) : :

[N e]

o

e e e

0

¢ TITRE ,
IF (MOTCLE .FO. “TITRE”) THEN
WRITRE (BUFFER,'(2OA4)') MTITRE
KINFO = RUFFER B

2. PARTIF NON PORTABRLE

[P e NoReNe)

NOM DE LA MACHINE HOTE .
FELSE IF (MOTCLE .RQ. “MACHINE”) THEN
KINFO = “BULL DPS 68 (MULTICS)‘_

Q

DATE DU JOUR (AAMMIJ)
AA ANNER, MM MOIS, JJ JOUR
FLSE IF (MOTCLF .®O. “DATE”) THEN
KINFO = KINFO_$DATE JOUR()

Qo

(o M@l

HEURE (HHMMSSFFFFFF)
HH HRURE DR 00 A 23, MM MINUTF DE 00 A 59, SS SECONDE DE 00 A 59,
FFFFFF KICROSECONDE, DR 000000 A 999999
- EISE IF ( MOTCLE -EG. “HEURE”) THEN
KINFO = KINFO SHEIRR( )

QO
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¥OM D L UTILISATRUR
FISE IF (MOTCLE .EQ. “UTILISATEUR™) THEN
KINFO = KINFO SUTILISATEUR()

<

¢ BPREUR
RLOR _ : , -

WRIPR (TINFO( “17),%) “KINFO : MOT-CLE INCONNU. : °, MOTCLE

VINPO = 7 7 . :

BND IF . : S .

END ' S o ‘ ‘

RLEFO {non portable)

RFAL FUNCTION RINFO( ¥OTCLR)
Chttttdttdt4++t+444+44 4444444344444 342040444 +4 3144443444344+ 4 44044444
¢ BUT
c RFTOURNER UNE INFORMATION DE TYPE REAL
C ®#% YRRSION NMULTICS *%¥
¢
C PARAMETRE D ENTRER - .

MOTCLE @ NATURE DR L INFORMATION A RETOURNER, EN CLAIR

O L L R O LR R R R R e e e L S R R L L R R

C PROGRAMMEUR : PATRICK LAUG : INRIA (3) 954 90 20 POSTE 3508

o ot et eeeseseseaassecnettarenentaaaosarantsnsanens
CHARACTER*( *) MOTCLE
DATA PETIT /0400400000000/
DATA GRAND /0376777777777/

<

[N e]

PLUS PRTIT REEL POSITIF
IF (MOTCL® .ROQ. “PRTIT") THEN
RINFO = PETIT

(@]

PLUS CRAND RERL
RISE IF (MOTCLE .EQ. “GRAND”) THEN
RINFO = GRAND

o

(o]

C ERREUR !

FLSE :
WRITE (TINFO("I”),*) “RINFO : MOT-CLE INCONNU : “, MOTCLE
RINFO = 0. | ' _ '

LND IF

END :
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TRCHTA ( portahie) ¢

SUBROUTINE TRCHTA( CHAINE,MTAB,LTAR) o
CHe44dtdt444 4444444444444 ++4-++++_+ A AL IR E L P IY) +++++§t+++ ++-}4+f+++++ +4+ 4444
C BUT - - N
TRANSFRRT D”UNE CHAINE DF CARACTERES DANS UN TABLEAU D”ENTIERS
S1 LA CHAINE EST TROP COURTE, ELLE EST COMPLRTER PAR DES BLANCS
SI ELLE EST TROP LONGUE, ELLE FST TRONQUEE- .

PARAMETRES D”ENTRER . . ,
CHAINE : CHAINE DE CARACTFRES . -
" LTAR : NB DR MOTS DU TABLEAU MTAB ( ATTEN™TON : 3E PARAMETRE)

PARAVETRE DE SORTIR -

> MTAR . : TABLEAU D7ENTIERS
C4++++++'+++‘+++++4:4+++++‘+++++++++++++’+++4+++++++++++++++++++f++~++++++_++‘++‘+
C PROGRAMMRIUR :. PATRICK LAUG : INRIA (’5) 954 90 20 POSTE 3'508
C+++‘+++++++++++,+++.+++++++++++++++++++++++++++++++++++++'++++++'++++++'+++++
' CHARACTER*( *) CHAINE ‘

INTEGER MTAR( LTAR)

Do acaocaaaan

c .
DO 100 ITAR = 1,LTAB
ITABY = ITAB * 4 '
IF (ITABA .LE. LEN(CHAINR)) THEN _
MTAR( TTAB) = ICHARA( CHAINF{ TTAB4-% : TTAR4))
ELSE IF (ITAB4-3 .LE. LEN( CHATINE)) THREN
MTAR( ITAB) = ICHARA( CHAINE( ITAR4-3 - LEN( CHAINE)))
EISE ' . . ' :
MTAB(ITAB) = ICHAR4(®~ =~ °)
END IF :
100 CONTINUE
END
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