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B�T«X`CEH bcH[^kX�T\�$TA]Ef� aOET��"RQH[�EUAHA¥gX`CEH�T8OERQ_©T\XjCEHGf�fjH[ZAR-^`PQ³GH�PQF�mpRwH[F�H[O9XjZ�XjPwT8O�TA�$Z¶RWZ\OEU8]pZ\U8H
­�bpZA^`H[�

PQO���T8f`F�Z�XjPwT8O��pT���ZAOpZ\RQ_�^kPW^�PW^�XjCEH��0� 0«^`_�^/XjHGF ba_¨¦�_AH[fj^����9����� 	 ¦�#����@rEy���¥@bpZA^`H[�¨TAO¨XjCEH#X/_9mcH#^`_�^/XjHGF
mpf`Hn^kH[O8XjH[�uPwO¶¦�_AH[fj^�
cX`CEHn^kPW^ 	 ¦�_8HjTaT(�4��B-CEPW^�mpf`TAX`T\X/_amcH#C�Z\Op��RQH[^$Z�RQZAf`U8H#^`]Ebp^`H
X$T\��X`CEH�v9Z¯�¯Z~RQZAOEUA]�Z\UAH8¥
�"CpPQVoC�PQ^�fjTA]pUACERQ_©V
T8F�m�Z\foZ\bERQH~XjT¶X`CpZ\X�TA� � RQT�� i�Z\F�R4� �a AHGXjVoCEPQOEU Z«V
TAF�mpZAf`PW^`TAO�¥µT8OEH T\�NX`CEH F�Z\PQO
�EP i@HGfjHGOpVGH[^µbcH
X/��HGH[O � RQT�� i�Z\F�RpZ\O���vAPw�cPW^µXjCpZ�Xn¥AU8TAPQOEUS]Em��"P¢XjC�X`CEH�¦¨§ X`foZA�EP¢XjPwT8O�¥�X`CpH"��TAfjF�HGfµ��HnZ�X`]pf`Hn^
mcTARQ_aF�TAfjmECEPW^kF²ZAOp�¶CpZA^$Z���]ERQRµX/_am�H�PQO���HGfjHGO�V
H�Z\RQUAT8f`PwX`CEF ¥;�"CEPQRQH�X`CEH�RWZ�X`X`HGfSmcHGf`��TAfjF�^NTAOERQ_¨RQTaV[Z\R6X/_amcH
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­
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icH[f`H[O8X"��fjTAF0X`CEHSmEfjHG�aPQTA]p^�T8OEHA�

����]EOpV
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H¨VGT���H
PW^'U8Pw�8HGO«mpZAUAH[^'{fT)X`T \8r�� §�H
X#]p^'bEfjPQH
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�EZ\F�mERQH�mEfjTAU8fjZAF´m�H[fk��T8f`F�^jh
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XjCEH'¡�RwH��a`ag<c ���/<�t
13d
	�Z8^`^`T�V
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X`X`H[f-V[Z\mEPwXjZARwPQ³GHn�2&�¥
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	�cft-,�_5c�¥E��T8R¢­

RQT��"PQOEU���T8f"H[Z8VoC�]EOpP¢X 5�TAOEH$TA��XjCEH$X`CEfjHGHSZAb�T��8HN^jVoCEHGF�Hn^ h
yA�"B-CEH�V
T8F�mpPwRWZ�XjPwT8O�mEfjT�V
Hn��]EfjH~T\�$Z¶]EOEPwX 5���HG¡pOEH[��PQO?¡pRQH[^ ��o=q ,�_�s¨ZAOp�(��o=q-, _¬PW^���H[^jV
fjPQb�Hn�?PQO
¡pUA]pf`H$I��Qy\� � PQfo^/Xn¥8XjCEH � RQT���i�Z\F�R@PQO8XjHGf`� ZAVGH���o�q , _�s�PW^g��H[��XjT�q5_nd
	�c�t-, _5c�¥��"CEPQVoC)VoCEH[Vo �^gP¢Xo^���HGRQRw­
��TAfjF�H[��OEHn^`^gZ\Op��mEfjT���]pV
Hn^°ZSV
T8F�mEPwRQH[���8HGfo^kPQTAO�T\�@PwX[¥ �Ko=q�c , sa�s��XgZ\RW^kT$XjfjZAOp^`RQZ\X`H[^sXjCEH�PQO9X`HGf`� ZAVGH-¡pRQH
PwO9XjT'Z$f`H[UA]ERWZ\fg��b�h/HnV�X`PQ�AHYi�ZAF�RpTAOEH8¥\OpZ\F�H[Rw_ �Ko , _�s9���aH[VGTAOp��¥\X`CpH"PwF�mERQHGF�HGO9XoZ�X`PQTAO ��o=q-, _$V[Z\O�bcH
X/_am�HG­�VoCEHnVo AHn�'ba_ q5_ad
	�cft-,�_5c��;B-CEH"V
T8F�mpPwRQHGf°VGTAF�mE]�XjH[^�X`CEH-F�T8^kXµUAH[OEHGfoZ\R9PwO9XjHGf`� ZAV
H���T8f�XjCEH-PwF�mERQH
­
F�HGO9XjZ\X`PQTAO�¥cZ\Op��VoCEHnVo �^"P¢XY��]ER¢¡�RwRW^"XjCEH#��HnV
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/�0D1�� <�>��8739 0 �=2 S ���FT 9L\ X 9 0.^ ; ��� 9 4 �	�.C ;�
 �=C�G >��]7E9 4 � � ��� 9L\
! <6;��c9 0 "31*2*/D2�1YT 9 \ ^QX 9�4

 key −> ( ~a ,  )  t  −{  |  Not _f ound:   | } −> ~a
���0,�� � 4 7"2-3;8�7>6�9 3;-�2"4B8�7>7"2&6E3
> : 6 : : 6 2 5�0 �$: 6 4 9 5�7 7�? : 9�2'9 � � ������� � , �A: 0 6�5$9 8 4�- > : 6 : : 6 2
27A : 9�3"9�6

/�0D1 � 2 	�C6/�2 7E9 0 �.2 S ���:T 9 \ X 9 0�^ ; � �(T 9 \ X 9 0�^ ;

 key −> ( ~a ,  )  t  −> ( ~a ,  )  t(�& 4 ��
'& � 4 7"2-3;8�7>6�9/? C ?1D 4&5�6E3"? : 6 : 6 2 39-�2 9"? C 2�> : 6 : : 6 2 9 ?�9 4 9 27A 4&27D03 0 5�7 � � - : 4�- : 9
8�6 >C518�6 : : 6$3;-�2=7"2-398�7"6�2�: C ?�D 6

/�0D1�	 2 	 7E9 0 �.2 S ���FT 9R\ X 9 0�^ ; ��� 9 0 \ CDC*1

 key −> ( ~a ,  )  t  −>  bool46& 4 � 4 7>2&3;8�7"6�9 ��( � & : 0 4 4-5�6E3"? : 6�9�?	> : 6 : : 6 2 0 5�7 �69 ?�6 : ��*'@ 

& 5�3;-�2&7 � : 9>216

/�0D1 <6; 2 �87 T 9 0��=2 S ��� 9R\ � 9�4 � 9��
� � � 9 2�� � 9 � � 9�4 � 9 � � ��� 9W? ^ ���
T 9 2KX 9 0 ^ ; ��� 9�� � 9�4 � � ���HG > <6;
! <6;��c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^�X 9�� " 9 �
0 >��89 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^QX 9�� " 9R\

(  key −{  |   |  } −> ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  )  t  −{  |   | } −> uni t
�	��&)( � 4 ?1D)D)? : 2'9 � 3"5$?1?=? > : 6 : : 6 2 9 : 6 C ?�D 4 6 � 7"2�4&2 :3< 289@3;-�2 ��2�/ ?�9
��7�9+3�?�7 2 8 C 2&6E3 9 ?�6 :
39-�2/?�9>9>5 4 : ?�3>2�: < ?1?=8�2 ?�9	9>2�4-5�6 : ?�7 2 8 C 286�3�6 �.-�2/5�7�:02&7 : 6 � - : 4�- 39-�2+> : 6 : : 6 2 9�?�7"2 D�?�9"9>2�:
3"5 ��: 9
8�6�9;D42�4 : ��2�: 6 @ 6)?=/�4B8�7>7"2&6E3
> : 6 : : 6 2 9 ?�7"2�D�7"289>2&6E3"2�:�3>5 ��	 > : 6 : : 6 2 9
- : :):02&6�> / C 5�7"2
7"2�4&2&6E3.> : 6 : : 6 2 9@?�7>2�6�5�3 D4?�9"9�2�: 3"5 � 6

/�0D1�	 065 7 T 9 0�� � 9 \ � 9�4 � 9��=� ��� 9 2�^>���FT 9 0KX 9 � ^ ; ��� 9 \ � 9�4 � � ���UT 9 2YX 9 � ^ ;
! <6;��b4 C >=; 2 >�; T 9�4 ^QX 9�� X 9 �3" 9L\
0 >��89�� "31*2*/D2�1YT 9 2�^

( ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  )  t  −{  |   | } −> ( ~b ,  )  t46* � � 4 7"2-398�7>649/? C ?�D � : 3;- 9>? C 2 :05 C ? : 6 ?�9 4 9 � -�2&7"2 3;-�2 ?�9"9>5 4 : ?�3>2�: < ?1?=8�2 * 510�?�?3?
> : 6 : : 6 2 9@510 4 -�?�9 >C2&2&6 7>2�D)?*?�4-2�: > /�3;-�2 7>2'9 8 ? 3 510�3;-�2 ?�D)D)? : 4&?�3 : 5�6 5�0 � 3>5 * 6��.-�2	5�79:�2&7 : 6
� - : 4�-�3;-�2	?�9>9>5 4 : ?�3"2�: < ?1?=8�2'9�?�7"2@D�?�9"9�2�: 3"5 �;: 9 8�6�9;D42�4 : ��2�: 6

/�0D1�	 065 <(7 T 9 0��=2 S ��� 9R\ � 9�4 � 9��
� � � 9 2�� � 9 � � 9 ? � 9 �
� ��� 9�< ^ ���
T 9 2KX 9 0 ^ ; ��� 9+F � 9W? � � ���FT 9�< X 9 0.^ ;
! <6;��c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^�X 9�� X 4 C >=; 2 >�; T 9 ? ^QX 9 � X 9+F " 9 �
0 >��89 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^QX 9�� X 4 C >=; 2 >�; T 9W? ^QX 9+F " 9 \
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(  key −{  |   |  } −> ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  )  t  −{  |   | } −> ( ~b ,  )  t� ? C 2�?�9 ��* �
$ � $546* �89 > 803 39-�2�0 8�6 4 3 : 5�6 7"2�4&2 :3< 2'9@?�9@?�7 2 8 C 2&6E3"9 >45�3;- 39-�2 ��2�/�?�6 :$3;-�2 ?�9"9�5
;
4 : ?�3>2�: < ?�?38�2@0 5�7�2'?14�-E> : 6 : : 6 2 5�0 3;-�2 C ?�D'6

/�0D1��=CD1 �87 T 9 0 �.2 S ��� 9 \ � 9�4 � 9��-� ���
9 23��� 9 ��� 9�4 � 9W?-� ��� 9 � ��� 9�< � 9�4 � 9 F=� � � 9 ��^>���

T 9 2YX 9 0.^ ; ��� 9 � ��� 9 1�� 9�4 � � ��� 9 �
! <6;��c9 0�X 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^�X 9�� X 9W? X 9 F X 9 1 " 9�<
0 >��U9 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^QX 9�� X 9 ? X 9 1 " 9 �
0 >��U9 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^QX 9�� X 9 1 " 9L\
0 >��U9 0YX 9�� X 9 ? X 9 F "E1*2*/�2D1YT 9 � ^
0 >��U9 �3" 9 �
0 >��U9 0YX 9�� X 9 ? X 9 F "E1*2*/�2D1YT 9 ��^

(  key −{  |   |  } −> ~a  −{  |   |  } −> ~b  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  )  t  −> ~b  −{  |   | } −> ~b
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 � $�$�$�
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510 ?�?3? > : 6 : : 6 2 9 : 6 4 9 ?�6 : � � $�$�$ � � ?�7"2 39-�2$?�9>9>5 4 : ?�3"2�: :�?�3"?)6 �.-�2$5�7�:02&7 : 6 � - : 4�- 3;-�2
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/�=� � � �Y�Y���*�M� # �R�D"&������� �L�Y� � ,�� �*(����
�

/�0�1
��2 � C 7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nativeint
�.-�2=6�?�3 :3< 2 : 6E3"2 2 287 � 6

/�0�1BC > 2 7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nativeint
�.-�2=6�?�3 :3< 2 : 6E3"2 2 287 � 6
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/�0�1�	 <�> G ��
 C > 2 739 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nativeint
�.-�2=6�?�3 :3< 2 : 6E3"2 2 287
; � 6

/�0�1 > 2 ?a7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�;

 nat i vei nt  −>  nat i vei ntD@6�?�7;//6�2 2 ?�3 : 5�6'6

/�0�130 ���a7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt� :): : 3 : 5�6 6

/�0�1 � G \_7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� 8)>03"7"?�4 3 : 5�6 6

/�0�1�	=G.1 7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� 8)?B3 : D)? : 48?�3 : 5�6'6

/�0�1 �.< / 7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ���
9L\B> 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 4 �
� < / < �D< C > 
�\=S�
 ��2 � C 7E9 4 � � ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;
! <6; �c9L\ " 9 0KX 9�4

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −{  |  Di vi si on_by_zer o:   | } −>  nat i vei nt. 6E3>2 2 2&7E: :=<,: 9 : 5�6'6 �@? : 9�2�� ��
���
 � �
,	��� � � �'&)(�� : 0=3;-�2 9�2�4-5�6 : ?�7 2 8 C 2&6E3 : 9 � 2&7"5 6 �.- : 9 : :3<,: 9 : 5�6
7>5�8�6 :�9<39-�2=7"28?�? / 8�5�3 : 2&6E3�5�0 : 3�9�?�7 2 8 C 286�3�9<3>5 � ?�7�:�9 � 2&7"5 9 ?�9�9 DC2�4 : �42�: 0 5�7�� &)( 
�*�
 ��
'&�
 $���� � 6

/�0�1 � 2 	 7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ���
9L\B> 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 4 �
� < / < �D< C > 
�\=S�
 ��2 � C 7E9 4 � � ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;
! <6; �c9L\ " 9 0KX 9�4

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −{  |  Di vi si on_by_zer o:   | } −>  nat i vei nt. 6E3>2 2 2&7�7"2 C ? : 6 :0287�6

/�0�1 � G 4D4F739 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; � � 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� 8 4�4-289"9>5�7�6 � * ����
'& �0,��%$ 
 � 	 	 �/: 9 � * ����
�& �0, �%$�* � �
� � * ����
'& �0,��%$ �
,�& 6
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/�0�1H5 � 2 �a7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; � � 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt� 7"2�:02�4-289"9>5�7�6 � * ��� 
�& �0,��B$��'(�& �
� : 9 � * ����
�& � ,��%$�
 � � � � * ����
'& �0,��%$ �
,�& 6

/�0�130 \	�F7E9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt
��2-398�7"6�39-�2	?�>49�5�?=803"2 < ?1?=8�2=510 : 3"9@?�7 2 8 C 2&6E3�6

/�0�1 �D< ��2 7E9 0 <�>=;

 int
�.-�2 9 :�� 2 : 6�> : 3"9 5�0 ? 6�?�3 :=< 2 : 6�3"2 2 2&7�6 �.- : 9 : 9 20/�84?�? 3>5 ��� 5�6 ?P� � ; > : 3
D)? ?�3;0 5�7 C ?�6 : 3>5 ����5�6 ?
� �
; > : 3 D)? ?�3 0 5�7 C 6

/�0�1�	 0 � 
�<�>=;8739 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nativeint
�.-�2 2 7>2'?�3>2'9+3�7"27D�7"289>2&6E3�?�>)?*2�6�?�3 :=< 2 : 6E3>2 2 287 9 2 : 39-�2&7 �

31
; � 5�6 ? � � ; > : 3 D)?*?�3 0 5�7 C 9 5�7 �

63
; � 5�6 ?

� �
; > : 3 D)? ?�3 0 5�7 C 6

/�0�1�	 <�> 
�<�>=;8739 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nativeint
�.-�2 2 7"28?�3"289�3 7"27D�7"289>2&6E3"?1>)?*2@6�?�3 :=< 2 : 6E3>2 2 2&7 9 2 : 3;-�287B; �

31
5�6/?[� � ; > : 3 D)? ?�3;0 5�7 C 9 5�7�; �

63
5�6�? � �-; > : 3

D)? ?�3 0 5�7 C 6

/�0�1B1DC ? 0 >��a7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� : 3 � : 9�2@?*5 2�: 48?�?#?�6 : 6

/�0�1B1DC ? C �a7 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� : 3 � : 9�2@?*5 2�: 48?�?�5�7�6

/�0�1B1DC ? �=C �a7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� : 3 � : 9�2@?*5 2�: 48?�?�2BA)4B?38�9 :=< 2�5�7�6

/�0�1B1DC ?�> C ;a7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  nat i vei nt
� : 3 � : 9�2@?*5 2�: 48?�?�6�2 2 ?�3 : 5�6
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/�0�1 ����< � ;�
 1�2 � ;c739 0 > 0 ;.< /D2 <�>=; ��� 9 0 <�>�; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  i nt  −>  nat i vei nt
� * ����
�& � ,��%$�
���� ��� ��@
& � �
� � 9 - : 0 3�9 � 3>5;39-�2�?*2B0 3 > / � > : 3�976��.-�2 7>2'9 8 ? 3 : 9 8�649 DC2�4 : ��2�: : 0 � � 

5�7 � � � � � � 
 � �'&�9 � -�287>2 � �	��
 � �'&	: 9 ��� 5�6$? � � ; > : 3 D)? ?�3;0 5�7 C ?�6 : ��� 5�6 ? � �
; > : 3 D)? ?�3;0 5�7 C 6

/�0�1 ����< � ;�
 �=<6?��=;_7E9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=; � � 9 0 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�;

 nat i vei nt  −>  i nt  −>  nat i vei nt
� * ����
�& � ,��%$�
���� ��� �
( � 1 � � � � 9;- : 0 3"9 � 3>5A39-�2=7 :32 -E3 > / � > : 3�976 �.- : 9 : 9@?�6 ?�7 : 39- C 2-3 : 4=9;- : 0 3 	 3;-�2
9 :32 6�> : 3 510 ��: 9@7>2�D)? : 4&?�3>2�:$?�6 : : 649�287�3"2�: : 6 39-�2 < ?148?�3"2�: > : 3�976 �.-�2=7"289;8)?B3 : 9 8�6�9;D42�4 : ��2�: : 0 � � 

5�7 � � � � � � 
 � �'& 6

/�0�1 ����< � ;�
 �=<6?��=;�
 1DC ?.<D4 0�1 7E9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /�2 <�>=;

 nat i vei nt  −>  i nt  −>  nat i vei nt
� * ����
�& � ,��%$�
���� ��� �
( � 1 � ����@ �-1���	-*�@ � � 9;- : 0 3�9 � 3"5A3;-�2=7 :=2 -E3.> / � > : 3�976 �.- : 9 : 9�? ?*5 2�: 4&?1?#9 - : 0 3 	
� 287>5,289�?�7>2 : 6�9>2&7>3>2�: : 6 3;-�2 < ?�4&?�3"2�:E> : 3"9�7"2 2 ?�7�: ?*289"9
510 39-�2�9 :=2 6�510 � 6 �.-�2	7>2'9 8 ? 3 : 9 8�6�9;DC2�4 : ��2�: : 0
� � 
A5�7 � � � � � � 
 � �'& 6

/�0�1BC � 
�<�>=;c7 9 0 <�>=; ��� 9 0 > 0 ;.< /D2 <�>=;

 i nt  −>  nat i vei nt
� 5�6 < 287�3<3;-�2 2�:3< 2&6 : 6�3"2 2 2&7 � 3*/ DC2 �0, � � 3>5 ? 6�?�3 :3< 2 : 6E3"2 2 287 � 3*/ DC2 ,�* ����
�&
�0,�� � 6

/�0�1 ; C 
�<�>=;c7 9 0 > 0 ;=< /�2 <�>�; ��� 9 0 <�>=;

 nat i vei nt  −>  i nt
� 5�6 < 287�3�39-�2 2�:=< 2&6 6�?�3 :=< 2 : 6E3"2 2 287 � 3*/ DC2 ,�* ����
�& �0, � � 3>5/?�6 : 6E3>2 2 2&7�� 3*/ D42 � ,�� � 6 �.-�2�- :=2 -'; 5�79:�2&7
> : 3 : 9 ?*5�9�3 : 8�7 : 6 2 39-�2�4-5�6 < 2&7�9 : 5�6 6

/�0�1BC � 
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� 7>2'?�3"289 ? C 803�?�>)?*2=9+3"7 : 6 2 0 7"5 C ?�6 :3C C 803�?�>)?*2=5�6�2�6

����� �
��� � � ����� � �'� � ��� �	����� ����� �

� �D��� ��� 
=��
�����������������
�� �!��"$#�
���� �K�����D� ���'�[�N" � �������R� ) ��*)( �

/�0�1 <�>�;�
 C � 
D4�� 0 �c739 0 4�� 0 � ��� 9 0 <�>=;

 char  −>  i nt
��2-398�7"6�39-�2 � � � .�..4-5 :02�5�0 3;-�2	?�7 2 8 C 2&6E3�6

/�0�1 4�� 0 ��
 C � 
�<�>=;c739 0 <�>=; ��� 9 \ ��� > /�0�1 < ��
 0 �*? G 	 2 >�;�739R\ � � � � 9 0 4�� 0 �
! <6;��a9 0 " 9R\

 i nt  −{  |  I nval i d_ar gument :   | } −>  char
��2-398�7"6 3;-�2	4�-�?�7�?14-3>2&7 � : 3;- 39-�2 2�:=< 2&6 � � � .�. 4-5 :02�6 �@? : 9�2 % , 
�*'@
� � 
�*)(�1 � 46&
,��U' 	 ��*)(�
���� 

�0,��K'
: 0 3;-�2	?�7 2 8 C 2&6E3 : 9@51803�9 : :02�3;-�2=7�?�6 2 2 � , � -.-)6
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����� �
��� � � �?�3��� �	����� ����� �

/�0�1 <6?6> C � 2 7 9 0 ���&G > <6;

~a  −> uni t
� : 994&?�7�: 39-�2 < ?1?=8�2$5�0 : 3�9 ?�7 2 8 C 2&6E3 ?�6 : 7"2-398�7>6���� 6 ��5�7 : 6�9�3"?�6 4-2 9 �01�, �)(�& � � � � : : 994&?�79:�9=3;-�2
7>2'9 8 ? 3�5�0 3;-�2=9 : :02�; 2��C2�4 3 : 6 2 0 8�6 4-3 : 5�6 � 6 . 3 : 9<2 / 8 :3< ?�?*2&6E3
3"5 � ��� ��� 9 2BA)4-2�D03
39-�?�3 39-�2@?*?�3�3>287 C ?#/
2 286�2&7�?�3"2�? 4&5 C D : ?B287 �<?�7>6 : 6 2	� ��7 : 3 : 6 2 �01�, �)(�& � � � � : 6�9+3"28?�:�? < 5 : :�9
3;-�2 � ?�7"6 : 6 2 6

����� �
��
 �%��� � ��� �6���
��� ��� ����� ��� � � � �+� � �

/�0�1 �6; �.<�>=?�
 C � 
�\ C*CD1 739 0 \ CDCD1 ��� 9 0 �6;��=<�>=?

 bool  −>  st r i ng
��2-398�7"6�39-�2	9�3>7 : 6 2 7"27D�7"289>2&6E3�?�3 : 5�6�5�0�?">C5,51?*28?�6 6

/�0�1 \ C*CD1 
 C � 
��6;��.<�>=?_739 0 ��;��.<�>=? � � 9 \ ��� > /�0�1 < ��
 0 �D? G 	 2 >=;�7E9 \ � � ��� 9 0 \ CDC*1
! <�;��c9 0�" 9L\

 st r i ng −{  |  I nval i d_ar gument :   | } −>  bool
� 5�6 < 287�3�39-�2 2�:3< 286 9�3>7 : 6 2 3"5 ?E>45,51?*28?�6 6 �@? : 9>2&% , 
�*'@
� � 
�*)(�1 � 46&
,��(' � ���'@ 
���� 
 
���(��0,'1K'�: 0<3;-�2
9+3"7 : 6 2A: 9�6�5�3 ' ��( � &Y' 5�7 ' �'*'@ 
-&Y' 6

/�0�1 �6; �.<�>=?�
 C � 
�<�>�; 7E9 0 <�>�; ��� 9 0 �6;��.<�>=?

 i nt  −>  st r i ng
��2-398�7"6�39-�2	9�3>7 : 6 2 7"27D�7"289>2&6E3�?�3 : 5�6�5�0�?�6 : 6E3>2 2 287 90: 6 :02�4 :=C ?�? 6

/�0�1 <�>�;�
 C � 
 �6;��.<�>�? 7E9 0 �6; �.<�>=? ��� 9L\ �	�D0 < 1�G � 2 7 9L\ � � ��� 9 0 <�>=;
! <6;��c9 0 " 9L\

 st r i ng −{  |  Fai l ur e:   | } −>  i nt
� 5�6 < 287�3/3;-�2 2�:3< 2&6 9+3"7 : 6 2 3"5 ?�6 : 6E3>2 2 287�6 �.-�2 9�3>7 : 6 2 : 9�7"28?1: : 6 :02�4 :3C ?�? � > / :02B0 ?18)? 3 � 5�7 : 6
-�2BA�?�:02�4 :=C ?�? 9 5 4 3�?�?	5�7 > : 64?�79/ : 0 39-�2 9�3>7 : 6 2 >C2 2�: 649 � : 39- ��� 9 ��� 5�7 � � 7"289;D42�4 3 :3< 2�?=/�6 �@? : 9>2

 *
�
@ � (�&8' �0,���
���� 
 
���(��0,'1+'<: 0 3;-�2 2�:3< 2&6 9�3>7 : 6 2A: 9 6�5�3 ? < ?�? : :�7"27D�7>2'9�286�3�?�3 : 5�6 5�0 ?�6 : 6E3"2 2 287�6

/�0�1 �6; �.<�>=?�
 C � 
 �=1*C*0 ; 7E9 0 ��1DC*0 ; � � 9 0 ��;��.<�>=?

 f l oat  −>  st r i ng
��2-398�7"6�39-�2	9�3>7 : 6 2 7"27D�7"289>2&6E3�?�3 : 5�6�5�0�? �45�?�3 : 6 2 ; D45 : 6E3�6 8 C >C2&7�6

/�0�1��=1*C*0 ;�
 C � 
��6;��=<�>=? 7E9 0 ��;��.<�>=? ��� 9 \ �	��0 < 1�G � 2 739L\ � � ��� 9 0 �=1DC*0 ;
! <6; �c9 0 " 9L\

 st r i ng −{  |  Fai l ur e:   | } −>  f l oat
� 5�6 < 287�3<3;-�2 2�:3< 2&6$9+3"7 : 6 2 3>5;?���5�?�3�6 �@? : 9>2�
 * �
@ � ('&8' ��@���* ��
�� � 
�
���(��0,�1+'<: 0 3;-�2 2�:3< 2&6$9+3"7 : 6 2A: 9
6�5�3 ? < ?�? : :�7"27D�7>2'9�286�3�?�3 : 5�6 5�0 ?���5�?�3�6

 "!��# 	$
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���� � � �

����� �
��� � � �+��� � � ����� �+��� �

/�0�1�� ��;a7E9 0 �:9L\ � � 9 0

~a  *  ~b  −> ~a
��2-398�7"6�39-�2���7�9+3 4&5 C D45�6�2&6E3�5�0 ?	D�? : 7�6

/�0�1 ��>��a7E9 0 �:9L\ � � 9 \

~a  *  ~b  −> ~b
��2-398�7"6�39-�2	9>2�4-5�6 : 4&5 C DC5�6�286�3@510 ?	D�? : 7�6

����� �
����� � ���)����� � ��� � ����� �

� �D����� � #�� ��������
�� �!��"$#�
���� �Y�����D� ���'�[�N" � �������R� � � 
�� �

/�0�1FT��`^ 7 T 9 0YX 9 \ ^H1 < ��; ���FT 9 0�X 9L\ ^ 1 < �6; � �FT 9 0YX 9L\ ^ 1 < �6;

( ~a ,  )  l i st  −> ( ~a ,  )  l i st  −> ( ~a ,  )  l i st
� : 9+3
4&5�6 48?�3"2&6�?�3 : 5�6 6

����� �
����� ��� � ����� ����� � ���
	�
 	 � 
 	
� 
 ��� 	�������� ����� 	�� ��� ������� 
 	 � 
 	

/�0�1H5 �=<�>=;�
�4 � 0 �c7 � ��; � C�G ; 4�� 0 � � � � �6; � C�G ; ��� � � �HG > <6;

 char  −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3 ? 4�-�?�7�?14-3>287
5�6 9�3"?�6 :�?�79:/518039D)803�6

/�0�1H5 �=<�>=;�
���;��.<�>=?c7 � �6; � C�G ; �6;��.<�>=? ��� � ��; � C�G ; ��� � ��� G > <6;

 st r i ng −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 5�6 9�3"?�6 :�?�7�:/5�803;D 803�6

/�0�1H5 �=<�>=;�
�<�>=;c7 � ��; � C�G ;`<�>=; ��� � ��; � C�G ; ��� � ��� G > <6;

 i nt  −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3 ?�6 : 6�3"2 2 2&7 90: 6 :02�4 :3C ?1? 9 5�6$9�3"?�6 :�?�79:�518039D)803�6

/�0�1H5 �=<�>=;�
 ��1DC*0 ;c7 � �6; � C�G ; �=1DC*0 ; ��� � �6;�� C�G ; ��� � ���HG >�<6;

 f l oat  −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3 ?���5�?�3 : 6 2 ; DC5 : 6�3 6 8 C >C2&7 9�: 6 :02�4 :=C ?�? 9 5�6 9�3"?�6 :�?�7�:/5�803;D 803�6
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� � � ���	��
 � � 
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/�0�1H5 �=<�>=;�
 2 >�� 1 <�> 2 7 � �6; � C�G ;��6;��=<�>=? ��� � ��; � C�G ; ��� � ��� G > <6;

 st r i ng −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 9 0 51?3?B5 �<2�: > //? 6�2�� ? : 6�2�4�-�?�7�?14-3>2&7 9 5�6 9+3�?�6 :�?�7�: 518�3;D)803�6

/�0�1H5 �=<�>=;�
�> 2 !.1 <�> 2 7 G > <6; � � � �6; � C�G ; ��� � ���HG > <�;

uni t  −{  | | } −> uni t

! st dout

� 7 : 6E3�?/6�2�� ? : 6�2%4�-�?�7"?�4 3>287@5�6 9�3"?�6 :�?�79: 5�803;D)8�3 9 ?�6 : � 8�9 - 9+3�?�6 :�?�79: 5�803;D 803�6 �.- : 9 4&?�6,>42"8�9>2�:
3>5 9 :=C 8)? ?�3>2@? : 6�2�>)8���2&7 : 6 2 510�9�3"?�6 :�?�7�: 5�803;D 803�6

	�
 	 � 
 	
� 
 ��� 	��������
��� � 	�� ��� ������� � ��� �

/�0�1H5 � 2 ����
�4 � 0 �c7 � ��; � 2 ���`4 � 0 � ��� � �6; � 2 ��� ��� � � �HG > <6;

 char  −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ? 4�-�?�7�?14-3>287<5�6$9�3"?�6 :�?�79:�2&7"7>5�7�6

/�0�1H5 � 2 ����
���;��.<�>=?_7 � �6; � 2 � ���6;��.<�>=? ��� � ��; � 2 ��� � � � ���HG > <6;

 st r i ng −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 5�6 9�3"?�6 :�?�7�:/287>7"5�7�6

/�0�1H5 � 2 ����
�<�>=;c7 � �6;�� 2 ��� <�>=; ��� � ��; � 2 ��� � � � ���HG > <6;

 i nt  −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ?�6 : 6�3"2 2 2&7 90: 6 :02�4 :3C ?1? 9 5�6 9+3�?�6 :�?�79:/2&7"7>5�7�6

/�0�1H5 � 2 ����
 ��1DC*0 ;_7 � �6; � 2 � � �=1DC*0 ; ��� � �6; � 2 ��� ��� � ��� G > <�;

 f l oat  −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ?���5�?�3 : 6 2 ; DC5 : 6�3�6 8 C >4287 90: 6 :02�4 :=C ?�? 9 5�6 9�3"?�6 :�?�7�: 287>7"5�7�6

/�0�1H5 � 2 ����
 2 >�� 1 <�> 2 7 � �6; � 2 �����6;��=<�>=? ��� � ��; � 2 ��� ��� � ��� G > <6;

 st r i ng −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 9 0 51?3?B5 �<2�: > //? 6�2�� ? : 6�2�4�-�?�7�?14-3>2&7<5�6 9�3"?�6 :�?�7�: 287>7"5�7�?�6 : � 8�9 - 9�3"?�6 :�?�7�: 287>7"5�7�6

/�0�1H5 � 2 ����
�> 2 !.1 <�> 2 7 G > <6; � � � �6; � 2 ��� ��� � ���HG > <�;

uni t  −{  | | } −> uni t

! st der r

� 7 : 6E3 ? 6�2�� ? : 6�2�4�-�?�7�?14-3>287<5�6$9�3"?�6 :�?�79:/2&7"7>5�7 9 ?�6 : � 849 - 9�3"?�6 :�?�7�:/287>7"5�7�6

 "!��# 	$
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 ��� 	 ����� ������� 	 � ����� � � ��� � 
 	

/�0�1 � 2*0 ��
 1 <�> 2 7 G >�<6; ����� " � �6; � C�G ; X � �6;��.<�>�� � �*>���
 C � 
 � < 1�2 7 � �6; �.<�> � � ���
� �6;��.<�> �6; �.<�>=?

uni t  −{  |  End_of _f i l e:   | } −>  st r i ng

! st dout
! st di n

� ?=8�9;-�9�3"?�6 :�?�79:;5�803;D 803 9 39-�2&6�7>2'?1:+4�-�?�7"?�4 3"2&7�9 0 7"5 C 9+3�?�6 :�?�7�: : 6 D)803 8�6E3 : ?#?	6�2 � ? : 6�2�4�-�?�7�?14-3>287 : 9
2&6 4&518�6E3"2&7"2�: 6 ��2-398�7>6 3;-�2A9�3>7 : 6 2 510<?1?=? 4�-�?�7"?�4 3>287"9 7"28?1: 9 � : 39-�51803�39-�2A6�2�� ? : 6�2 4�-4?�7�?14 3"2&7�?�3�3;-�2
2&6 : 6

/�0�1 � 2*0 ��
�<�>�;c7 G > <�; ����� " � �6; � C�G ; X
� ��; �.<�>�� � ��0 < 1�G � 2 7 � ��; �.<�> 1 �*>���
 C � 
 � < 1�2 7 � �6; �.<�> � � ��� � �6; �.<�>`<�>=;

uni t  −{  |  Fai l ur e:  ;  End_of _f i l e:   | } −>  i nt

! st dout
! st di n

� ?=8�9;- 9�3"?�6 :�?�7�:$518039D)803 9 39-�2&6 7"28?�:�5�6�2�? : 6�2�0 7>5 C 9�3"?�6 :�?�79: : 6)D)803�?�6 : 4&5�6 < 287�3 : 3@3>5�?�6 : 6�3"2 2 2&7�6
�@? : 9>2 
 * �
@ � (�&U'��0, ��
�� � 
�
���(��0,�1+' : 0 3;-�2�? : 6�2=7>2'?1: : 9�6�5�3@? < ?1? : :$7>2�D�7>2'9�286E3"?�3 : 5�6/510 ?�6 : 6E3>2 2 2&7�6

/�0�1 � 2*0 ��
 �=1*C*0 ;c7 G > <6; ����� " � �6; � C�G ; X � ��; �.<�>�� � �*>���
 C � 
 � < 1*2 7 � �6; �=<�> � � � �
� �6;��.<�> �=1DC�0 ;

uni t  −{  |  End_of _f i l e:   | } −>  f l oat

! st dout
! st di n

� ?=8�9;- 9�3"?�6 :�?�7�: 5�803;D)8�3 9 3;-�286 7"28?�: 5�6�2"? : 6�2�0 7"5 C 9�3"?�6 :�?�7�: : 6)D)803=?�6 :�4-5�6 < 2&7>3 : 3 3>5 ? ��5E?�3 : 6 2 ;
D45 : 6E3;6 8 C >C2&7�6 �.-�2 7"289;8)?B3 : 9 8�6�9;D42�4 : ��2�: : 0 3;-�2E? : 6�2 7>2'?1: : 9A6�5�3;? < ?�? : : 7>2�D�7>2'9�286E3"?�3 : 5�6 5�0�?
��5�?�3 : 6 2 ; DC5 : 6�3 6 8 C >C2&7�6

����� �
��� � � �#� � ��� � �6�	�

;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX[Z 9 \ 7 1*2*/�2D1�^ � 2 � V�� 	=G ; 0 \ 1*2 4 C >=; 2 >�; �U739 0 1 � Z 9 \
�.-�2�3*/ D42�510 7"2B0 287>286 4-2'9 � C 803�?�>)?*2 : 6 : : 7>2�4 3 : 5�6�4-2�?=? 9��.4-5�6E3�? : 6 : 6 2 ? < ?�?38�2=5�0 3*/ D42! * 6

/�0�1 � 2 � 7E9 0����(T 9 0�X 9 \ ^ � 2 �

~a  −> ( ~a ,  )  r ef
��2-398�7"6 ?"0 7"289;-�7"2B0 287>286 4-2�4&5�6E3"? : 6 : 6 2 3;-�2 2�:=< 2&6 < ?�?38�216

/�0�1FT�� ^ 7 T 9 0YX 9 \ ^ � 2 � ��� 9�4
! <6;��a9 0 " 9 4
0 >��89R\ "31*2�/�2�1YT 9 4 ^

( ~a ,  )  r ef  −> ~a
�?( 7>2&3;8�7"6�9<39-�2�4B8�7"7"2&6E3.4&5�6E3>286E3"9 5�0�7"2B0 2&7"2&6 4-2 ( 6�%B/�8 :=< ?�?*2&6E3�3"5 � � , (�� � (%$ 	 �
,���&-,�� 
 6

/�0�1FT 7 V`^ 7 T 9 0YX 9R\ ^ � 2 ����� 9 0���� 9L\ � � � ���HG > <6;
! <6;��c9R\ "31*2�/�2�1YT 9 0�^
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����
�������



� � � ���	��
 � � 
�� � � � � � 


( ~a ,  )  r ef  −> ~a  −{  | | } −> uni t(�� � * 9+3"5�7"289<3;-�2 < ?1?=8�2�510 *;: 6 7"2B0 2&7"2&6 4-2 ( 6�%B/�8 :=< ?�?*2&6E3�3"5 � � ,:( 
 � � (%$ 	 �
, ��&
,�� 
 � � 
 6

/�0�1 <�>�4��a7 T 9 0 <�>=; X 9 0�^ � 2 � ��� 9 0���� � � � G > <6;

(  i nt ,  )  r ef  −{  | | } −> uni t. 6 4-7"2 C 286�3#39-�2 : 6E3>2 2 2&7 4&5�6E3"? : 6�2�: : 6�39-�2 2�:3< 286�7"2B0 287>286 4-2�6 %�/ 8 :3< ?�?*2&6E3#3>5 � � , (�� � (�� � 
 � 	 	 �?( 6

/�0�1 � 2 4��a7 T 9 0 <�>=; X 9 0�^ � 2 � ��� 9 0���� � � � G > <6;

(  i nt ,  )  r ef  −{  | | } −> uni t
� 2�4-7"2 C 2&6E3)39-�2 : 6�3"2 2 2&7'4&5�6E3"? : 6�2�: : 6�3;-�2 2�:3< 286 7"2B0 287>286 4-2�6 %�/ 8 :3< ?1?B286E3)3>5 � � , ( � � (�� � �'(�& � �?( 6

����� �
��� � �>��� � ��� � �'� � ���
����� �+���

/�0�132�� <6;a7 �W2 � <6;�
�4 C � 2 <�>=; ��� 9 0�� 2�� <6; 7E9 0�� � ��� 9 \
! <6;��a9 0 " � 2�� <6;�
D4 C � 2

 i nt  −{  |  exi t :   | } −> ~a

! exi t _code

� ?=8�9;-/?1?=? D4286 : : 6 2 ��7 : 3"289 5�6 � &)( 
�*�
 ��
'&�
 $�
�� � � � � ?�6 : � &)( 
�*�
 ��
�&�
 $ 
�� �'&)()(69 ?�6 : 3>287 CA: 6�?�3"2�3;-�2
D�7"5 4&289"9 9 7"2-398�7"6 : 6 2 3;-�2 2�:3< 286 9�3"?�398�9	4-5 :02�3>5 39-�2$51DC2&7�?�3 : 6 2 9;/09+3"2 C � 8�9 84?�?3?=/ � 3"5 : 6 : : 4&?�3>2$6�5
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� �$� #�� �������R� �*�	�#�!� � ��"Y� # $0� �!����# � � 
 � � # � ( �A� � �&�N"4% ���!
����@� ���.�3!K��
Q�L�R�D" �

;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX V 9L\ 7 1*2*/�2�1YX Z 9 4�7 1�2*/�2�1�^ ;
�.-�2�3*/ D42=510�/ 8�2�8�289 4&5�6E3"? : 6 : 6 2 27?*2 C 286�3�9 5�0 3*/ D42! * 6

2�� 4 265 ;.< C >�� 	�5 ;DS
�@? : 9>2�:�� -�2&6��

� & � &�$ ��*�
�& 5�7��
� & � &�$���&�&�
 : 9�?1D)D)? : 2�:�3>5;?�6$2 C D03*/ /�8�278�2�6

/�0�1 4�� 2D0 ; 2 7 G > <6; � �FT 9 0YX 9L\ X 9�4 ^ ;

uni t  −> ( ~a ,  ,  )  t
��2-398�7"6 ? 6�2 �2/ 8�2�8�2 90: 6 : 3 : ?�?3?=/�2 C D03*/�6

/�0�130 ���a7E9 03���FT 9 0�X 9L\ X 9R\ ^ ; � � 9 \ ��� � ���HG >�<6;

~a  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t* � � � � ?�:):�9<39-�2=27?*2 C 2&6E3 � ?�3 3;-�2=286 :$5�0 3;-�2 / 8�2�8�2 � 6
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/�0�1 ; 0��.2 7 T 9 0YX 9L\ X 9L\ ^ ; ��� 9 4 � � 	=5 ;*S 739�� � � ��� 9 2
! <6; �_9 0 " 9 2
0 >��U9 4 " 9 \ X 9�� X[1*2*/�2�1YT 9 2�^
0 >��U9 \ " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2�^

( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
��*�
�& � 7"2 C 5 < 289 ?�6 : 7>2&3;8�7"6�9 39-�2 ��7"9�3 27?*2 C 2&6E3 : 6 / 8�2�8�2 � 9 5�7�7"? : 9>289 � 4�� � � : 0439-�2�/�8�278�2 : 9�2 C D03*/16

/�0�1H5.2*2 � 7 T 9 0YX 9L\ X 9�4 ^ ; ��� 9�� � � 	=5 ;*S 739�� � � ��� 9 2
! <6; �_9 0 " 9 2
0 >��U9 4 " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2�^
0 >��U9 \ " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2�^

( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
��&�&�
 � 7>2&3;8�7"6�9�39-�2 ��7�9+3	2�?B2 C 2&6E3 : 63/ 8�2�8�2 � 9 � : 3;-�5�803�7"2 C 5 <,: 6 2�: 3�0 7"5 C 39-�2�/ 8�2�8�2 9 5�7	7�? : 9�2'9
� 4 ��� � : 0�39-�2 / 8�278�2 : 9 2 C D03*/�6

/�0�1 4 1�2D0 �a7 T 9 0YX 9 \ X 9 \ ^ ; ��� 9L\ ��� � ��� G > <6;

( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
� : 994&?�7�:$?�?3?#27?*2 C 2&6E3"9 0 7"5 C ? /�8�278�2�6

/�0�1B1*2 >=?D;��_7 T 9 0YX 9R\ X 9�4 ^ ; ��� 9�43<�>=;
! <6;��c9R\ " 9�4

( ~a ,  ,  )  t  −>  i nt
��2-398�7"6�39-�2=6 8 C >C2&7�510 2�?B2 C 286E3"9 : 6 ? / 8�2�8�216

/�0�1 <6; 2 �a7 T 9 0���� 9 \ � 9�4 � 9L\)� � � 9�� ^ � �FT 9 0YX 9 2YX 9 \ ^ ; ��� 9L\ � 9 4 � � ��� G > <6;
! <6; � 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^QX 9 2 " 9 \

( ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  |   | } −> uni t
�	�'&)( � � ?�D)D)? : 289 �$: 6 3;8�7"6 3"5$?1?=? 27?*2 C 2&6E3�9 510 � 9 0 7>5 C 39-�2	?B2'?�9�3 7"2�4-286E3;?3/$286E3>2&7"2�: 3>5/3;-�2 C 5�9�3
7>2�4-286�39?=//2&6E3>287>2�: 6 �.-�2 / 8�278�2 : 3"9>27?=0 : 9 8�6 4�-�?�6 2 2�: 6
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& #����0����%L��
�"#����� "���������� OQ��"�����
Q� �D� � &����	� � �

/�0�1 <�>�<6;a7 � � 0 >�� C 	 <�>=; ��� � � 0 >�� C 	 ��� � � �HG > <6;

 i nt  −{  | | } −> uni t

! r andom

. 6 : 3 : ?�? : � 2 39-�2 2 286�2&7�?�3"5�7 9 849 : 6 2 3;-�2 ?�7 2 8 C 2&6E3�?�9�?�9>2&2�: 6 �.-�2A9"? C 2A9�282�: � : ?3? ?�? � ?#/,9 / : 2�?3: 3;-�2
9>? C 2�9>2 / 8�286 4-2�510 6 8 C >C2&7�9�6
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/�0�1���G.1D1 
�<�>�<6;c7 T � " � � 0 >�� C 	 � <�>=; X � � 0 >�� C 	 ^H0 � � 0 S ��� � � 0 >�� C 	 ��� � � �HG > <6;

(  i nt ,  )  ar r ay −{  | | } −> uni t

! r andom

� ? C 2	?�9�� *
,�� � 4�$��0, �	� >)803�3�?���289 C 5�7"2@:�?�3"?A?�9�9�282�: 6

/�0�1 � 2D1 � 
�<�>�<6;c7 G > <�; ��� � � 0 >�� C 	 � � � ���HG > <6;

uni t  −{  | | } −> uni t

! r andom

. 6 : 3 : ?�? : � 2�3;-�2 2 2&6�287"?�3>5�7 � : 3;- ? C 5�7>2�; 5�7�; ?*289"9 7�?�6 :�5 C 9>2&2�: 4�-�5E9�286 : 6 ? 9;/09+3"2 C ;5:027DC2&6 :�2&6E3 �<?#/�6

/�0�1 \ <�; �F7 G >�<6; ��� � � 0 >�� C 	 ��� � ��� � � 0 >�� C 	 <�>=;

uni t  −{  | | } −>  i nt

! r andom

��2-398�7"6&� � 7"?�6 :05 C > : 3�9 : 6 ? 6�5�6�6�2 2 ?�3 :=< 2 : 6E3>2 2 2&7�6

/�0�1 <�>�;a7E9 0 <�>=; ��� � � 0 >�� C 	 ��� � � � 9 0 <�>�;
! <6; � � � 0 >�� C 	 " 9 0

 i nt  −{  | | } −>  i nt

! r andom

� *-,�� � 4 $ �0,�� � � � ,�� 7>2&3;8�7"6�9;? 7�?�6 :05 C : 6�3"2 2 2&7 >42&3 �
282&6 � � : 6 4B?38�9 :=< 2 � ?�6 : � � � , � � 2BA)4B?38�9 :=< 2 �B6
� � � ,�� C 849+3 >C2 C 5�7"2 39-�?�6 � ?�6 :E?*289"9<3;-�?�6 �

30
6

/�0�1��=1*C*0 ;a739 0��=1DC�0 ; ��� � � 0 >�� C 	 � � � ��� 9 0 �=1DC*0 ;
! <6;�� � � 0 >�� C 	 " 9 0

 f l oat  −{  | | } −>  f l oat

! r andom

� *-,�� � 4 $���@���* � � � � , � 7>2&3;8�7"6�9 ? 7�?�6 :05 C ��5�?�3 : 6 2 ; DC5 : 6�3 6 8 C >4287�>C2-3 �<2&286 � � : 6 4B?38�9 :=< 2 � ?�6 :
� � � ,�� � 2BA)47?=8�9 :3< 2 �B6>. 0 � � � ,�� : 9�6�2 2 ?�3 :3< 2 9 3;-�2�7>2'9 8)?B3 : 9 6�2 2 ?�3 :=< 216#. 0 � � � ,�� : 9 � 9 3;-�2�7"289;8)?B3 : 9
� 6

/�0�1 \ C*CD1 7 G >�<6; ��� � � 0 >�� C 	 ��� � ��� � � 0 >�� C 	 \ CDCD1

uni t  −{  | | } −>  bool

! r andom

� *-,�� � 4 $ � ���'@ ���	7"2-398�7"6�9 ��( � & 5�7 ��*'@ 

& � : 39-ED�7>5�>�?�> : ? : 3*/ � 6 -�28?�4�- 6

;DS 5.2UTWV 9 0 7 1*2�/�2�1YX Z 9R\�7 1*2*/�2D1�^ �6; 0 ; 2
� ?�?38�289@5�0 39- : 9 3*/ D42	?�7>2 8�9>2�:�3>5;9�3>5�7"2�3;-�2�478�7"7>286�3@9�3"?�3>2�5�0 3;-�2 2 2&6�287"?�3>5�7�6

/�0�1 ? 2 ;�
��6; 0 ; 2 7 G > <�; ���(T�� � 0 >�� C 	�X � � 0 >�� C 	 ^ �6; 0 ; 2

uni t  −> ( ,  )  st at e

! r andom

��2-398�7"6�9�3;-�2
4B8�7"7"2&6E3 9+3�?�3>2�510439-�2 2 2&6�287"?�3>5�7�6 �.- : 9 : 9�8�9>2B0 8 ? 0 5�7 4�-�2�4�� D45 : 6E3 : 6 2 4&5 C D)803�?�3 : 5�649 3;-�?�3
8�9>2�3;-�2���� ���	6

/�0�1 � 2 ;�
��6; 0 ; 2 7 T � " � � 0 >�� C 	 � X � � 0 >�� C 	 ^ �6; 0 ; 2���� � � 0 >�� C 	 ��� � ��� G > <�;

( ,  )  st at e −{  | | } −> uni t

! r andom

��289>2-3�9 3;-�2	9+3�?�3>2�510 39-�2 2 2&6�2&7�?�3>5�7<3>5;9�5 C 2 D�7>2 <E: 51849�9+3�?�3>2�7"2-398�7>6�2�: > /�� *
,�� � 4�$?1�& ��
�
���* ��& 6
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� 5 : 8)?*2�3*/ D42
	 ( �'&
(�& � ��� ��&
	�C � G�1�2 ;DS 5.2�� � � 2 � 2 � �DS 5=2 V �D<6?

;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/�2D1�^ ;

/�0D1 4 C 	=5=0 � 2 7E9 0 ; ��� 9 0 ; � � 9 0 <�>=;

 t  −>  t  −>  i nt

2 >��

� 5 : 8)?*2�3*/ D42��
	�C � G�1�2 ;DS 5.2 �3V �D<�?

;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/�2D1�^H2�1 ;

;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/�2D1�^ ;

/�0D132 	=5 ;*Sa739 0 ;

 t

/�0D1 < ��
 2 	=5 ;DSc7 9 0 ; � � 9 0 \ C*CD1

 t  −>  bool

/�0D1�	 2 	 7 9 0B2�1 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 \ CDC*1

 el t  −>  t  −>  bool

/�0D130 � �a7 9 0B2�1 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 ;

 el t  −>  t  −>  t

/�0D1 �D<�>=? 1*2 ; C > 7 9 032�1 ; ��� 9 0 ;

 el t  −>  t

/�0D1 � 2 	�C6/�2 739 0E2�1 ; � � 9 0 ; ��� 9 0 ;

 el t  −>  t  −>  t

/�0D1HG > < C > 
U739 0 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 ;

 t  −>  t  −>  t
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/�0D1 <�>=; 2 ��
87E9 0 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 ;

 t  −>  t  −>  t

/�0D1 �.< ��� 739 0 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 ;

 t  −>  t  −>  t

/�0D1 4 C 	=5=0 � 2 7E9 0 ; ��� 9 0 ; � � 9 0 <�>�;

 t  −>  t  −>  i nt

/�0D132 � G.0D1 7E9 0 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 \ CDC*1

 t  −>  t  −>  bool

/�0D1 � G \ � 2 ;c7E9 0 ; ��� 9 0 ; ��� 9 0 \ C*CD1

 t  −>  t  −>  bool

/�0D1 <6; 2 �87 T 9 0B2D1 ; ��� 9R\ � 9�4 � 9L\�� � � 9�� ^>��� 9 0 ; ��� 9 \ � 9�4 � � ���HG >�<6;
! <6;��c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^ " 9L\

(  el t  −{  |   |  } −> ~a )  −>  t  −{  |   | } −> uni t

/�0D1��=CD1 �87 T 9 0B2D1 ; ��� 9R\ � 9�4 � 9��
� � � 9 2�� � 9 � � 9�4 � 9W?=� ��� 9 � ^ ���
9 0 ; ��� 9 � ��� 9 < � 9�4 � � ��� 9 �
! <6;��c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^�X 9�� X 9 ? X 9�< " 9 �
0 >��89 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^QX 9�� X 9 < " 9L\
0 >��89 0YX 9�� X 9W? "B1*2*/D2�1YT 9 2�^
0 >��89 � " 9 2
0 >��89 0YX 9�� X 9W? "B1*2*/D2�1YT 9 � ^

(  el t  −{  |   |  } −> ~a  −{  |   |  } −> ~a )  −>  t  −> ~a  −{  |   | } −> ~a

/�0D1��=C ��
 0�1D1 7 T 9 032�1 ; ��� 9 \ � 9�4 � 9��-� ��� 9 2 \ CDCD1�^>���
9 0 ; ��� 9 \ � 9�4 � � ��� 9 2 \ CDCD1
! <6; �c9 0YX 9�� " 9 2
0 >��U9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^QX 9�� " 9L\

(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  bool

 "!��# 	$
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/�0D132�� < ��; �F7 T 9 0B2�1 ; � � 9L\ � 9�4 � 9��
� ��� 9 2 \ CDCD1�^>���
9 0 ; ��� 9 \ � 9�4 � � ��� 9 2 \ CDCD1
! <�;��c9 0KX 9�� " 9 2
0 >��89 0YX 4 C >=; 2 >�; T 9 4 ^QX 9�� " 9L\

(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  bool

/�0D1�� < 1 ; 2 �a7 T 9 0B2�1 ; � � 9L\ � 9�4 � 9��
� ��� 9 2 \ CDCD1�^>��� 9 0 ; ��� 9 \ � 9�4 � � ��� 9 2 ;
! <�;��c9 0KX 9�� " 9 2
0 >��89 0YX 4 C >=; 2 >�; T 9 4 ^QX 9�� " 9L\

(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  t

/�0D1H5.0 �D;=<6;.< C > 7 T 9 032D1 ; ��� 9 \ � 9�4 � 9��-� � � 9 2 \ C*CD1�^����
9 0 ; � � 9L\ � 9�4 � � � � 9 2 ; �:9 2 ;
! <6;��c9 0YX 9�� " 9 2
0 >��U9 0�X 4 C >�; 2 >=; T 9�4 ^QX 9�� " 9L\

(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  t  *   t

/�0D1 4 0 � �=<�> 0�1 7 9 0 ; � � 9 0 <�>�;

 t  −>  i nt

/�0D132�1*2 	�2 >=; �U7 9 0 ; � �FT 9 0B2D1 ; X 9 0.^ 1 < �6;

 t  −> (  el t ,  )  l i st

/�0D1�	 <�> 
 2�1 ;c7E9 0 ; ��� 9 \ �	�.C ;�
 �=C�G >��]7E9L\ � � ��� 9 0E2�1 ;
! <6; �c9 0 " 9L\

 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t

/�0D1�	 0�� 
 2�1 ;c7E9 0 ; ��� 9 \ �	�.C ;�
 �=C�G >��]7E9L\ � � ��� 9 0E2�1 ;
! <6; �c9 0 " 9L\

 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t

/�0D1 4�� CDC � 2 739 0 ; ��� 9 \ ���.C ;�
 �=C�G >��]739L\ � � ��� 9 0E2�1 ;
! <�;��c9 0 " 9 \

 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t
2 >��

	�C � G�1�2 � 0 �.2 7 ��G > 4�; C � T � ���a7 � ��� 2 � 2 ���DS 5.2�^���� � ! <6; � ;DS 5.2 9 0B2�1 ; V 9 0 � � � � ;
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=#�� %L�N"E!Q��#6� %W�0�Q�A#6� 
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� �$� #�� �������R� �*�	�#�!� � ��"Y� #�#��W
�����# � � 
 �	� # � ( �A�W�L�&� "4% ��� 
���� � ���.�=!+��
�� �!��" �

;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX V 9L\ 7 1*2*/�2�1YX Z 9 4�7 1�2*/�2�1�^ ;
�.-�2�3*/ D42=510 9�3"?�4��,9 4&5�6E3"? : 6 : 6 2 27?*2 C 286�3�9 5�0 3*/ D42! * 6

2�� 4 265 ;.< C >�� 	�5 ;DS
�@? : 9>2�:�� -�2&6 � ��*�	 
%$�� ��� 5�7 � ��*
	 
B$ � � � : 9�?�D D)? : 2�:�3"5A?�6�2 C D03*/�9�3"?�4�� 6

/�0�1 4�� 2D0 ; 2 7 G > <6; � �FT 9 0YX 9L\ X 9�4 ^ ;

uni t  −> ( ~a ,  ,  )  t
��2-398�7"6 ? 6�2 � 9�3"?�4�� 9E: 6 : 3 : ?�?3?=/�2 C D03*/�6

/�0�1H5DG ���_739 03���FT 9 0KX 9L\ X 9L\ ^ ; ��� 9 \ � � � ��� G >�<6;

~a  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
� � 
�� � 
 ?�:):�9<3;-�2=27?*2 C 2&6E3 � ?�3<39-�2�3>5�D 5�0 9�3"?�4�� 
 6

/�0�1H5�C�5 7 T 9 0�X 9 \ X 9 \ ^ ; � � 9�4 � � 	=5 ;DS 7E9�� � � ��� 9 2
! <6; �c9 0 " 9 2
0 >��U9�4 " 9R\ X 9�� X 1*2*/�2�1YT 9 2 ^
0 >��U9L\ " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2 ^

( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
� ��� 
 7"2 C 5 < 289	?�6 : 7"2-3;8�7>6�9	3;-�2/3>5�D C 5�9�3�27?*2 C 2&6E3 : 6 9�3"?�4�� 
'9 5�7 7"? : 9>289 � 4 ��� � : 0@3;-�2�9�3"?14�� : 9
2 C D03*/�6

/�0�1 ; C�5 7 T 9 0�X 9 \ X 9 4 ^ ; � � 9�� � � 	=5 ;DS 7E9�� � � ��� 9 2
! <6; �c9 0 " 9 2
0 >��U9�4 " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2 ^
0 >��U9L\ " 9�� X 1*2*/D2�1YT 9 2 ^

( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
� ��� 
 7"2-3;8�7>6�9<39-�2�3>5�D C 5�9�3�27?*2 C 2&6E3 : 6$9�3"?�4�� 
'9 5�7�7�? : 9�2'9 � 4���� � : 0 3;-�2	9�3"?�4�� : 9@2 C D03*/16

/�0�1 4 1�2D0 �a7 T 9 0YX 9L\ X 9L\ ^ ; ��� 9 \ ��� � ��� G > <6;

( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
� : 994&?�7�:$?�?3?)27?*2 C 2&6E3�9 0 7>5 C ?A9+3�?14�� 6

/�0�1 4 C�5 Sa7 T 9 0YX 9L\ X 9�4 ^ ; ���FT 9�� X 9�4 X 9 2�^ ;
! <6;��a9 0 " 9��
0 >��89R\ " 9�4

 "!��# 	$
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( ~a ,  ,  )  t  −> ( ~a ,  ,  )  t
��2-398�7"6 ? 4&51D /;5�0 3;-�2 2�:=< 2&6 9+3�?14�� 6

/�0�1B1*2 >=?D;��_7 T 9 0YX 9R\ X 9�4 ^ ; ��� 9�43<�>=;
! <6;��c9R\ " 9�4

( ~a ,  ,  )  t  −>  i nt
��2-398�7"6�39-�2=6 8 C >C2&7�510 2�?B2 C 286E3"9 : 6 ? 9�3"?�4�� 6

/�0�1 <6; 2 �a7 T 9 0���� 9 \ � 9�4 � 9L\)� � � 9�� ^ � �FT 9 0YX 9 2YX 9 \ ^ ; ��� 9L\ � 9 4 � � ��� G > <6;
! <6; � 4 C >=; 2 >=; T 9�4 ^QX 9 2 " 9 \

( ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  |   | } −> uni t
�	�'&)( � 
 ?�D)D)? : 289 ��: 6 398�7"6 3>5$?�?3? 2�?B2 C 286E3"9 5�0 
'9 0 7>5 C 39-�2 27?*2 C 2&6E3=?�3 39-�2 3>51D 5�0 3;-�2 9�3"?�4��/3"5
3;-�2=2�?B2 C 2&6E3 ?�3 3;-�2�>45�3�3>5 C 510 3;-�2	9+3�?14�� 6 �.-�2	9+3�?14�� : 3"9>27?=0 : 9 8�6 4�-�?�6 2 2�: 6
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/�0�1B1*2 >=?D;��_7E9 0 �6; �.<�>=? ��� 9 0 <�>�;

 st r i ng −>  i nt
��2-398�7"6�39-�2�?*2&6 2 3;- � 6 8 C >C2&7 5�0 4�-4?�7�?14 3"2&7�9 � 5�0 3;-�2 2�:=< 2&6 9+3"7 : 6 2 6

/�0�1 ? 2 ;a7E9 0 �6;��.<�>�? ��� 9 0 <�>=; � � 9 0 4�� 0 �

 st r i ng −>  i nt  −>  char
� ��(��0,'1%$ 1�& � 
�, 7"2-398�7"6�9 4�-�?�7�?14-3>287 6 8 C >4287 , : 6 9+3"7 : 6 2 
 6 �.-�2 �47"9�3+4�-�?�7�?14-3>2&7 : 9+4�-�?�7"?�4 3>287
6 8 C >C2&7 � 6 �.-�2"?*?�9+3�4�-�?�7�?14-3>287 : 9 4�-�?�7"?�4 3>287 6 8 C >4287 � ��(�� ,'1%$ @�&-,'1 ��� 
�� � 6���� ��� ��� ��	�� 	����
������� ����� : 0 , : 9 51803�9 : :02=39-�2 7"?�6 2 2 � 3"5 � � ��(��0,'1%$ @)&
,'1 ��� 
�� � � 6 � 5�8�4&?�6 ?�? 9�5 ��7 : 3>2 
 $
	 ,��
: 649+3"28?1:�5�0 � ��(��0,'1%$?1'& � 
�, 6

/�0�1�	 0��.2 7E9 0 <�>=; � � 9 0 4 � 0 � ��� 9 0 �6; �.<�>=?

 i nt  −>  char  −>  st r i ng
� ��(��0,'1%$C46*�
�& , 	 7"2-398�7"6�9@?	0 7"289;- 9+3"7 : 6 2 5�0 ?*2&6 2 3;- ,89 � ?=?*2�: � : 3;- 39-�2%4�-�?�7"?�4 3"2&7 	 6�� � ��� ��� ��	 �
	
� �
� � ��� � ��� : 0 ,���� 5�7 , � � � 
 $546* ��
 
���(��0,'1�
�@
&
,�1�� � 6

/�0�1 � G \_7E9 0 �6;��.<�>�? ��� 9 0 <�>=; � � 9 0 <�>�; ��� 9 0 �6;��.<�>=?

 st r i ng −>  i nt  −>  i nt  −>  st r i ng
� ��(��0,'1%$ 
 � � 
 
���*
( �2@�&
, 7>2&3;8�7"6�9 ? 0 7"289;- 9�3>7 : 6 2 5�0 ?B286 2 39- @�&
,69 4&5�6E3"? : 6 : 6 2 3;-�2 4�-�?�7"?�4 3>287"9)6 8 C ;
>4287 
��'*)( � 3>5 
���*)(�� �2@�&
, � � 5�0 9�3>7 : 6 2 
 6
��� ��� � ����	�� 	
� �
� ����� ����� : 0 
��'*)( � ?�6 : @)&
, :�5;6�5�3
:02'9 :32 64?�3>2	? < ?1? : : 9 8)>49+3"7 : 6 2 5�0 
 � 39-�?�3 : 9 9
: 0 
���*
( ��� � 9 5�7 @�&
,���� 9 5�7 
���*)( ���A@�&
, � � ��(��0,�1%$ @�&
,�1 ��� 
 6
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/�0�1 4 C > 4 0 ;c7 9 0 �6;��=<�>=? ���(T 9 0 �6; �.<�>=? X 9 0�^H1 < �6; ��� 9 0 �6;��.<�>=?

 st r i ng −> (  st r i ng,  )  l i st  −>  st r i ng� ��(��0,'1%$ 	 �
,�	
* � 

&�� 
)@ 4&5�6 48?�3"2&6�?�3>289 3;-�2 ? : 9�3<510 9+3"7 : 6 2 9 
)@�9�: 6�9>2&7>3 : 6 2 39-�2�9�2�D�?�7�?�3"5�7 9�3>7 : 6 2 

& �
>42&3 �
282&6 28?�4�- 6

/�0�1 <6; 2 �a7 T 9 0 4�� 0 � ��� 9L\ � 9�4 � 9L\�� ��� 9�� ^���� 9 0 �6;��=<�>=? ��� 9 \ � 9�4 � � ��� G > <6;
! <6;��a9 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^ " 9R\

(  char  −{  |   |  } −> ~a )  −>  st r i ng −{  |   | } −> uni t� ��(��0,'1%$ �	��&)( � 
 ?�D)D ? : 289%0 8�6 4-3 : 5�6 � : 6 398�7>6 3>5 ?�?3? 39-�2E4�-4?�7�?14 3"2&7�9=5�0 
 6�. 3 : 9 2 / 8 :3< ?�?*2&6E3�3"5
� 
 $ � � � ��� 
 $ � � � � $�$�$ � � 
 $ � � ��(�� ,'1%$ @�&-,'1 � � 
�� � � � ��� 6

/�0�132 �*4 065.2 �c7 9 0 �6; �.<�>=? � � 9 0 �6; �.<�>=?

 st r i ng −>  st r i ng
��2-398�7"6 ? 4-5�D / 5�0=39-�2 ?�7 2 8 C 2&6E3 9 � : 3;- 9;D42�4 : ?�? 4�-�?�7�?14-3>2&7�9A7"27D�7"289>2&6E3>2�: > / 2'9;48?�DC2 9�20/�8�2&6 4&289 9
0 51?3?B5 � : 6 2 39-�2 ?*2BA : 4&?�? 4-5�6 < 2&6E3 : 5�649�5�0 @ > #+2�4-3 :3< 2 � ? C ? 6 . 0�3;-�2&7"2 : 9�6�5 9;D42�4 : ?�? 4�-�?�7�?14-3>2&7 : 6 3;-�2
?�7 2 8 C 286�3 9 7>2&3;8�7"6�3;-�2=5�7 :32�: 6�?�?#9�3>7 : 6 2 : 3"9>27?=0 9 6�5�3@? 4-51D /�6

/�0�1 <�>�� 2�� 739 0 �6;��=<�>=? ��� 9 0 4�� 0 � ��� 9 \ � �.C ;�
 �=C�G >��]7 9 \ � � � � 9 0 <�>�;
! <6;��c9 0 " 9L\

 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt� ��(��0,'1%$ �0,��'&�� 
 	 7>2&3;8�7"6�9
3;-�2�D45E9 : 3 : 5�6$5�0 3;-�2�?*2B0 3 C 5E9+3@5 4�4B8�7"7>286 4-2 5�0 4�-�?�7�?14-3>287 	�: 6 9+3"7 : 6 2 
 6
�@? : 9>2�� � ��
���� � ,���: 0 	 :05,289�6�5�3�5 474B8�7 : 6 
 6

/�0�1 �.<�>�� 2�� 7 9 0 �6;��=<�>=? ��� 9 0 4�� 0 � ��� 9L\ ���.C ;�
 �=C�G >���7E9L\ � � ��� 9 0 <�>=;
! <6;��_9 0�" 9L\

 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt� ��(��0,'1%$ (��0,��'& � 
 	 7"2-398�7"6�9
3;-�2@DC5�9 : 3 : 5�6�510 3;-�2�7 :32 -E3 C 5�9�3 5 4�4B8�7"7"2&6 4&2 5�0�4�-�?�7�?14-3>287 		: 6$9�3>7 : 6 2

 6 �@? : 9�2	� � ��
 � � � ,���: 0 	 :05,289 6�5�3@5 4�4B8�7 : 6 
 6

/�0�1 <�>�� 2�� 
 � � C 	 739 0 �6;��.<�>�? ��� 9 0 4�� 0 � � � 9L\ � �.C ;�
 ��C�G >��]7E9 \ � � ��� 9 0 <�>=;
! <6;��a9 0 " 9R\

 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt
� ? C 2;?�9 � ��(�� ,'1%$��0, �'&��69 >)803�9�3"?�7�3=9>28?�7�4�- : 6 2 ?�3 39-�2+4�-�?�7"?�4 3>287
DC5�9 : 3 : 5�6 2�:=< 2&6 ?�9�9�2�4-5�6 : ?�7 2 8';
C 2&6E3�6 � ��(�� ,'1%$��0, �'&�� 
 	�: 9�2 / 8 :3< ?�?*2&6E3 3>5 � ��(�� ,'1%$��0, �'&���
��)( � 4 
 � 	 6

/�0�1 �.<�>�� 2�� 
 � � C 	 7E9 0 �6;��.<�>=? ��� 9 0 4�� 0 � ��� 9L\ � �.C ;�
 �=C�G >��]739R\ � � � � 9 0 <�>�;
! <6;��a9 0 " 9L\

 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt

 "!��# 	$
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� ? C 2	?�9 � ��(��0,'1%$ (��0,��'& �69 >)803 9�3"?�7�3 9>28?�794�- : 6 2 ?�3@39-�2%4�-�?�7"?�4 3"2&7.D45E9 : 3 : 5�6 2�:=< 2&6 ?�9@9>2�4&5�6 : ?�7 2 8';
C 2&6E3�6
� ��(��0,'1%$ (��0,��'& � 
 	�: 9�20/�8 :=< ?�?*2&6E3 3>5 � ��(��0,�1%$?(��0, �'&���
��
( �04 
 � � ��(�� ,'1%$ @�&-,'1 ��� 
�� � � 	 6

/�0�1 4 C >=; 0 <�>	�U7E9 0 ��;��.<�>=? ��� 9 0 4 � 0 � ��� 9 0 \ C*CD1

 st r i ng −>  char  −>  bool
� ��(��0,'1%$ 	 �
,���*
�0, 
 
 	 3>2'9+3�9 : 0 4�-�?�7"?�4 3>287 	 ?�D)DC28?�7"9 : 6$3;-�2	9�3>7 : 6 2 
 6

/�0�1 4 C >=; 0 <�>	��
 � � C 	 7 9 0 �6; �.<�>=? � � 9 0 4�� 0 � ��� 9 0 <�>=; ��� 9 0 \ CDCD1

 st r i ng −>  char  −>  i nt  −>  bool
� ��(��0,'1%$ 	 �
,���*
�0, 
 
���( � 4 
 
���*)(�� 	 3"289�3"9 : 0 4�-4?�7�?14 3"2&7 	 ?�D D42'?�7�9 : 6;3;-�2�9 8 >�9+3"7 : 6 2 5�0 
 9+3�?�7>3 : 6 2
0 7>5 C 
���*
( � 3"5 39-�2=2&6 :�510 
 6 � ����� � ��� 	 ��	
� ��� � ��� � ��� : 0 
���*)( �;: 9 6�5�3 ? < ?1? : : : 6 :�2BA�510 
 6

/�0�1 �.4 C >=; 0 <�> ��
 � � C 	 7E9 0 ��;��.<�>=? � � 9 0 4 � 0 � ��� 9 0 <�>�; ��� 9 0 \ CDCD1

 st r i ng −>  char  −>  i nt  −>  bool
� ��(��0,'1%$ (�	 �
,��'* �0, 
 
��)( � 4 
 
�� ��� 	 3"289�3"9 : 0 4�-4?�7�?14 3"2&7 	 ?�D D42'?�7�9 : 6;3;-�2�9 8 >�9+3"7 : 6 2 5�0 
 9+3�?�7>3 : 6 2
0 7>5 C 39-�2 >C2 2�: 6�6 : 6 2 5�0 
 3"5 : 6 :02BA 
�� � � 6 � � ��� ��� ��	 � 	
� � � � ��� � ��� : 0 
�� � � : 9 6�5�3 ? < ?1? : : : 6 :02BA
5�0 
 6

/�0�1HGD5*5.2 �.4 0 � 2 7E9 0 �6;��.<�>�? ��� 9 0 �6;��.<�>�?

 st r i ng −>  st r i ng
��2-398�7"6 ?+4-5�D /�510 3;-�2 ?�7 2 8 C 2&6E3 9 � : 3;- ?1?=? ?B5 �<2&7�4&?�9�2@?*2-3>3>2&7�9 3>7�?�6�9;?*?�3>2�:$3>5+8)D D4287948?�9>2 9C: 6 47?=8 : : 6 2
?14�4-2&6E3"2�: ?B2&3�3>287"9 510 39-�2 . � @�� ?�3 : 6�; � � ����- � ; � ��4�-4?�7�?14 3"2&7 9�2&3�6

/�0�1B1DC !=2 �.4 0 � 2 7E9 0 �6;��.<�>�? ��� 9 0 �6;��.<�>�?

 st r i ng −>  st r i ng
��2-398�7"6 ?+4-5�D /�510 3;-�2 ?�7 2 8 C 2&6E3 9 � : 3;- ?1?=? 8)D)DC2&7�4&?�9�2�?*2-3>3>287"9 3>7�?�6�9;? ?�3>2�:$3>5+?*5 �<2&7�4&?�9>2 9�: 6 47?=8 : : 6 2
?14�4-2&6E3"2�: ?B2&3�3>287"9 510 39-�2 . � @�� ?�3 : 6�; � � ����- � ; � ��4�-4?�7�?14 3"2&7 9�2&3�6

/�0�1 4 0�5 <6; 0�1 < ��2 7E9 0 �6;��.<�>=? ��� 9 0 �6;��.<�>=?

 st r i ng −>  st r i ng
��2-398�7"6 ? 4&51D /;5�0 3;-�2	?�7 2 8 C 2&6E3 9 � : 3;-$3;-�2���7"9�3 ?*2-3�3"2&7@9>2-3�3"5	8 D)D4287948?�9>216

/�0�1HG >�4 065 <6; 0�1 < ��2 7E9 0 �6;��=<�>=? ��� 9 0 �6; �.<�>=?

 st r i ng −>  st r i ng
��2-398�7"6 ? 4&51D /;5�0 3;-�2	?�7 2 8 C 2&6E3 9 � : 3;-$3;-�2���7"9�3 ?*2-3�3"2&7@9>2-3�3"5	?*5 �<2&7�4&?�9>216
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/�0�130 �*? / 7 T � 0 �D?��6; �.<�>=? X 9 0�^H0 ��� 0 S

(  string, ) array

!arg

�.-�2"4&5 C C ?�6 :E? : 6�2 ?�7 2 8 C 286E3"9 2�:=< 2&6$3>5;39-�2%D�7>5 4-2'9>9�6��.-�2 ��7�9�3 27?*2 C 2&6E3 : 9�39-�2"4&5 C C ?�6 : 64? C 2
8�9>2�: 3"5 : 6 < 5 ��2=3;-�2"D�7"5 2 7"? C 6 �.-�2%0 51?3?B5 � : 6 2 2�?B2 C 2&6E3"9�?�7"2	39-�2"4&5 C C ?�6 :�; ? : 6�2 ?�7 2 8 C 286�3�9 2�:=< 2&6
3>5A39-�2�D�7"5 2 7�? C 6

/�0�132��D2 4 G ; 0 \ 1*2 
�> 0 	 2 7 �W0 �*?��6;��.<�>=?

 string

!arg

�.-�2=6�? C 2�510 39-�2�� ?*2�4-5�6E3�? : 6 : 6 2 39-�2=2BA02�47803"?1>)?*2@478�7"7>286�39?=//7;8�6�6 : 6 2 6

/�0�1 ? 2 ; 2 > / 7 9 0 �6;��=<�>=? ��� 9 \ �	�.C ;�
 �=C�G >��]7E9L\ � � ��� 9�4 �6;��.<�>�?
! <6;�� �W2 > /3" 9�4
0 >�� � 2 > / " 9L\
0 >��89 0�" 9 \ X 9�4

 st r i ng −{  |  Not _f ound:   | } −>  st r i ng

! env

��2-398�7"6 3;-�2 < ?�?38�2�?�9"9�5 4 : ?�3>2�: 3"5 ? < ?�7 : ?1>)?B2 : 6/3;-�2 D�7"5 4-289"9
2&6 <,: 7"5�6 C 286�3�6 � ? : 9�2 � � ��
�� � � ,��=: 0)3;-�2
< ?�7 : ?1>)?B2 : 9.8�6 >45�8�6 : 6

/�0�1BC � 
�;DS 5.2 7 9 0 \ C*CD1

 bool@ D4287"?�3 : 6 2 9;/09+3"2 C 4B8�7"7>286E3;?3/ 2BA02�4B803 : 6 2 3;-�2 � ? C ?
D�7"5 2 7"? C 68@ 6�2 5�0 ; '��', � �+' � 0 5�7$?�?3? D@6 : A
< 287"9 : 5�6�9 9 : 6 4B?38 : : 6 2 � : 6 8)A ?�6 : � ?14 @ ��� � 9 ; '�� �0, ���Y' � 0 5�7 � � ; � : 6 :�5 �@9 9 @ � ? C ? 4-5 C D : ?*2�:
� : 39- � � � � � � 5�7 � : 6 2 � � 9 ; '*) � 1 � �0,+' � 0 5�7 � � ; � : 6 :05 �@9 9 @ � ? C ? 4-5 C D : ?*2�: � : 39- � / 2 � : 6 � 9 ;
' �'*
	 	�� ' � 0 5�7 � ?�4*@ � � �B6

/�0�1#!.C � ��
��D< ��2 739 0 <�>=;

 int� :�� 2=5�0�5�6�2
�<5�7�: 5�6/39-�2 C ?14�- : 6�2�4B8�7>7"2&6E3;?3/ 27A,2�4B803 : 6 2 39-�2 � ? C ? D�7"5 2 7"? C 9E: 6�> : 3"9�� � � 5�7 � � 6

/�0�1�	 0 � 
��6;��=<�>=?�
 1�2 >=?D;�� 7E9 0 <�>=;

 int
� ? A :3C 8 C ?B286 2 39-�510�?A9�3>7 : 6 2 6

/�0�1�	 0 � 
 0 ��� 0 S�
 1*2 >=?D;�� 7E9 0 <�>=;

 int
� ? A :3C 8 C ?B286 2 39-�510�?�6$?�7>7�?#/16

/�0�1BC 4 0 	�1 
 /D2 � �D< C > 7E9 0 �6; �.<�>=?

 string
�
	-* 48@ 
 
'&)( 
 � �-, : 9<39-�2 < 287"9 : 5�6/510A@ > #+2�4 3 :=< 2 � ? C ? 6
. 3 : 9 ? 9�3>7 : 6 2 510@3;-�2 0 5�7 C ' 4 *
	��)(%$C4 �0, �)(�	+* � �
�	��� �-,�*'@ ���0, ��� �K' � -�2&7"2 C ?�#+5�7 ?�6 : CA: 6�5�7;?�7"2
: 6E3"2 2 287"9 9 ?�6 : * � ��� ��� �
,�*�@ � �0,�����: 9@?A9�3>7 : 6 2 39-�?�3 : 9 2 C D03*/�5�7@9�3"?�7>3"9 � : 3;- ?�� �
�36
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� � � �
+
��� ? � � ? <,: 2&7 �)287>5 / 9 ��? CA: 2&6 � 5�? :32 2 �
9�� ?�4�/ 8�2'9 ��?�7>7 :32 8�2 9 � : : : 287 ��� C / 9 ?�6 : � �&7�� C 2

� 518 : ?3?B5�6 6 �.-�2 @ > #+2�4 3 :=< 2 � ? C ? 9;/,9�3>2 C 9 :05 4B8 C 286�3�?�3 : 5�6 ?�6 : 8�9>2&7 � 9 C ?�6 84?�? 6
����� � � � � 	
* 48@ $ �0,'(�� *�$���( � �
	=* 46@ � � �-4 @04 *
, �=9 ������� 6

� � � �
+
��� > � � ? <,: 2&7 �)287>5 / 9 ��? CA: 2&6 � 51? :=2 2 �
9�� ?14 / 8�289 ��?�7"7 :=2 8�2 9 � : : : 2&7 ��� C / 9 ?�6 : � �&7�� C 2�� 5�8 : ?=?*5�6 6
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