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þ✒æ➎ê❈å❳î➩ì✥ë❊ö☎î⑦è✡ë❂ì➵æ➎å❫å✉ã☎î⑦ð★�✧è❈ã☎æ✝è✣ç✉ë❂é❂ë➎ä ✝✓ë❂ì❵è❬ã☎ë
ç✉ë❋✹⑦ú☎ë➎å✭è❑❏

÷
 

❍s↕☎➞❽➙☎û✺è❬ã☎ë▼▲✸ö☎ä❽ñ✍è✢ä❥ï➵ë✸î☎ò✧è❬ã☎ëtç❉ë❋✹✼ú☎ë➎å✭è❋þ✉å✘ë❂é❂î✺ö✺ì✓å➀é❂î⑦ú✺ö⑦è
å❳ä♦ö☎é❂ë◆✾✧✾✳û ✾✧✾✣û ✾✧✾✳✑✩❖P❃❋❆✾æ❊ö✺ú☎æ❅ç❆ù✳✑✙❀✤✬✧✾✤�✱❏

÷
 

●■◗Õ↕✥➦✥➦✺➛✻➙❅→✘→✱û☎è❬ã☎ë❵é❂î✺ï❵ð✥ú⑦è❆ë❊ç✝❘✡å✣☎✥❙✛æ❂ì✥ì⑦ç❉ë➎å✘å✃î✺ò✹è❬ã☎ë❵ú✓å❳ë❊ç
ï✍æ✄✂☎ä♦ö✥ü✸è❬ã☎ë✃ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è■❏

÷
 

Ð☎➙❊→✾→❊➔♦➟✺➝❋●■❍❱û➪æ ð✥ã✺ð å❳ë➎å✻å✘ä♦î⑦ö ä♦ì æ❊ú⑦è✢î⑦ï✍æ✝è❆ä♦é❂æ➎ê❬ê❥ù
ü✥ë❊ö☎ë❊ç❉æ✝è❆ë❂ì➭ò✒î⑦ç✴ë❂æ❂é❊ãÕö☎ë✝í ❐✱➔ →❅➔♦➞❵î⑦ö❹ë❂æ❂é❊ã
å❳ë❊ç✛✝☎ë❊ç✹þ✢ú✺ö☎ä❚✹⑦ú✥ë ☎✵✟så✁�❯❏

÷
 

◗❫↕✱➥✚➙☎û❂è❈ã☎ë➶ç✉ë❋✹⑦ú☎ë➎å✭è✢ë❂ì❁ç❉ë➎å❳î⑦ú✺ç❉é❂ë✃þ✒ð✓æ❅ü✺ë✫�❋î⑦ö✷è❈ã☎ëtå❳ë❊ç✛✝✥ë❂ç❯❏
÷
 ❱ ➙❥➯⑦➙❂➛✘➛✘➙➎➛❂û❂è❈ã☎ë➶ç❉ë❂ò❆ë❊ç✉ç✉ë❊ç✟î✥ò✚è❈ã☎ë➶ç❉ë✺✹⑦ú☎ë➎å✭è✢ë❂ì❁ð✏æ❅ü✥ë⑦ø✡❁ê♦î✺ö✥ü➩í✸ä❥è❈ã➩è❈ã☎ë➎å✘ë❁ê❬î✺ü✥å➶ò✒ä❬ê❬ë➎å✘ý✚ä❥ö☎ò✭î✼ç✭ï➩æ✝è✡ä❈î⑦ö♥î⑦ö➩è❬ã☎ë❵ì☎æ✝è✡æ

å✉è❈ç✭ú☎é✝è❬ú✺ç❳ë③í✷æ➎å♥ü✥ä✹✝✓ë❊ö➸ä♦ö➸ì✥ä❬ò❆ò❆ë❊ç❳ë❊ö⑦è❵ì✥ë➎å❳é❊ç❉ä❽ð✥è✡ä♦î✺ö➼è✢æ❅õ☎ê❬ë➎å❊ø☛✡
è❆æ❊õ✓ê❬ë✪é❂î✺ö⑦è✡æ❂ä♦ö☎ä❥ö✥ü❀è❈ã☎ë➋å❳ë✄✝✓ë❊ö➱å✉ã☎î⑦ð✚å➵ö☎æ❊ï✍ë✱å♥æ❊ö☎ì➼è❈ã☎ë❂ä❽ç ☎✛✟
í❁æ➎å✫ð✥ç✉î✚✝✓ä❬ì✥ë❂ìÓþ✭å❳ë➎ë⑥â✬æ❅õ✓ê♦ë ✑❂ý❵ò✒ä❽ç❳å✭è➵è❬í✸î➬é❂î✥ê❽ú✺ï❵ö✓å✁�✾ø◆❉✖î⑦ç
é➎î⑦ö☎ò❆ä❈ì✥ë❊ö⑦è✡ä❬æ❂ê❈ä è❈ù ç✉ë❂æ➎å✻î✼ö✓å✘ý✴è✡ã☎ëÔö☎æ❅ï➩ë➎å➺î✥ò➼è❈ã☎ë å❳ë✄✝✓ë❊ö ë❂÷
é➎î⑦ïsï✍ë❅ç✉é❂ë➱ó➸ë❅õ å✘ä è❆ë➎å✪ã✺æ✄✝✓ë⑥õ✏ë❂ë❊öÔæ❊ö☎î⑦ö⑦ù⑦ï➩ä✢✜✱ë❂ì➬ä❽ö❹è❈ã☎ä❈å
è❆æ❊õ✓ê❬ë✃æ➎å✟í✷ë❂ê❬ê✓æ➎å✂ä❽ö✷è❈ã☎ë ❱ ➙❥➯⑦➙❂➛✘➛✘➙❂➛❫ò❆ä♦ë➎ê❬ì✸í✸ã☎ë❊ö❁ð✥ç❉ë➎å❳ë❊ö⑦è✉ø

Table 1. Number of requests per shop ❲✳❳❋❨❬❩✫❭✤❪ ❫✙❴ ❵❜❛✲❝✺❞✆❡✴❛✲❢❤❣✤✐✺❥✆❦✩❧ ♠✝♥♦❛❑♣✺q✺❛r❣❬❵❜❣
✕ts ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④⑦✕✱✈ ⑤❑⑥ ⑦✝s✙⑧✝⑨ ⑩✩❶✆❶✕❊✕ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✾✰✫✈ ⑤❑⑥ ❷✩s✩s✆⑨ s❯❷✙⑦✕✭✰ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✩❸✺✈ ⑤❑⑥ ⑩✝❷✺⑦✝⑨ ❹✻✰✆❷✕■❷ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✝❷✫✈ ⑤❑⑥ ✕■⑨ ✰✺⑧✝s✆⑨ ❶✱❹✆s✕❑⑦ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✩⑦✺✈ ⑤❑⑥ ❸✝s✺❶❯⑨ ❸❯⑩✆❹✕t⑩ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✆⑩❋✈ ⑤❑⑥ ✰✙⑧✙❶❯⑨ s✆❸✝s✕t❹ ✉✕✉✕✉✇✈ ①❚②✩③✝④✆❹❋✈ ⑤❑⑥ ✕■⑩✆❷✩⑨ ❷✝❷✩❹

â✂ã☎ë❀ó➸ë❊õ➭ð☎æ❅ü✥ë✱å❷î⑦ö➱è❈ã✥ë➎å✻ë❀å✘ë❊ç✵✝✓ë❊ç❳å✴æ❊ç❉ë❀ä❽ö⑦è✡ë❊ç❉é❂î⑦ö✺ö☎ë❂é✝è❆ë❂ì✥ý
ï➵ë❂æ❊ö☎ä❽ö✥ü③ú✓å❳ë❊ç❳åsé❂æ❅ö✫ö☎æ✌✝☎ä♦ü✥æ❊è✡ë❞ò❆ç✉î⑦ïôî⑦ö☎ë➵→✝➓✓➟❉➣Õè❆î✫æ❊ö☎î✱è✡ã☎ë❊ç
ú✓å✘ä❽ö✥ü❵î⑦ö☎ê❥ù❁è❬ã☎ë✃ê❈ä❥ö✕✂✓å✬ä❥ö✷è✡ã☎ë➀ð✓æ❅ü✥ë✱å✹þ✭é➎ê♦ä♦é✭✂✓å✁�✻ø❋❺✷î✼í✷ë✌✝✓ë❊ç✘ý

å❳ä❥ö☎é➎ë➵è✡ã☎ë➩Ð✓➙❊→✘→❅➔♦➟⑦➝❋●t❍ ä❬å❁ü✥ë❅ö☎ë❊ç✉æ✝è✢ë❂ì✴í✸ã☎ë❊ö✪ò❆ä❥ç✘å✭è➶ë❊ö⑦è✢ë❅ç✉ä❥ö✥ü✫æ
ð✓æ❅ü✥ë✴î✥ò✸æ❄í❁ë❊õ➼å❉ã☎î⑦ð✓ý✬æ❞ú✓å❳ë❊ç✷í✷ä♦ê❈ê④ü✥ë❊ètæ♥ö☎ë✝í Ð✓➙❊→✘→❂➔♦➟⑦➝✫●■❍
í✩ã☎ë❊ö❵ã✥ë✌✴✒å✉ã☎ë✩å✉í✷ä è❆é❊ã☎ë➎å❋è✢î❵æ➀ù✥ë❊è✏ú✺ö✞✝✓ä❈å❳ä❥è✢ë❂ì✍å❉ã☎î✼ð✳ø
â✟ã☎ë❻◗❫↕✱➥✚➙ ò✒ä♦ë➎ê❬ìÿé➎î⑦ö⑦è✡æ❂ä❽ö✓å è❈ã☎ëôð✓æ✝è✡ãÿî⑦ö➴è❈ã✥ë å❳ë❅ç✵✝✓ë❊ç
é❂î⑦ç✭ç✉ë➎å✉ð✏î⑦ö☎ì✥ä❥ö✥üÓè✢îÓè❬ã☎ëÕÐ✓➓✓➟❉➣✏●t❍ ò✒ä❬ë❂ê❬ì➬è✡î➬è❈ã☎ë➱ç✉ë✺✹⑦ú☎ë✱å✭è✡ë❂ì
ð✓æ❅ü✥ë⑦ø✳â✂ã☎ë❊ç✉ë♥æ❅ç✉ë ✦ ✑❽❼❅ð☎æ❅ü✥ë❄è♦ù✺ð✓ë➎å❑❾❱é❂î⑦ç✒ç❳ë➎å✉ð✏î✼ö☎ì✥ä❽ö✥ü✴è✢î✴è❬ã☎ë
ì✥ä❬å✉è✢ä❽ö☎é✝è ✦ ✑➵ò✭ä❥ç❉å❉è❫ê♦ë✄✝✓ë❂ê④å✭ù✺ö⑦è✢æ❂é✝è❆ä♦ésè✢î✺ð✓ä♦é➎å✸î✥ò➶æ➎ê♦ê✟ð✓æ❂ü✥ë➎å✸þ✭å❳ë❂ë
â✂æ❊õ✓ê❈ë ✯✷õ✓ë➎ê❬î✼í �✘ø

Table 3. Page types ❿✤➀ ➁ ❞❯➂✩❛❵P➃✺❦✺❛ ➀ ❛❑❣✤➄t➅❑❴ ❦✙❵❚❴ ❥✆❝ ♠✆♥✶❛❑♣✺q✺❛❑❣✤❵❚❣ ➆
✕➈➇ ⑤■➉ ➊❋➋❜③❯➌✆➍✩⑤■➉✩⑤❑➎■➉ ➏❑➐✝③✱➋➒➑ ✰✝✰✙❶✝⑨ ⑧✆⑧✱✕ ⑩❋✈ ❸✆❸✰➓➇ ➔ ① ➊❋➋❜③❯➌✆➍✩⑤■➉✙①❚②✩➏r➏■➉ →✱➣ ↔✩↕❯↔✙➣ →r➙✝➛ ↔✆➛✆➜ ↕✆➙❸➝➇ ➌❯➉ ➞✶➏■➉ ➎✱➟ ➔✝③❯➠❋④❯➋❬③❯➌✝➍✆⑤■➉ ✕t⑨ ✰✙❸✝❸✆⑨ ⑦✝❹✝s ❸❯❷❋✈ ✕
❷➓➇ ⑥t➡✙➎t⑤t➢✆➎ ➤✠➟ ①❬➉➥③✝➠➧➦❯➋❚➎t➡✩➌➨➡✩➎■➩✯➏r①➫③✱➋➦✝➋❜➎❑➡✩➌❊➌✩➏■➉ ➎r➟ ➔ ❶✝❶✝⑨❽✕❑❶❯⑧ ✰✫✈ ❷✙❸
⑦➝➇ ➎t➢✩⑤t➏ ➭✶⑤✒➉ ➍✙➎t➔✝③❯➠➒➠❜➏t➋❚① ✰✆⑩✩⑨ ✰✩⑩✝s s❋✈ ❹✾✰⑩➯➇ ➌✆➠ ➲☎③✱➩♦④✆➎■➋❬➟ ➡✩➐➳④✝➋❚③❯➌✝➍✆⑤■➉✳④✆➎t➋❜➎t➩✯➏❑➵➉ ➏❑➋❚① ⑦❯❹✩⑨ ⑧✆❸✝⑧ ✕✱✈ ⑩✆s
❹➯➇ ➠❚➟ ➡✩➌✝➠ ➸✙➍✩➔ ➔ ➉ ➏■➺❯➉✕①❬➏❑➎❑➋❜⑤t②➻➠➒③✱➋✶④❯➋❚③❯➌✆➍✩⑤✒➉P①➎t➡✩➌♦➎t⑤❑⑤r➏r①✤①❬③✱➋✤➟ ➏✱① ⑦✝⑦✆⑨❽✕t❸✝⑧ ✕✱✈ ⑦✻✰
❶➼➇ ➠❚➟ ➡✩➌❯④ ➊✫➎■➋❬➎t➩✶➏t➉ ➏t➋❬①✳➦✆➎r①❬➏t➌✯①❬➏r➎t➋❜⑤t② ⑧✝❸✆⑨ ❷✙⑦✝⑦ ✰✫✈ ⑦✩❶
⑧➝➇ ①✤➏■➉ ④ ➽✙➏✒➉ ➉ ➟ ➡✩➐ ➌✆➟ ①❚④✝➔ ➎✤➑✆➏r➌④✆➎t➋❚➎t➩✯➏■➉ ➏t➋❬① ✕✾✕t⑨ ❹✩⑦✘✰ s❋✈ ❸✻✰
✕✒s ➇ ④✆③✱➋❬➎t➌✝➡✩➎➚➾✏➡✆➵P➔ ➟ ➡✩➏✲➎❑➌❯➪✙➟ ⑤❑➏ ✕■s✝❹✩⑨ ❹⑦✕✾✕ ✰✫✈ ⑧✝❹✕✾✕ ➇ ➢✆③✝①✥➟ ➢ ➽✩②✆③❯④❯④✆➟ ➡✩➐➶⑤❑➎■➋❤➉P⑨➹➌✆➏✒➉P➎r➟ ➔ ①➘③✝➠⑤❑③❯➡❯➉ ➋❜➎❑⑤t➉ ⑨❯①❬➍✝➦✝➩✇➟ ➉ ➉ ➟ ➡✆➐❊③❯➋❚➌✝➏t➋ ❸✝⑦✆⑨ ❷✺❶✱❹ s❋✈ ⑧✩❶
✕❆✰ ➇ ➴▼➎✱➟ ➡♦④✆➎t➐✝➏ ✰✺✕■⑧✆⑨ ✰✺✕t❶ ⑩❋✈ s✆⑩✕■❸ ➇ ③❯➦✝⑤❑②✩③❯➌r➑✆➵➏❑➔ ➏❑➢✱➉ ➋❚③ ➤✠➟ ①❬➉ ③❯➠ ①❚②✆③❯④✆① ✉✶➟ ➉ ②➏❑➔ ➏t⑤■➉ ➋❜③❯➡✩➟ ⑤r① ✕✒s✩⑨ ⑧✻✰✆⑩ s❋✈ ❸✝s
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▲❵å✘ä❽ö✺ü➾è✡ã☎ë➎å❳ë ð✓æ❅ü✺ë è❈ù✺ð✓ë➎å æ❊ö☎ì➽è✡ã☎ë❂ä❥ç➢ð✥ç✉î✞✝✓ä❬ì✺ë❂ì
ì✥ë➎å❳é❅ç✉ä❥ð✥è✢ä❬î⑦ö✓å✘ý✏í✷ë✍é❂æ❅ö❄è❬ã✺ú✓å✩ò✒ä❥ö☎ì❱î⑦ú⑦è✬ä♦ò✂è❬ã☎ë✷ú✓å✘ë❊ç④ã☎æ✱å❫ï✍æ❂ì✥ë
æ❄ç❉ë✺✹⑦ú☎ë➎å✭è✩ò❆î✺ç✷æ❞å❳ð☎ë❂é❂ä❈ò❆ä❈é➵ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è✢ý✂é❂æ✝è✡ë❂ü✥î⑦ç❆ù✪î⑦ç✩è❈ã☎ë❊ï➩ë➎ý✹ä♦ò
å❳î⑦ï✍ë➭ò✒ä❬ê❥è✡ë❊ç✘å✪í✸ë❊ç❉ë➭æ❊ð✥ð✓ê❬ä❬ë❂ì✓ý✍ë❊è✡é⑦ø▼❉✖î⑦ç➋ë❅ñ☎æ❊ï❵ð✓ê❈ë➎ý➩ä❥öÓè❬ã☎ë
å❳ë❂é❂î✺ö☎ì ë❊ö⑦è❈ç✒ù ð✥ç✉ë➎å✘ë❊ö⑦è✢ë➎ì ä❽ö➴â✂æ❊õ✏ê❬ë ✑❂ý✛è❈ã☎ë ú☎å✘ë❅ç➬ã☎æ➎å
ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✡ë➎ìÕè✡ã✺ë☞ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è✒å✫ò✡ç❉î⑦ïÿè✡ã✥ë✽✘✬æ❊ç✒ð☎ã☎î⑦ö☎ë➎å③é❂æ❊è✡ë❅ü✥î⑦ç✒ù
þ✒é❂î☎ì✥ë ✑✄✓✰❇ �✾ø➶â✬îÕì✥ë➎å✘é❅ç✉ä❥õ✏ë✫è❈ã☎ë ✝✓æ❊ç✉ä❈æ❊õ✓ê❬ë➎å❞ð✥ç✉ë➎å✻ë❊ö✼è➩ä❥ö➸è❬ã☎ë
ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✡ë➎ì↔ð☎æ❅ü✥ë✱å✘ý æ❊ö☎î⑦è❬ã☎ë❊ç➪ò❆î⑦ú✺ç è✢æ❅õ☎ê❬ë➎å í✷ë❊ç❉ë ï✍æ❂ì✥ë
æ✌✝✓æ❂ä❬ê♦æ❅õ☎ê❈ë✺û

Table 2. Format of page requests ❫✺✐✺❥✆❦ ❿❬➀ ➀ ❞✝❵❬❛ ❿❬➁ ❞✆Ð✺Ð✺➅❑❛❑❣✥❣ ❫✺❛❑❣✤❣✤❴ ❥✝❝ ❿❬➀ ➁ ❞❯➂✩❛ ♥✶❛❑Ñ❚❛t➅❑➅❑❛r➅
✕❊✕ ✕✒s✆❹✝❷✩⑦✙❶✝⑦❯⑩✆⑩✆❸ ✰⑦✕t❸✙✈ ✕t⑦✼✕✱✈ ⑧✱✕✱✈ ✕❑❶❯⑩ ⑧✆❸✆⑧❯➌✆➎r➌✆⑧✻✰✩⑤■❷✳ÒÓ❶✱❷✝✰✩s✙❶✱➌✆⑤❑➎ ➇✕❊✕ ✕✒s✆❹✝❷✩⑦✙❶✝⑦❯⑩✆❹✝s ✰⑦✕t❸✙✈ ✕t⑦✼✕✱✈ ⑧✱✕✱✈ ✕❑❶❯⑩ ❶❯❹✝➏❑➏ts✻✰✩➌✝➌✆⑤❑➠❤➠✥Ò➻❹✩⑩✩⑦✝⑦❯➦✆➦✩⑧✝➏ ➇P⑤t➉ ➇➒Ô■⑤tÕ✏✕✒❷✙❶ ②❯➉ ➉ ④✳Ö ➇ ➇ ✉✏✉✕✉✯✈ ①❚②✩③✱④✝✰❄✈ ⑤t⑥

â✂ã☎ë➱ú✓å❳ë❂ìÙé❂ê❈ä♦é✄✂✓å✭è✡ç✉ë➎æ❊ï ì✥æ✝è✢æ➎å✘ë✝è❆ý
ð☎ç✉î✚✝✓ä❈ì✥ë❂ì➬ò✒î✼ç❷è❬ã☎ë➸ò❆ä❥ç✘å✭è➩è✡ä♦ï✍ë⑥ä❽ö
è✡ã☎ë✼❙✕× ✟ ✟Ø✻④ã☎æ❂ê♦ê❬ë❊ö✥ü✥ë ✦✓✾✧✾✙✼✥ý
é➎î⑦ö✓å❳ä✡å✭è✢å✬ä❥ö ✼✞✬✤✪✍ê♦æ❊ç✉ü✥ë⑥ê❬î✺ü➺ò❆ä❈ê♦ë➎å



✑⑦ø
 
➫➎↕☎➞❽➙✾➥✖➟⑦➛✾➔♦➙✥û☎é❂î⑦ö⑦è❆æ❂ä❽ö☎ä❥ö✥ü ✪✧✾❄ì✺ë➎å✘é❅ç✉ä❥ð✥è✢ä❬î⑦ö✓å❫î✥ò❋ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è

é❂æ✝è✡ë❂ü✥î⑦ç✉ä❬ë➎å✻ý⑥è❆æ❊õ✓ê❬ë ã☎ë❊ç❉ë➎æ❂ò❈è✡ë❅ç ì✥ë❊ö☎î⑦è✡ë❂ì
é❂æ✝è✡ë❂ü✥î⑦ç❆ù✷è❆æ❊õ✓ê♦ë✠❏

✦✳ø
 
➧❈➔ →❊➞❆û♥é❂î✼ö⑦è❆æ❂ä❥ö☎ä❽ö✥ü ✑✫✼✤✬Ñì✥ë➎å✘é❊ç❉ä❽ð✺è✡ä❈î⑦ö☎å➸î✥ò✫ð☎ç✉î✥ì⑦ú☎é❊è✢å✘ý

ã☎ë❊ç✉ë❂æ➎ò❈è✡ë❊ç✹ì✥ë❊ö☎î⑦è✡ë❂ì❵ð✺ç❉î✥ì✼ú☎é❊è✓è❆æ❊õ☎ê❈ë✳❏
✯✣ø

 � ➝✥↕✥➤❂➫❂↕✖û✟é➎î⑦ö⑦è✢æ➎ä❥ö☎ä❥ö✥ü ✑✙❀✤✬➋ì✥ë➎å❳é❊ç❉ä❽ð✥è✡ä♦î✺ö✓å❵î✥ò✩ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è
õ✺ç❉æ❊ö☎ì✓å✘ý✼ã✥ë❊ç❳ë❂æ❂ò❈è✢ë❊ç✟ì☎ë❊ö☎î✼è✡ë➎ì❁õ✺ç❳æ❊ö☎ì✸è✡æ❅õ✓ê❬ë✠❏

✓✳ø
 
➞♦➙❂➨✷↕✳û é❂î⑦ö⑦è✢æ➎ä❽ö✓å ✯★✪ ì✥ë✱å❳é❊ç✉ä♦ð✺è✢ä♦î⑦ö✓å î✥ò ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è

è❬ã☎ë❊ï✍ë✱å✘ý✺ì✥ë❊ö☎î⑦è✡ë❂ì❁è❬ã☎ë❊ï✍ë➶è✡æ❊õ✏ê♦ë⑦ø
â✂ã☎ë ❱ ➙❥➯✱➙➎➛✘➛✘➙❂➛➩ò❆ä♦ë❂ê❈ì✴ç✉ë❅ð✥ç✉ë➎å✘ë❊ö⑦è❆å✩è❈ã☎ë ▲➻✽✂✁➭î✥ò❫è❈ã☎ë➵ó➸ë❊õ

ð✏æ❅ü✥ë❁é❂î✼ö⑦è❆æ❂ä❥ö☎ä❽ö✥ü❵è❈ã☎ëtê❈ä❥ö✕✂sè❈ã☎æ✝è✚è✡ã☎ë✃ú✓å✘ë❊ç✬ò❆î✥ê❬ê❬î✼í✷ë❂ì❁è❆î✍ü✥ë✝è✣è✡î
è✡ã☎ë✪é❅ú✺ç✒ç✉ë❅ö⑦ètð✓æ❅ü✥ë✺ø✬â✟ã☎ä❈å♥ò❆ä♦ë✱ê♦ì⑥å❳î✺ï✍ë✝è❆ä❥ï✍ë➎å♥é❂æ❊ö➼õ✓ë✫ë❅ïsð✺è❬ù
þ✉æ❂ì✺ì⑦ç❳ë➎å✘å✂ë❊ö⑦è✢ë❅ç✉ë❂ì✷ï➵æ❊ö✺ú✥æ❂ê❈ê ù✓ý✼õ✓ê❬î✥é✄✂☎ë❂ì✷ç❳ë❂ò❆ë❅ç✒ç✉ë❅ç❳ý✺ë❊è✡é✭�✻ø
✍✏✎❤✍✏✎☎✄✺✸✶★✱✘☛✪✫✖✙✣❬★✱✘❽✵✂✪✫✘✝✆❯✵✂✪✫✷✰✛✠✘✠✖✙✖✙✣✒✸✟✞ ✭✜✘✳★✡✠♦✷✲✚

☎✭ö➭î⑦ç❉ì✺ë❅ç♥è✡î➱ð☎ç✉ë❊ð✓æ❅ç✉ë➋è❬ã☎ë➼ì☎æ✝è✢æ✱å❳ë✝è➩ò❆î✺ç❱î✼ú✺ç❱æ❊ö✥æ❂ê❽ù✓å❳ë➎å✘ý➶í✷ë
ú✓å✘ë❂ì➭æ✛ç✉ë❂é➎ë❊ö⑦è✢ê❥ù➱ð☎ç✉î⑦ð✓î✓å❳ë❂ì➱ï✍ë✝è❈ã☎î✥ì✥î✥ê❬î✺ü✼ù❹ò❆î⑦ç❄ïsú☎ê❥è✡ä✡å❳ä è❆ë➎å
ê❈î✺ü☎å➋ì✥æ✝è❆æ➸ð✺ç❉ë❊ð☎ç✉î✥é❂ë✱å✘å❳ä❥ö✥ü ✎✩✑✙❀✤✔✥✎ ✦✓✾✞✔❉ý✷í✩ã☎ä❈é❊ã➬ë❅ñ✼è❆ë❊ö☎ì☎å③è❬ã☎ë
✻➀î✥î☎ê♦ë✝ù✕❘❈å✹ð✥ç✉ë✄✝✓ä♦î⑦ú✓å✟í✸î⑦ç✖✂✳✎ ✼✞✔✻ø

▲✷ö☎ò❆î⑦ç✭è❬ú✺ö☎æ✝è✢ë❂ê❥ù☎ý➭è❈ã☎ë ð✥ç✉î✞✝✓ä♦ì✥ë❂ì ç✉æ❊í ì☎æ✝è✡æ➪í✸æ➎å ö☎î✼è
ò✭î⑦ç✒ï➩æ✝è♦è❆ë❂ì✪ä❽ö③è✡ã☎ë✗✻☛✁♦❉⑥þ■✻❫î✺ï❵ï✍î⑦ö☞✁✂î✺ü✟❉✖î⑦ç✭ï✍æ✝è ✎✧✦ ✑✭✔tæ❊ö☎ì
å✘î⑦ï➩ë❵ò✒ä❬ë❂ê❬ì☎å④í❁ë❊ç✉ë✷ö☎î⑦è✹æ✌✝✓æ➎ä♦ê❈æ❊õ✓ê♦ësþ✭ä❆ø ë⑦ø✺è✡ã✺ë✍å✭è✡æ✝è✡ú✓å➀é❂î✥ì☎ë➎ý☎è❬ã☎ë
ú✓å✘ë❊çÓæ❅ü✥ë❅ö⑦è✢ý❀ê❈î✺ü⑦ö✥æ❊ï➩ë✭�✻ø✫â✹ã✺ú☎å✻ý✫í✸ë ç❉ë❂ê ù➪î⑦ö✥ê❥ù î⑦ö è❬ã☎ë
Ð✏➙❊→✻→❂➔❈➟✺➝❋●■❍❹è✡îsä❬ì✥ë❅ö⑦è✡ä♦ò✢ùsæ➀ú✓å✘ë❊ç✆❘❈å ✝✓ä❬å❳ä❥è✉ø
â✂ã☎ë✪ì✥æ✝è✢æ③ð✥ç❉ë❊ð✥ç❉î✥é❂ë➎å✾å❳ä❥ö✥ü❀í✷æ➎å❞ì✺î✺ö☎ë✪ä♦ö➸ò❆î⑦ú✺ç❄å✭è✡ë❊ð✚å❊û④➦☎↕☎➞❽↕
➯✺➡✼→❊➔❬➟⑦➝✓ýÿ➦✥↕☎➞❽↕➷➤➎➧♦➙❂↕✥➝✓➔❽➝✱➥✳ý ➦✥↕✓➞♦↕ →❊➞♦➛✻➡✥➤➎➞♦➡✺➛✻↕☎➞❈➔❬➟⑦➝✓ý ➦☎↕☎➞❽↕
→❊➡✺➨✷➨t↕✥➛✝➔ � ↕✓➞❬➔♦➟✺➝✥➳✌ ë❊ö☎ë❅ç✉æ❂ê❬ê❥ù✓ý➶ä♦ö✛è❈ã☎ë③➦☎↕☎➞❽↕❁➯⑦➡✼→❊➔❈➟⑦➝⑥å✉è✢ë❊ð✏ý✬è✡ã☎ë✫ê♦î✥ü☞ò❆ä❬ê❬ë➎å❄ò✡ç❳î⑦ï
ì☎ä❬ò❆ò✒ë❊ç✉ë❊ö⑦è✹ó➸ë❅õ❱å❳ë❊ç✛✝✥ë❂ç❉å➀æ❊ç❳ë✸ï✍ë❊ç✉ü✥ë❂ì♥ä❽ö⑦è✡î❄æså❳ä❽ö✥ü✥ê❬ë❁ê❬î✺ü❄ò✒ä❬ê♦ë⑦ø
â✂ã☎ä❬å❫í✷æ➎å✃æ❂ê❽ç✉ë❂æ➎ì✼ù❞ì✥î⑦ö☎ë➎ý✳å✘î➩í✷ë❵î✺ö☎ê ù➵ï➩ë❊ç✉ü✥ë❂ì✍è❈ã✥ë ✼✤✬✧❀❄ê♦î✺ü
ò✭ä♦ê❬ë➎å❊ø☎ó➱ësæ❂ê✡å❳î❱é❊ã☎æ❊ö✥ü✥ë❂ì❄è❬ã☎ë▼❍❵↕☎➞♦➙➩ò✒î⑦ç✒ï✍æ❊è✂ä❽ö⑦è✢î ✌ ç❳ë❅ü✥î✼ç❳ä♦æ❊ö
è❆ä❥ï➩ë✪ä♦ö⑥î⑦ç✉ì✥ë❅ç❵è❆î➼ò✒æ❂é❂ä❬ê❬ä❥è✡æ✝è❆ë✫î⑦ú✺ç➵æ❊ö☎æ❂ê❥ù☎å✘ë➎å❄ä♦ö⑦è✡ë❊ç✭ð✥ç❉ë❊è✡æ✝è✢ä❬î⑦ö☎ý
æ❅ö☎ì❀ï➩ë❊ç✉ü✥ë❂ì✛è❈ã☎ë✗◗➀↕➎➥✚➙✪æ❊ö☎ì❀è❈ã☎ë✴Ð☎➓✏➟❉➣✏●■❍➴ò❆ä❬ë➎ê❬ì☎å➵ä❥ö⑦è❆î➋è❬ã☎ë
Ö ❱✟✍ ò✒ä❬ë❂ê♦ì✫þ✉å❳ë❂ë➵â✬æ❅õ✓ê♦ë ✓✤�✸ä❥ö✫î⑦ç❉ì✥ë❊ç✃è✢î✴ã☎æ✌✝✓ë♥å❳æ❊ï➵ë➵ò❆î⑦ç✒ï➵æ✝è
æ✱å❋è❬ã☎ë ❱ ➙❥➯✼➙➎➛✘➛✘➙❂➛❫ò❆ä♦ë❂ê❈ì✚ø

✟✷ú✺ç❉ä❥ö✥ü➜è✡ã☎ëÿ➦✥↕✓➞❽↕ ➤✱➧❽➙❂↕✥➝✏➔❽➝➎➥➽å✭è✡ë❅ð✏ýÓè❈ã☎ë ö☎î⑦ö☎÷✡ç❉ë❂ê❈ë✌✝✓æ❊ö⑦è
ç❳ë➎å❳î✺ú✺ç✉é❂ë➎å✍æ❊ç❉ë❱ë✱ê♦ä❥ï➵ä❥ö☎æ✝è✢ë❂ì✛þ✭ë⑦ø ü✚ø✝✎✾ð☎ü☎ý✏✎❅å✍ò❆ä♦ê❈ë➎å✁�✻ø❊❺❁ë❊ç❳ë➎ý❋è❈ã☎ä❈å
í❁æ➎å➶æ❂ê✡å❳î♥æ➎ê❥ç❳ë❂æ❂ì✼ù❞ì✥î⑦ö✥ë❵õ✥ú⑦è✹å❳ä♦ö☎é❂ë✸è❈ã☎ë✍å✭è✢æ✝è✡ú✥å✃é❂î✥ì✥ë❁ò❆ä❈ë❂ê❬ì❄ä❈å
ï➵ä❬å✘å✘ä❽ö✥ü☎ý➀í✸ë➋æ✱å✻å✉ú✺ï✍ë✫è❬ã☎æ❊è✍æ❂ê♦êtç❳ë✺✹⑦ú✥ë➎å✉è❆å➵ã☎æ✌✝✓ë✛å✉ú☎é❂é❂ë➎ë❂ì✥ë❂ì
þ✉é❂î✺ì✥ë ✦✓✾✧✾✞�✾ø
☎✭ö❄è❈ã☎ë❵➦✥↕☎➞❬↕❄→❊➞❽➛✻➡✺➤✱➞❬➡✺➛✻↕☎➞❬➔❬➟⑦➝✴å❉è✡ë❊ð✏ý✣ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✢åtæ❊ç❉ë❵ü⑦ç✉î✺ú✺ð✓ë❂ì❄õ✥ù
ú✓å✘ë❊ç❳ý⑥ú☎å✘ë❅ç å✘ë➎å✻å❳ä❬î⑦ö✓ý➸æ❊ö☎ì ✝✓ä❈å❳ä❽è✭ø✒✑✃ö è❬ã☎ä❈å ì☎æ✝è✡æ➎å✘ë✝è❆ý➸æ➎å
ï➵ë❊ö⑦è✡ä❬î⑦ö☎ë❂ì❱ð✥ç❉ë✌✝✓ä❬î✺ú✥å✻ê ù✓ý❋æ❵ú✓å✘ë❊ç✃é❅ã✥æ❊ö✥ü✥ä♦ö✥ü✴å✉ã☎î⑦ð✚å✩é❂æ❅ö❞ã☎æ✌✝✓ë
ì✺ú✺ç✉ä♦ö✥ü✫æ♥å❳ä❽ö✺ü✥ê❈ë ✝✓ä❬å❳ä❽è✬ï✍ú☎ê è✡ä♦ð✓ê❬ë✍Ð✓➙❊→✘→❊➔❈➟⑦➝❋●t❍✷→❅ý✟î⑦ö☎ë❄î⑦ö✫ë❂æ❂é❊ã
å❉ã☎î⑦ð✳ø✟❉✖î⑦ç➭è❈ã☎ä❬å➬ç✉ë➎æ➎å❳î⑦ö✓ý✫í✷ë✈ì✥ë➎é❂ä♦ì✥ë➎ì è✡î ü✼ç❉î⑦ú✺ð➪å✉ú☎é❊ã

Ð✓➙❊→✘→❅➔♦➟⑦➝❋●t❍❵→❫è✡ã☎æ✝è✣õ✓ë❂ê❈î⑦ö✺üsè✡î➩æ✷å✘ä❥ö✥ü✥ê❈ë✃ú✓å❳ë❅ç✬þ✭å❳æ❊ï➩ë ☎✒❙ �✹ä❽ö⑦è✢î✍æ
ü⑦ç✉î⑦ú✺ð➭î✺ò❄å❳ë➎å✘å✘ä❬î⑦ö☎å✾ý➶é❂î⑦ç✭ç✉ë➎å❳ð☎î⑦ö☎ì✥ä❥ö✥ü➼è✢î➼è❬ã☎ë③ú✓å✘ë❊ç✝❘✡å❞æ❂é❊è❬ú☎æ❂ê
✝✓ä❬å❳ä❽è✭ø✼â✟ã☎ä❈å❋í✷æ➎å✹ì☎î⑦ö☎ë➶õ⑦ù✍é❂î✺ï❵ð✓æ❊ç❉ä❽ö✺ü✷è❈ã☎ë ❱ ➙❥➯⑦➙❂➛✘➛✘➙❂➛✹í✷ä è✡ã✷è❬ã☎ëÖ ❱✓✍ →➪ð☎ç✉ë✌✝✓ä❬î⑦ú✓å❳ê❽ù æ❂é➎é❂ë➎å✘å❳ë➎ì þ✭ä❽ö æ➴ç❉ë❂æ➎å❳î✺ö☎æ❊õ✓ê♦ë è❆ä❥ï✍ë
í✸ä♦ö☎ì✺î✼í �❉ý✳ë❂æ❂é❅ã❄è✡ä♦ï✍ë✷è✡ã☎ë❁ú✓å✘ë❊ç➀ï✍î✚✝✓ë➎å➀è✡î✴æ❊ö☎î✱è❈ã☎ë❅ç➶å✉ã☎î✺ð✳ø★☎✭ò
è❬ã☎ë ❱ ➙❥➯✼➙❂➛✘➛✘➙❂➛❀þ✉æ❂é✝è❬ú☎æ➎ê♦ê❽ù➬æ☞ð✓æ❂ü✥ë➸î⑦öÙæ❊ö☎î✱è✡ã☎ë❊ç✪å✉ã☎î⑦ð★�❱í✸æ➎å
ð✥ç✉ë✄✝✓ä♦î⑦ú✓å❳ê❽ù æ❂é❂é❂ë✱å✘å❳ë❂ì☎ý✴í✷ë ü✼ç❳î⑦ú⑦ð è❈ã☎ëÓè♦í❁î Ð✓➙❊→✘→❊➔❈➟⑦➝❋●t❍✷→
è✡î✺ü✥ë❊è❬ã☎ë❊ç❄þ✡è❈ã☎ë✫æ❂é✝è✡ú☎æ❂ê✩î✺ö☎ë✫æ❊ö☎ì✛è❈ã☎ë✫î⑦ö☎ë✫î⑦ö❀è❈ã☎ë❷ð✥ç❉ë✌✝✓ä♦î⑦ú✓å
å✉ã☎î⑦ð★�✻ø➪ó➸ë è❈ã✺ú✓å ü⑦ç✉î⑦ú✺ð✓ë➎ì è❬ã☎ë➾ë❊ñ☎ä❈å✭è✢ä❽ö✥ü ✼✞✦✕✦✓ý ✓ ✑✩✾
Ð✓➙❊→✘→❅➔♦➟⑦➝❋●t❍❵→➪ä♦ö⑦è✡î ✯✧❀★✬☎ý ✪✕✦✓❀➢ü⑦ç✉î✺ú✺ð✏å✘ýÓë✺✹⑦ú☎ä✹✝✓æ❂ê♦ë❊ö⑦èÔè✢î➘æ
✦★✯✚ø ❇✧❇✕✔ ç❉ë❂ì✼ú☎é❊è✢ä❬î⑦ö ä♦ö è❬ã☎ë ú✓å❳ë❊ç ✝☎ä✡å❳ä è✒åÔö✺ú✺ïsõ✓ë❊ç✝ø ❉✖î⑦ç
ë❊ñ☎æ❊ï❵ð✏ê♦ë➎ý✧ä❥ö❷â✂æ❊õ✓ê❬ë ✓❞í✸ë➩ü✼ç❉î✺ú✺ð☎ë❂ì❷ä❥ö⑦è✡î♥è✡ã☎ë✍å❳æ❊ï➩ë➩å❳ë✱å✘å❳ä❈î✼ö
ü⑦ç✉î⑦ú✺ð✪è❬ã☎ë❄è❬í✸î③Ð✓➙❊→✘→❅➔❬➟⑦➝✺●❑❍❁→sõ✓ë❂é❂æ❅ú✓å❳ë➵è❈ã☎ë ❱ ➙❥➯✱➙➎➛✘➛✘➙❂➛➩î✥ò❫è❬ã☎ë
å❳ë❂é❂î✺ö☎ì☞ê♦ä❽ö☎ë✴í✷æ➎å✍ç❉ë❂é❂ë❊ö⑦è❆ê ù❀ç✉ë❋✹⑦ú☎ë➎å✭è❆ë❂ì➼ò✡ç❉î⑦ïôè❈ã☎ë✫å✘æ❊ï✍ë☞☎■❙
æ❂ì✥ì⑦ç❉ë➎å✘å✩æ❊ö☎ì❄ç❉ë❂é❂î⑦ç❉ì✥ë❂ì♥ä❽ö❄è❬ã☎ë❈▲➻✽✖✁☞ò❆ä❬ë➎ê♦ì♥î✥ò✹è❬ã☎ë❵ò✭ä❥ç❳å✉è✟ê❈ä❥ö☎ë✺ø
â✟ã✺ú✓å✘ý✺í✷ë✸î⑦õ✺è✡æ➎ä❽ö☎ë❂ì✍é❊ç✉î✓å✘å❳÷✭å✘ë❊ç✵✝✓ë❊ç✟ú☎å✘ë❅ç ✝✓ä✡å❳ä è❆å✟ítã☎ä❬é❊ã➩é❂æ❊ö❵õ✓ë
ú✓å❳ë❂ì✸è❆î✷ð✓ë❅ç✉ò❆î⑦ç✭ï➬ü✥ê❈î✼õ✓æ❂ê✏æ❊ö☎æ❂ê❥ù☎å✻ë➎å✹î⑦ösæ➎ê❬ê✥è❬ã☎ë✩å❉ã☎î⑦ð✏å✝ø
✗➀ú⑦è✏è❈ã☎ë➎å❳ë✸ì✥æ✝ù✓å✘ý✓å✭è✡ä❈ê♦ê✚ò❆î⑦ç✟ð✥ç❉ä ✝✓æ❂é❊ù❵ç❉ë❂æ✱å❳î⑦ö✓å✘ý☎æ✩ê❈æ❊ç✭ü✥ë✃ö✺ú✺ï❵õ✓ë❊ç
î✥ò✍å✘ë❂é❊ú✺ç✉ä❽è♦ù➱å✘î✥ò❈è❈í✸æ❊ç✉ë➋þ✭ò✒ä❥ç❳ë✝í✸æ❂ê❈ê❬å✘ý✃æ❊ö⑦è✢ä✷å✉ð✺ù⑦í❁æ❊ç✉ë➎ý➀ë❊è✢é✭�➩æ❊ç✉ë
õ✓ê♦î☎é✄✂☎ä❥ö✥üsú✓å❳ë❅ç✆❘❈å④é❂î✺î✞✂☎ä❈ë➎å✂þ❆ú✓å✘ë❂ì✍ò❆î⑦ç❋Ð✓➙❊→✘→❅➔♦➟⑦➝❋●t❍ �❋æ❊ö☎ì✞✴✢î✼ç❋è❬ã☎ë
▲❈✽✘✁✴❘✡å ❱ ➙❥➯✱➙➎➛✘➛✘➙❂➛✷î⑦ö❞ë❂æ❂é❅ã❄ç✉ë✺✹⑦ú☎ë✱å✭è✉ø✙☎❆ö➵è❬ã☎ä✡å➶é❂æ✱å❳ë➎ý✏õ✓ê❬î✥é✄✂☎ä♦ö✺ü
è❬ã☎ë❷é❂î✥î✕✂☎ä♦ë➎å➵æ❊ö✥ì✪è✡ã☎ë ❱ ➙❥➯⑦➙❂➛✘➛✘➙➎➛❵í❁ä♦ê❈ê✬ç❉ë➎å❉ú☎ê❥è✩ä❽ö❀æ❱ì✥ä❬ò✒ò❆ë❅ç✉ë❊ö⑦è
✱ ë➎å✘å❳ä❬î⑦ö✤☎✵✟ ò❆î✺ç✸ë❂æ❂é❅ã✫ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✬è✡ã☎æ✝è➶æ➵ú✓å❳ë❊çtï✍æ✄✂☎ë➎å❁ë✄✝✥ë❅ö✪î✼ö
è❬ã☎ëså✻æ❊ï✍ëså❉ã☎î⑦ð✳ø☎â✟ã☎ä✡å➶æ❂ê✡å❳î➵ã☎æ❊ð☎ð✓ë❊ö☎å➶ä❥ö➵è❈ã☎ë❁é❂æ➎å❳ësî✥ò✹æ❁ó⑥ë❊õ
ç✉î⑦õ✏î✼è ✎✁✑✭✔✟ú✓å❳ë❂ìsè✢î➵ä❽ö☎ì✥ë❊ñ➩è❬ã☎ëtð✓æ❅ü✥ë✱å➀î✼ösè❈ã☎ë➎å❳ë✸ó⑥ë❊õ❞å❳ä❥è✢ë➎å④î⑦ç
ä❥ö✍è❈ã☎ë✷é❂æ✱å❳ë❁î✥ò✟æ❁ì✺î✼ítö☎ê❬î✥æ❂ì✍ï➩æ❅ö✺æ❂ü✥ë❊ç✾ø⑦ó➸ëtè❈ã✺ú✓å✬ò✭î⑦ú⑦ö☎ìsè❬ã☎æ✝è
✦✓ý✹✼✞✓✏✔ ☎✒❙✧å✩þ✵✦✓ý ✾✤✦✓✾♥î⑦ú⑦è✂î✥ò☛✬✧❀✓ý✹✼✞✦★✪✕�④ã☎æ✌✝☎ë✳✑✄✓ ✑❅ýP❀✤✬✤✪❄ì✥ä❈å✭è❆ä❥ö☎é✝è
ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✢å❹þ✖✯☎ýP❀✤✦✏✔ �➱é❂î✼ç✭ç❉ë➎å✉ð✓î✺ö☎ì✥ä❥ö✥ü è✡î ✑✄✓ ✑❂ýP❀✕✬✤✪◆ì✥ä❈å✭è❆ä❥ö☎é✝è
Ð✓➙❊→✘→❅➔♦➟⑦➝❋●t❍❵→ þ✖✦★✬☎ý ✑✫❇✕✔ �✘ø✼×✷ö☎î✼í✸ä❽ö✥ü è❈ã☎ä❈å✘ý í✷ë é❂î⑦ú☎ê♦ì
ò✡ú✺ç❆è✡ã☎ë❊ç✭ï✍î⑦ç✉ë✫ç❉ë➎ì✼ú☎é❂ë❷è✡ã☎ë✴è✡î⑦è✡æ❂ê✩ö✺ú✺ï❵õ✓ë❊ç➵î✥ò✷ú✓å❳ë❅ç ✝✓ä❈å❳ä❥è❆å✍è✡î
æ❂é❊ã☎ä❬ë✌✝✓ë✃æ➶ï➩î⑦ç✉ëtæ❂é❂é❊ú✺ç❉æ✝è✡ëtì✥æ✝è✡æ✱å❳ë✝è❉ø
❉✖ä❥ö☎æ❂ê❬ê❥ù✓ý✟æ❂ò✡è✢ë❊ç✸ä❬ì✥ë❅ö⑦è✡ä♦ò✢ù☎ä❥ö✥ü③ë❂æ❂é❊ã ✝✓æ❊ç❉ä❬æ❅õ✓ê♦ë❄ä❽ö❷è❬ã☎ë❄æ❂é❂é➎ë➎å✘å❳ë❂ì
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Fig. 1. Relational model of the clickStream 
database 
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ú✓å✘ë❂ò✢ú☎ê➬ò✒ä❥ç❳å✭èÑå✭è✢ë❅ð➘ä❥ö➘ë❅ñ⑦è❬ç✉æ➎é✝è✢ä❽ö✥ü ✂✺ö☎î✼í✸ê❈ë❂ì✺ü✺ë➪ò✡ç❉î⑦ï æ
ì☎æ✝è✢æ❅õ✓æ➎å❳ë⑦ø✇✻➀ê❥ú✓å✉è✢ë❊ç❉ä❥ö✥ü☎ý➀ä❽ö➼ò✒æ❂é✝è✒ý✬ê❈ë❂æ❂ì✥åsè✢î✛æ❷é❂ê❈æ➎å✘å✘ä♦ò✒ä❬é❂æ✝è✢ä❬î⑦ö✓ý
➔❬➳❥➙✺ø❞è❈ã✥ë ä♦ì✥ë❅ö⑦è✢ä❬ò❆ä❬é➎æ✝è✡ä❬î⑦ö î✥ò⑥ã☎î✼ï➩î✥ü✥ë❊ö✥ë❂î⑦ú✓å❹æ❅ö☎ì ì✥ä✡å✭è✡ä♦ö✥é❊è
å❉ú✺õ☎ü⑦ç✉î⑦ú✺ð✚åÕä❥ö ì✥æ✝è✢æ ✎ ✬✕✔ ✎ ✓✤✔✉ý♥í✸ã☎ë❊ç✉ë➬è❈ã☎ëÔì✥ë❂ò❆ä❽ö☎ä❥è✢ä♦î⑦ö î✥ò

ã☎î⑦ï✍î✺ü✥ë❅ö☎ë❂î✼ú✓å✪æ❅ö☎ì➬ì✥ä❈å✭è❆ä❥ö☎é✝è❞ì✥ë❊ð✏ë❊ö☎ì☎å✫î✺ö➭è❬ã☎ë☞ð✓æ❊ç❆è✢ä❬é❅ú☎ê♦æ❊ç
æ❂ê❽ü✥î✺ç✉ä❽è❬ã✺ïÓú✓å❳ë❂ì✣û➎è❈ã☎ä❈å✬ä❈å✬ä❽ö☎ì✥ë❂ë❂ì✍ætå❳ä❽ï❵ð✓ê❈ë✩å✭è✡ç✒ú☎é✝è❈ú✺ç✉ë➎ý✼ítã☎ä♦é❅ã✓ý
ä❥ö➴è✡ã☎ë æ❊õ✏å❳ë❊ö☎é➎ë î✥ò æ ð✥ç❳ä♦î⑦ç❉ä ✂✺ö☎î✼í✷ê♦ë❂ì✺ü✥ë æ❅õ☎î⑦ú⑦è❹è❬ã☎ë
ï❵ú☎ê è❆ä♦ì☎ä❥ï➩ë❅ö✓å❳ä♦î⑦ö☎æ➎ê å✉ã☎æ❅ð☎ë î✺òôè❈ã☎ë↔ì✥æ✝è✢æ➎ý ï✍æ❊ù õ✓ë æ
ç✉ë❂æ✱å❳î⑦ö☎æ❊õ✓ê❬ë å✭è✡æ❅ç✒è✢ä❥ö✥ü ð✓î✥ä❥ö⑦è➼è✢î✼í✸æ❂ç✉ì☎å➭è❈ã☎ë ì✥ä❈å✘é❂î✚✝☎ë❊ç✭ù î✥ò
ç✉ä❬é❊ã☎ë❊ç✘ý✱ï➩î⑦ç❉ë✃é❂î⑦ï✍ð☎ê❬ë❊ñ✍å✉è❈ç✭ú☎é✝è❬ú✺ç❳ë➎å✝ø
☎❆ö❄å✉ð✓ä❽è✡ë✷î✺ò✖è❬ã☎ë✸ü⑦ç✉ë❂æ❊è✣í✸ë❂æ❂ê❽è❬ã✍î☎ò✧é❂ê❽ú✓å✭è❆ë❊ç✉ä❽ö✥ü✍æ❂ê♦ü✥î⑦ç✉ä❥è❈ã✺ï➩å✻ý✼è❬ã☎ë
ç✉æ❊ð✏ä♦ì æ❂é➎é❊ú✺ï❵ú☎ê❈æ✝è✡ä❬î⑦öÑî✥ò✫ê❬æ❊ç✉ü✺ë❹ì☎æ✝è✡æ❊õ✏æ➎å✘ë➎å✛î✥ò③ä♦ö☎é❊ç❉ë❂æ➎å❳ä♦ö✺ü
é❂î⑦ï❵ð✏ê♦ë❊ñ☎ä❽è♦ù ð✓î✓å❳ë➎å➬æ ö✺ú✺ï❵õ✏ë❊ç❹î✺ò☞ö☎ë✝í ð✥ç❉î⑦õ✓ê❈ë❊ï➩å➭è❬ã☎æ✝è
è❬ç❉æ❂ì✥ä❽è✡ä♦î✺ö☎æ❂ê✖æ❂ê♦ü✥î⑦ç✉ä❽è❬ã✺ï➵å➶æ❊ç✉ë❁ö✺î⑦è❋ë✺✹⑦ú☎ä❽ð✥ð✓ë❂ìsè❆î➩æ➎ì✥ì⑦ç✉ë✱å✘å✝ø✏✑✃ö☎ë
ä❥ï❵ð✏î⑦ç✒è✢æ❊ö⑦è✂ò✒ë❂æ✝è❈ú✺ç✉ë➩î✥ò✹ï➩î✥ì✥ë❊ç✭ö✴ì✺æ✝è❆æsé❂î☎ê♦ê❈ë❂é✝è✡ä❈î⑦ö❱ä❈å❫è❈ã☎ë❵ë✌✝✓ë❊ç
ä❥ö☎é❊ç❉ë❂æ➎å✻ä❥ö✥ü å❳ä ✜➎ëÑî✺ò➸æÙè❬ù⑦ð✏ä❬é❂æ➎ê✪ì✺æ✝è❆æ❊õ✓æ➎å✘ë✺û❱ä❥è❀ä✡å➱ö✥î✼è➼å❳î
ú✺ö✺ú✓å✉ú☎æ❂ê✧è❆î❞í✸î⑦ç✖✂❱í✷ä❥è❈ã③ì✥æ✝è✢æ❊õ✓æ➎å✘ë➎å✷é❂î✼ö⑦è❆æ❂ä❥ö☎ä❽ö✥ü✴ò❆ç✉î⑦ï æ❄ò❆ë✝í
è❬ã☎î⑦ú✓å✘æ❊ö☎ì☎å✧è❆î❵æ✩ò✒ë✝í➸ï✍ä❬ê❬ê❬ä❬î✼ö✓å✬î✥ò✖ä❽ö☎ì✥ä ✝✓ä❬ì⑦ú☎æ❂ê✡å✹æ❊ö☎ì✷ã✺ú✺ö☎ì✺ç✉ë❂ì☎å
î⑦ç◆è✡ã✥î⑦ú✓å❳æ❊ö☎ì☎å➪î✺ò ✝✓æ❊ç✉ä❈æ❊õ☎ê❈ë➎å✝ø ✺✍î✼í✷ý➬ï✍î✓å✭è✈é❂ê❽ú✓å✭è❆ë❊ç✉ä♦ö✺ü
æ❂ê❽ü✥î✺ç✉ä❽è❬ã✺ï➩å➩î✥òtè❈ã☎ë♥è✡ç✉æ➎ì✥ä è✢ä❬î⑦ö☎æ➎ê④è♦ù✺ð✓ë❷æ❊ç❳ë✴å❳ë✄✝✓ë❊ç✉ë❂ê❽ù✛ê❬ä❥ï➩ä❥è✡ë❂ì
æ➎å❵è✡î✪è✡ã☎ë❞ö✺ú✺ïsõ✓ë❊çsî✥ò✷ä♦ö☎ì✥ä ✝✓ä❬ì⑦ú☎æ❂ê❬åsè❈ã☎ë✝ù✛é❂æ❅ö✛é❂î⑦ï➩ò✒î⑦ç✒è✡æ❊õ✓ê❥ù
ã☎æ❊ö☎ì✺ê❈ë✃þ✭ò✢ç✉î⑦ïÙæ✃ò❆ë❊í➸ã✺ú✺ö☎ì⑦ç✉ë❂ì❁è✡î❵ætò❆ë✝í➸è❬ã☎î⑦ú✓å❳æ❅ö☎ì☎å✁�✘ø
â✂î✍æ❅ö☎æ❂ê ù✤✜➎ë❫è✡ã☎ë❫è✡ç✉æ❂ò✒ò❆ä❬é✩é❊ã☎æ❊ç✭ü✥ëtä❥ö✷è✡ã☎ë✩å❳ë✌✝✓ë❅ö➩å✉ã☎î⑦ð➩å✘ä è❆ë➎å✘ý✱í✸ë
ü⑦ç✉î⑦ú✺ð✏ë❂ì✷è❈ã☎ë✃ç❉ë✺✹⑦ú☎ë➎å✭è❆å✬ä❽ö❵è✢ë❊ç✒ï➩å④î✥ò✂➒✓➔❽➨✸➙✌◗❫➙❂➛✝➔❬➟⑦➦✺→➎ø➎ó⑥ëtæ❂ê❬å❳î
ê♦ä♦ï✍ä è❆ë❂ì î⑦ú⑦ç é❂ê❽ú✓å✭è❆ë❊ç✉ä❽ö✥ü æ❊ö☎æ❂ê❽ù✓å❳ä❬å è❆î è❈ã☎ë ✑❂ý✢✯✤✪✕✯☎ý✵✑✫❇✍✬
ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✢å✫ç❳ë❅ü✥ä❬å✭è❆ë❊ç❉ë❂ì➬î✼ö➺è❈ã✥ë⑥ð✓æ❅ü✥ë☞è♦ù✺ð✓ë➱➧ →☞ò✒î⑦ç❱è❬ã☎ë➸ò❆ä♦ç❉å✭è
æ❊ö☎æ❂ê❥ù☎å✘ä❈å❁æ❅ö☎ì✴è✡î✴è✡ã☎ë ✓✓❀✓✾✥ý❜❇✧❇✚✯❷ç❉ë✺✹⑦ú☎ë➎å✉è✢å✷ç❉ë❅ü✥ä❬å✉è✢ë❊ç❉ë❂ì③î⑦ö✴è❬ã☎ë
å✉ã☎î⑦ð ✓✍æ❊ö☎ì✍å❳æ❅ï✍ë➶ð☎æ❅ü✥ë➶è♦ù✺ð✓ë✃➧❽→❫ò✭î⑦ç✳è✡ã☎ë✩å❳ë❂é➎î⑦ö☎ì❵æ❊ö☎æ❂ê❽ù✓å❳ä❬å❊ø
✆✲✎➒✍✏✎

 ✠ ✘✳★ ✠✶✷✲✚

✡✸é❂é➎î⑦ç✉ì✥ä♦ö✥ü◆è✢îôî⑦ú✺ç❹æ❂ä❽ï➽è✢î î✼õ✥è✢æ❂ä❽ö ç❉î✼í✷å➺ð✓æ❊ç✒è✡ä❽è✡ä❈î✼ö✓ý✪æ
é❂ê♦æ✱å✘å❳ä❈ò❆ä❬é➎æ✝è✡ä❬î⑦ö î✥ò è❬ã☎ë é❂î✺ï❵ð✓ê♦ë❅ñ ì✥ë➎å❳é❂ç✉ä❥ð✥è✡î⑦ç✘å ä❬å
æ❂é❂é❂î✺ï❵ð✓ê♦ä✡å✉ã☎ë❂ì✣ø ✱ î⑦ï✍ë➘æ❊ú⑦è✡ã☎î✼ç❳å✶✎✤❇✍✔✰✎❚❀✕✔ ð✥ç❉î⑦ð✓î☎å❳ë➎ì➜è❬ã☎ë
ï✍æ❊ñ☎ä❽ï➩ä✢✜✱æ✝è✢ä❬î⑦ö✍î✥ò✣è❬ã☎ë✃é❅ã☎ä❬÷✒å✱✹⑦ú☎æ❊ç✉ë➎ìsé❊ç❉ä è❆ë❊ç✉ä❬î⑦ö❵õ☎ë✝è❈í✸ë❂ë❊ösç✉î✼í✷å
æ❊ö☎ì↔é❂î☎ê❥ú✺ï❵ö✓å î✺ò æÿé❂î✺ö⑦è✡ä♦ö✥ü✥ë❊ö✥é✝ù è✡æ❊õ✏ê♦ë⑦ø➺â✂ã✺ëÿï✍æ❂ä❽ö
æ❂ì✚✝✓æ❊ö⑦è✢æ❅ü✥ë☞è✡î➺ú✓å❳ë➸î✺ú✺ç③æ➎ê❽ü✥î⑦ç❉ä è✡ã✺ï➜ä❈å❷è❆î➭ü✥ë✝è❞æ❀è✢î✥î✥ê➩ò❆î⑦ç
é❂î⑦ï❵ð✏æ❊ç✉ä♦ö✺ü æ❊ö☎ì é❂ê❥ú✓å✉è✡ë❊ç❳ä❥ö✥ü æ❅ü✺ü✼ç❉ë❅ü✥æ❊è✡ë❂ì æ❊ö☎ìÑå✭è✡ç✒ú☎é✝è❈ú✺ç✉ë❂ì
ì✥æ✝è✢æ⑦ø ✑tú✺ç✫æ❊ð✥ð✥ç❉î✥æ❂é❊ã➬ð✺ç❉ë✱å❳ë❊ç✵✝✓ë✱å❷è❈ã☎ë⑥ò❆ê❈ë❊ñ☎ä❥õ✏ä♦ê❈ä è❈ù❹æ❅ö☎ìÕè❬ã☎ë
ü✥ë❊ö☎ë❊ç❉æ❂ê♦ä❽è♦ù✫î✥ò④è❬ã☎ë➵ì✼ù✺ö☎æ❊ï➩ä❬é➵æ❂ê♦ü✥î⑦ç✉ä❽è❬ã✺ï ä♦ö❞è❈ã☎ë ×tö☎î✼í✷ê❬ë❂ì⑦ü✥ë
✟✷ä✡å❳é❂î✞✝✓ë❊ç❆ù✣ø✥â✹ã☎ë❵é➎ê❽ú✓å✭è✢ë❊ç➶é❊ã☎æ❊ç✉æ➎é✝è✡ë❊ç❳ä✢✜✱æ✝è✡ä❈î⑦ö❞ä❬å➶õ✓æ➎å❳ë➎ì♥î⑦ö➵è❬ã☎ë
ì✥ä❬å✉è❈ç❉ä❥õ✥ú⑦è✢ä❬î⑦ö✓å î⑦ç ïsú☎ê❥è✢ä♦÷ ✝✓æ➎ê❥ú☎ë❂ì ì☎ë➎å❳é❊ç❉ä❽ð⑦è❆î⑦ç❉åÿæ❊ö☎ì è❬ã☎ë
ä❥ö⑦è✢ë❊ç❉æ➎é✝è✡ä❈î✼ö✓å✟õ✓ë❊è♦í✷ë➎ë❊ösì✥ë➎å❳é❅ç✉ä♦ð✺è✡î⑦ç❳å✂æ❊ö☎ìsä❥ö☎ì✥ä✹✝✓ä❬ì⑦ú☎æ➎ê❬å✝ø
✡✷å③ä♦ö➱è❈ã☎ë⑥é❂ê♦æ➎å✻å❳ä❬é➎æ❂êsé❂ê❽ú✓å✉è✢ë❊ç✉ä♦ö✺ü❹æ❂ê♦ü✥î✺ç✉ä è✡ã⑦ïÿè❈ã☎ë☞é❊ç✉ä❽è✡ë❅ç✉ä❈î✼ö
î⑦ð✺è✢ä❥ï➩ä✧✜➎ë❂ì➋ä❬å❵õ✓æ➎å❳ë❂ì➋î⑦ö③è❈ã☎ë❄õ✓ë➎å✉è➶ò❆ä❥è❬è✢ä❽ö✥ü❷õ✏ë✝è♦í✸ë➎ë❊ö✪é❂ê❈æ➎å✘å❳ë➎å
î✥ò✸î⑦õ ✎✝ë❂é✝è✒åsæ❊ö☎ì✫è❬ã☎ë➎ä❥ç✷ç✉ë❊ð☎ç✉ë➎å❳ë❅ö⑦è✢æ✝è✢ä❬î✼ö✣ø ☎❆ö✛î⑦ú✺ç❵é❂î✼ö⑦è✢ë❅ñ⑦è➶î✥ò
æ❊ö☎æ❂ê❥ù✕✜✱ë➢è❈ã✥ë↔ç✉ë❂ê❬æ✝è✢ä❬î⑦ö✓å õ✓ë✝è❬í✷ë❂ë❅ö è✢ä❽ï➩ë➢ð✓ë❊ç✉ä❈î✺ì☎å æ❅ö☎ì
ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è✢å✻ý✛í✷ë ð✥ç✉î✺ð✓î☎å❳ë◆è✢î➪ç✉ë❊ð✥ç❉ë➎å✘ë❅ö⑦è⑥è✡ã☎ë é❂ê❈æ➎å✘å❳ë➎åÔõ⑦ù
ð✥ç✉î⑦è✡î✼è❬ù⑦ð✏ë➎å✸í✩ã☎ä❬é❊ã✪å❉ú✺ï❵ï➩æ❊ç✉ä ✜➎ë✍è❬ã☎ë➵í✩ã☎î✥ê♦ë❄ä♦ö☎ò❆î⑦ç✭ï✍æ✝è❆ä♦î⑦ö✫î✥ò
è❬ã☎ë➬è✢ä❽ï✍ë➬ð☎ë❊ç❳ä♦î☎ì☎å⑥õ✓ë❂ê♦î✺ö✥ü✥ä❥ö✥üÑè✡î✈ë❂æ❂é❊ã✈î✥ò✪è❬ã☎ë❊ï❱ø ✘✂æ❂é❅ã
ð✥ç✉î⑦è✡î✼è❬ù⑦ð✏ë❱ä✡åsë✄✝✓ë❊ö✫ï✍î✥ì☎ë❂ê❬ä❽ö✥ü✪æ➎åsæ❊ö➋î⑦õ ✎✝ë❂é✝è✩ì✥ë✱å❳é❊ç✉ä♦õ☎ë➎ì✫õ⑦ù
ï❵ú☎ê è❆ä♦÷✒é❂æ✝è❆ë❅ü✥î⑦ç✉ä❬ë➎å ✝✓æ❊ç❉ä♦æ❊õ✓ê❈ë➎å✂í✷ä❥è❬ã❄æ➎å✘å❳î☎é❂ä♦æ✝è❆ë❂ì➩ì✥ä❬å✉è❈ç❉ä❥õ✥ú⑦è❆ä♦î⑦ö✓å❊ø
☎❆ö è❈ã☎ä❈åÙé❂î⑦ö⑦è✢ë❊ñ⑦è✢ý❀å❳ë✌✝✓ë❅ç❉æ❂ê⑥ì✺ä❈å✭è✢æ❊ö☎é❂ë➎åÙæ❅ö☎ì ì☎ä❈å✘å✘ä❥ï➩ä❬ê♦æ❊ç❳ä è❬ù
ò✡ú✺ö☎é✝è✢ä❬î⑦ö☎å➜é❂î✼ú☎ê❈ì õ✓ë ð✺ç❉î✺ð☎î☎å❳ë❂ì➽æ➎å➢æ➎å✘å❳ä♦ü⑦ö✺ï✍ë❊ö⑦è❉ø ☎✒ö
ð✓æ❊ç✒è✡ä❈é❊ú☎ê♦æ❊ç❳ýÓä♦ò è❬ã☎ë î⑦õ ✎✝ë➎é✝è✢å æ❊ö☎ì è❬ã☎ë ð✥ç❉î✼è✢î✱è❈ù✺ð✓ë➎å æ❊ç✉ë
ì✥ë➎å❳é❅ç✉ä❥õ✏ë❂ì õ✺ù ïsú☎ê❥è✡ä❈÷❆é❂æ✝è❆ë❅ü✺î⑦ç❳ä♦ë➎å ✝✓æ❊ç✉ä❬æ❊õ✓ê❈ë➎å✘ý è❬ã☎ë

✡☞☛

✌ ☛



ì☎ä❈å✘å✘ä❥ï➩ä❬ê♦æ❊ç❳ä è❬ù◆ï✍ë❂æ➎å❳ú✼ç❳ëÔé❂æ❊ö◆õ✏ëÔé❊ã☎î☎å❳ë❊ö æ✱å➭æÙé❂ê❬æ✱å✘å❳ä❈é❂æ❂ê
ì☎ä❈å✭è✢æ❊ö☎é❂ë✃õ☎ë✝è❬í✷ë❂ë❊ö✍ì✥ä❈å✭è❬ç❳ä❥õ☎ú⑦è✡ä❈î⑦ö☎å✂þ❆➙➎➳ ➥❋ø➎é❊ã☎ä❈÷✒år✹⑦ú☎æ❅ç✉ë❂ì✕�✻ø
â✂ã☎ë❵é❂î⑦ö✞✝✓ë❊ç✉ü✥ë❊ö☎é❂ë❵î☎ò✟è❬ã☎ësæ❂ê♦ü✥î✺ç✉ä è✡ã✺ïÔè❆î♥æså✭è❆æ✝è✢ä♦î⑦ö☎æ❊ç✒ù ✝✓æ❂ê❥ú☎ë
î☎ò✣è❈ã☎ë✩é❊ç❉ä è❆ë❊ç✉ä❬î⑦ö✍ä❬å✂ü✼ú☎æ❊ç❉æ❅ö⑦è✡ë❂ë❂ì❁õ✺ù❁è❬ã☎ë➀õ✏ë➎å✭è✳ò❆ä❥è❬è✢ä❽ö✥ü✷õ✓ë✝è❈í✸ë❂ë❊ö
è✡ã☎ë✩è♦ù✺ð✓ëtç✉ë❅ð✥ç✉ë➎å✘ë❊ö⑦è✡æ✝è❆ä♦î✺ö➩î✥ò✖è❬ã☎ë✷é❂ê❬æ➎å✘å❳ë✱å④æ❅ö☎ì❁è✡ã✥ë✩ð☎ç✉î⑦ð✓ë❅ç❆è✡ä❈ë➎å
î☎ò❁è✡ã☎ë➋æ➎ê♦ê❈î✺é❂æ✝è❆ä♦î⑦öÕò✡ú✺ö☎é✝è❆ä♦î⑦ö✣ø ✟❁ä❬ò❆ò❆ë❊ç❳ë❊ö⑦èsæ❂ê♦ü✥î⑦ç✉ä❽è❬ã✺ï➩å✾ý➶ë✌✝✓ë❊ö
ç❳ë❂ò❆ë❅ç✒ç✉ë➎ì❁è❈ã☎ëtå✘æ❅ï✍ëtå❳é❂ã✥ë❊ï➩ë➎ý⑦ã☎æ➎å❋õ✓ë❂ë❅ö❁ð✥ç❉î✼ð✏î☎å❳ë❂ì✍æ❂é❂é❂î⑦ç❉ì✥ä❥ö✥ü
è❆î❹è❈ã☎ë⑥è♦ù✺ð✓ëÕî✥ò❷ì✺ë✼å❳é❊ç✉ä❽ð✺è❆î✼ç❳å✛æ❊ö☎ì❹è✢î❹è✡ã☎ë➱é❅ã✺î☎ä❬é❂ë➱î✺ò❞è❬ã☎ë
æ➎ê❬ê❬î✥é❂æ✝è✢ä❬î⑦ösò✢ú✺ö☎é✝è✢ä❬î⑦ö✣ø
â✂ã☎ë➪ü✥ë❊ö☎ë❊ç❉æ❂ê❈ä✢✜➎ë❂ì➘ì✼ù✺ö☎æ❊ï✍ä❈é➪æ❂ê❬ü✺î⑦ç❉ä❥è❬ã✺ï ✎✩✑✫✼✞✔ ✎✧✦✙✪✕✔ î⑦ö
î✺õ ✎✾ë➎é✝è❆å➸ã☎æ✱å☞õ✏ë❂ë❊ö✈ð✥ç✉î✺ð✓î☎å❳ë❂ì✈ä♦ö✈ì☎ä❬ò❆ò✒ë❊ç✉ë❊ö⑦è❀é❂î⑦ö⑦è❆ë❊ñ⑦è✢å➱î✥ò
æ❅ö☎æ❂ê❥ù✓å❳ä❈å✘ý✷ò❆î⑦ç✴ë❊ñ☎æ❊ï❵ð✓ê❈ë✺û➀è✢îÕé❂ê❥ú✓å❉è✡ë❊ç❞æ❊ç❉é❊ã☎æ❂ë❂î☎ê❬î⑦ü✥ä❈é❂æ❂ê❁ì✥æ❊è✡æ➎ý
ì☎ë➎å❳é❊ç❳ä❥õ✓ë➎ì õ✺ù ï❵ú☎ê è❆ä♦÷✒é❂æ✝è❆ë❅ü✥î⑦ç✉ä❬é❂æ❂ê ✝✓æ❊ç✉ä❬æ❊õ✓ê❈ë➎å ✎ ✦✙✼✞✔✱❏Ñè✡î
é➎î⑦ïsð☎æ❊ç❳ëÕå❳î✥é❂ä❬æ❂ê♦÷✭ë❂é❂î⑦ö☎î✼ï➵ä♦é➎å✪é❊ã☎æ❊ç✉æ➎é✝è✢ë❅ç✉ä❬å❉è✡ä❬é➎å✫ä♦ö➬ì✺ä❈ò❆ò❆ë❊ç❳ë❊ö⑦è
ü✥ë➎î✺ü⑦ç✉æ❊ð☎ã☎ä♦é➎æ➎ê④æ❊ç❉ë❂æ➎å❁í✸ä è✡ã✫ç❉ë➎å✉ð✓ë❂é❊è❫è✢î❷è✡ã✥ë❱ì✥ä❈å✭è❬ç❳ä❥õ☎ú⑦è✡ä❈î⑦ö☎å❵î✥ò
å✘î⑦ï➩ë✗✝✓æ❊ç✉ä❈æ❊õ✓ê❬ë➎åÑþ✭ë⑦ø ü✚ø♦û➼ë❂é❂î✼ö☎î✺ï➩ä♦é✱åÑæ❂é❊è✡ä ✝✓ä❽è✡ä❬ë➎å✩❏➼ä♦ö☎é❂î⑦ï✍ë
ì☎ä❈å✭è❈ç✉ä♦õ✥ú⑦è✡ä❬î⑦ö✓å✆❏✱í✷î✼ç✩✂☎ë❂ì✷ã☎î⑦ú✺ç❳å✆❏✺ë✝è✡é✭�✾ø
✆✲✎✁�✏✎

 ✂ ✸✶✬✲✢☎✄❊✖✙✣✤✖

✆✞✝ ✟✠✝☛✡☞✝✍✌✏✎☛✑✓✒✕✔✖✒☞✗✘✎☛✙✞✚✖✛✢✜✣✔✖✗✤✙✥✚✖✦✖✧✤★✩✚✖✪✫★✬✪✮✭✞✒✰✯✖✒✱✗✤✪✲★✬✎☛✙✞✯✴✳✬✗✤✙✥✑
★✢✵✶✒✸✷✺✹
❺❵ë❊ç❉ë➎ý✹í✸ë❄ã☎æ✌✝✓ë❱é❂î⑦ö✓å❳ä❈ì✺ë❊ç❳ë❂ì✪æ❱é❊ç✉î✓å✘å❳ë❂ì③è✢æ❊õ✏ê♦ë➵í✸ã☎ë❊ç✉ë❱ë❂æ❂é❊ã
ê❈ä❥ö☎ë◆ì✺ë✱å✘é❊ç❉ä❥õ✓ë➎åÙæ✈ä♦ö☎ì✥ä ✝✓ä❬ì⑦ú☎æ❂ê✛è❈ã☎æ✝è➱é❂î✞✝✓ë❊ç❉å❹è❬ã☎ë✈é❂î✺ú✺ð✓ê♦ë
í❁ë❂ë✄✂☎ì✥æ❊ù☞æ❅ö☎ì✪ã☎î✺ú✺ç✍î✥ò✷ç❉ë✺✹⑦ú☎ë➎å✭è❆å❄ò❆î⑦ç❵è❬ã☎ë✴ð✓æ❅ü✥ë✳✴❆ê❬å➵ä♦ö✛è❬ã☎ë
å❉ã☎î⑦ð ✓➩þ✡è✡ã✥ë✃ï✍î✺ç✉ë ✝✓ä❬å❳ä❽è✡ë❂ì✍î⑦ö☎ë✩æ➎é❂é❂î⑦ç❳ì✥ä❥ö✥ü❁è✢îsâ✂æ❊õ✓ê❈ë ✑✄�❉ý✥æ❊ö☎ì
è✡ã☎ëÓé❂î✥ê♦ú✺ï❵ö ì✥ë✱å❳é❅ç❉ä❥õ✓ë➎å➱î⑦ö☎ë❹ïsú☎ê❥è✡ä❈÷❆é❂æ✝è❆ë❅ü✺î⑦ç❳ä♦é❂æ❂ê ✝✓æ❊ç❉ä❬æ❅õ✓ê♦ë
í❁ä è❆é❊ã✪ç❉ë❊ð✥ç❉ë➎å❳ë❊ö⑦è❆å✷è❈ã☎ë❄ö✺ú✺ï❵õ✓ë❅ç❁î☎ò➶ð✥ç❉î✥ì⑦ú☎é✝è❆å✷ç❳ë✺✹⑦ú✥ë✱å✭è✢ë❂ì③õ✥ù
ú✓å✘ë❊ç❳åtä❥ö⑦è❆î✴æ➩å✉ð✏ë❂é❂ä❈ò❆ä♦ésè✡ä❽ï➩ë➵å❳ê♦ä❈é❂ë➩þ✭å❳ë➎ë✍â✂æ❅õ✓ê❬ë ✬☎ý✚í✩ã☎ë❊ç✉ë❁í✷ë
ã☎æ✄✝✓ë ✬ ñ✶✦★✓ ä❥ö☎ì✥ä✢✝✓ä♦ì✺ú☎æ❂ê❬å✁�✾ø☞ó➸ë➪ã☎æ✌✝☎ë ê❬ä❽ï✍ä❥è✢ë➎ìÿî⑦ú✺ç
é➎ê❽ú✓å✭è✢ë❊ç✉ä♦ö✥üÙæ❊ö☎æ❂ê❽ù☎å✘ä❬å✪è❆î❹è✡ã☎ë➸ç❉ë❋✹⑦ú✥ë➎å✉è❆å➋ç✉ë❅ü✥ä❈å✉è✡ë❅ç✉ë❂ìÙî⑦ö➬è❬ã☎ë
å❉ã☎î⑦ð ✓③æ❂ê❥è❬ã☎î⑦ú✥ü⑦ã❞è❬ã☎ë❄å❳æ❊ï➩ë✍æ❊ö☎æ➎ê❥ù✓å❳ä❈åté➎æ❊ö❞õ✓ësï✍æ❂ì☎ësò✒î✺ç➀æ❂ê❈ê
è✡ã☎ë✃î✼è❈ã☎ë❊ç✂å✉ã☎î⑦ð✏å✝ø

 
 
 

 

✆✞✝ ✟✠✝ ✻✽✼✽✒✰✛✾✦✶✿☎★✬✛
ó➱ë❵ç❉ë✝è❬ú✺ç✭ö❞ö✥î✼íÓè✡î♥è❬ã☎ë➩å✉ú✺õ✏å❳ë✝è✂î✥ò❋è✡ã☎ë✸è✢ä❽ï✍ë❁ð✓ë❊ç❳ä♦î✥ì♥ì☎æ✝è✡æ➎å✻ë✝è
ì☎ë➎å❳é❊ç❳ä❥õ✓ä❽ö✥ü❄è✡ã☎ë❵ð☎ç✉î✥ì⑦ú☎é❊è✢å✸æ❂é❂é❂ë✱å✘å❳ë❂ì✴î⑦ö❷å❉ã☎î⑦ð ✓✴þ✉å✘ë❂ë❵â✬æ❅õ✓ê♦ë
❇✚�✘ø❀â✹ã☎ë ✑✫✪☎❇ ð✏ë❊ç❉ä❬î✥ì☎å î✥ò➺è✡ä♦ï✍ëôå❉ú⑦ïsï✍æ❅ç✉ä ✜➎ë ✓✓❀✓✾☎ý❤❇✧❇✚✯
ç❳ë✺✹✼ú☎ë➎å❉è✢åtî⑦ö❱æ❂ê❈ê✖ð✥ç❉î✺ì✺ú☎é✝è❆å✩ò✡ç❳î⑦ï✈å✉ã☎î✺ð✳✓✣ø✏â✂æ❊õ✓ê❈ëÓ❀❄ð☎ç✉ë➎å❳ë❅ö⑦è❆å
è✡ã☎ë✸ç✉ë✱å✉ú☎ê❥è❆å➶æ❂ò❈è✢ë❊ç❫æ❅ð✥ð✓ê ù☎ä❽ö✥ü❵è✡ã☎ë✷é❊ç✉î☎å✻å✘ë❂ì➵é❂ê❽ú✓å✭è✢ë❅ç✉ä❥ö✥ü➩ï✍ë❊è❬ã☎î✥ì
✎✒✑✭✼✞✔❄å✉ð✓ë❂é➎ä♦ò❈ù☎ä♦ö✥ü✷✬➼é❂ê❬æ✱å✘å❳ë➎å❄î☎ò❁ð☎ë❊ç❳ä♦î✥ì✓å❄æ❊ö☎ì✆✼➼é➎ê♦æ➎å✘å✻ë➎å➵î✥ò
ð☎ç✉î✥ì⑦ú☎é❊è❆å✝ø

Table 8. Quantity of products requested by 
weekday x hour and registered on shop 4 ❀ ➏❑➏t➢✩➌✝➎✥➑❊➺❂❁❊③❯➍✝➋ ➊✺➋❬③❯➌✝➍✆⑤■➉✤❃❤➡✆➍✆➩✶➦✆➏t➋❄③✝➠✺➋❜➏❑➷✝➍✆➏r①❜➉➒①❅❄

➴➻③❯➡✆➌✆➎✥➑❇❆❋s
❈ ➍✙➟ ➔ ➉P➵➒➟ ➡✶➏r➔ ➏❑⑤t➉ ➋❚➟ ⑤✰②✆③❯➦✆①✫❃✉✕✒s✘❄❜⑨❈ ➍✙➟ ➔ ➉P➵➒➟ ➡✶➌✩➟ ①❚②✶✉♦➎❑①❚②✩➏❑➋❚①✧⑩✝s✆⑤t➩❂❃❚⑩✝❷❉❄❚⑨➲☎③✱➋❚➡✩➏■➋✠①✤➟ ➡✆➐✝➔ ➏✕①✥➟ ➡✆➢✆①✥❃❚⑦✝s✾❄❚⑨✆✈ ✈ ✈

➴➻③❯➡✆➌✆➎✥➑❇❆✓✕ ➸✙➋❬➏❑➏✕①❜➉ ➎t➡✩➌✆➟ ➡✙➐✏⑤❑③❯➩✶➦✆➟❯➋❬➏t➠➒➋❬➟ ➐❯➏❑➋❜➎■➉P③✱➋❬①✫❃❤❷✆❷✘❄❜⑨➲☎③✱➋❚➡✩➏■➋✠①✤➟ ➡✆➐✝➔ ➏✕①✥➟ ➡✆➢✆①✥❃❚⑦✝s✾❄❚⑨❈ ➍✙➟ ➔ ➉P➵➒➟ ➡❊②✩③✝③✝➌✆①✥❃❤⑩✆s✾❄❬⑨✆✈ ✈ ✈
❊ Ò

➽✆➍✩➡✩➌✝➎✥➑❇❆❂✰✾✰
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Table 9. Confusion table ➊✺➋❤③✝➌✢❆✓✕ ➊✺➋❜③✝➌❏❆❅✰ ➊✺➋❚③❯➌❏❆✫❸ ➊❋➋❜③❯➌❏❆✺❷ ➊✺➋❜③✝➌✖❆✫⑦ ✔ ③r➉➒➎❑➔
➊❋➏t➋ ❆✷✕ ✰✺❶r❷✩❹ ⑦✝s✙❶r❷ ❸✘✰✺❶✱❷ ✰✝✰✆⑩✩⑦ ✰✆❷✆❹⑦✕ ✕■⑦✆⑧✝⑦✼✕
➊❋➏t➋ ❆④✰ ✕✾✕t❸❯s✩⑦ ❸✱✕✒❷✙⑧✘✰ ✕✒✰✩⑧✆⑦✼✕ ✕❑❶❯⑧✆⑦ ⑧✝⑩✼✕■s ⑩✝❹✾✰✩⑦✆❸➊❋➏t➋ ❆✫❸ ❸✝❸✼✕✒s✆❹ ⑦✝⑦✝⑩✩⑦✘✰ ❸✝⑩✝⑩✩⑧✆⑧ ⑦✆❸✱❷✙⑦ ✰✆s✩❸❯❹✆s ✕t⑦✱✕✝✕✒❹✩❸
➊❋➏t➋✰❆✙❷ ✰✾✰✩⑩✩❶✘✰ ❷✆⑩✩❸✻✰✾✰ ❸✝s✻✰✩s✆s ⑦✼✕✒⑩✩⑦ ✰✆❹✆⑩✆⑦✆⑧ ✕t❸✘✰✩s✻✰✺❶
➊❋➏t➋✰❆❋⑦ ⑧✆⑦❯❹✆⑩ ✰✆s✝❷✩❹✝❹ ✕t⑧❯❹✾✰✺✕ ✰✙❸✝❸✆⑧ ❹✩⑦✝⑦✼✕ ⑦✝⑧✝⑩✝⑩✝❷➊❋➏t➋✰❆✺⑩ ✕■❹✩❶✝❸ ❸✆⑦✼✕■⑦ ✰✩⑦❯❷✙⑧ ❸✝⑧✻✰ ❑✾❑❋▲❉▼✤◆ →❑Ï✆❮✝➛✆Ï
➊❋➏t➋✰❆✺❹ ✕■⑦✝s✼✕t⑧ ✕✥❷✝✰✙⑧❯❹ ❶✱⑩✆s✙❶ ✕t❸✝⑧✝❹ ⑩✆s✼✕✒❷ ❷✩⑦✆❸✝❸✆⑦
✔ ③r➉➒➎❑➔ ⑧❯⑩✩❸✱✕t⑧ ✕■❹✝⑩✙❶✝❸✝⑧ ✕✾✕✒❷✆s⑦✕✒✰ ✕❑❶❯❹✆⑧✩❶ ➙✝❮✆Ï✺→r❒ ❷✙⑧❯s✙❶✝❶✝❸
✱ ú⑦ç✭ð✥ç❉ä❬å❳ä♦ö✥ü✥ê ù❀è❈ã☎ë❷ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è❵é❂ê♦æ➎å✻å ✼✪í✷æ➎å➵ì✥ë➎ò❆ä❥ö☎ë❂ì➼î✺ö☎ê❥ù❀õ⑦ù
î⑦ö☎ëtð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è✢ý✥ö☎æ❊ï✍ë➎ê❥ù✷➚❫➛✻➙❂➙✃→❊➞♦↕✥➝✺➦✏➔❽➝✱➥❞➤✱➟⑦➨✷➻☎➔✏➛✘➙❽➯✱➛✝➔ ➥✚➙❂➛✘↕✓➞❬➟⑦➛❉→
í✸ä❽è✡é❊ã✍í✷æ➎å④é❂î⑦ö✓å❉ú☎ê❥è✢ë❂ì❵ð☎ç✉ë❂ì✥î✺ï✍ä❽ö☎æ❅ö⑦è✡ê ù❄î⑦öÓ❉✣ç❉ä♦ì✥æ❊ù☎å✬õ✓ë❊è♦í✸ë❂ë❅ö
è❬ã☎ë✍ã☎î⑦ú✺ç❳å ✑✭✬✚û ✾✓✾✴æ❅ö☎ì✳✦☛✾✣û ✾✧✾✣ø ☎✒è④ä❈åtä❥ï✍ð✓î✼ç✭è✡æ❊ö⑦è✹è✢î♥ö☎î✼è✢ësè❬ã☎æ✝è
æ❂ê è✡ã✥î⑦ú✥ü⑦ã➱è❬ã☎ä✡å❱ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è❵õ✓ë❂ê❬î⑦ö✥ü☎å♥è✡î⑥è✡ã☎ë✛æ✛é❂ê❈æ➎å✘å❞ð✥ç❉î✥ì⑦ú☎é✝è
þ✭å❳ë➎ë➵â✬æ❊õ✓ê❬ë ✬✞�➶í✩ã☎ä❈é❊ã✫ä❬åtç❳ë➎å✉ð✏î⑦ö✓å❳ä❥õ✏ê♦ë♥ò❆î✺çtî⑦ö☎ê ù✷✑✭✬✚ø ✯ ✔➪î✥ò
è❬ã☎ësè❆î✼è✡æ❂ê✹ç✉ë✺✹⑦ú☎ë✱å✭è✢å✷î✼ö✪å✉ã☎î⑦ð☞✓✓ý✚è❈ã☎ësç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✢å✸î✥é➎é❊ú✺ç✒ç❉ä❽ö✺ü❷î✼ö
ä è✒å✛ð✓ë❊ç❳ä♦î☎ì þ✉å✘ë❂ë➭â✂æ❊õ✓ê❈ë ✑✙✾✕�✛ä❈å ✼✤✬✚ø ✬ ✔ õ✏æ➎å❳ë❂ì î✺öÙè❬ã☎ä❬å
ð✥ç✉î☎ì⑦ú☎é✝è✭ø ☎✒öÓî✼è❈ã✥ë❊ç❷í✷î⑦ç✉ì☎å➋ä è♥ï➩ë❂æ❊ö✓å③è❬ã☎æ✝è❄ð✥ç❳î✺ì⑦ú☎é✝è➩➚④➛✘➙❂➙
→✝➞❽↕☎➝✥➦✓➔❥➝✼➥✛➤✱➟⑦➨❁➻✥➔✹➛✘➙❽➯✼➛✾➔ ➥✚➙❂➛✘↕✓➞❬➟⑦➛✘→❵ä❈å✩è❬ã☎ë✍ï✍î⑦ç❳ë✍ç✉ë✺✹✺ú☎ë➎å✭è✡ë➎ì③î✼ö
❉✣ç✉ä❬ì✥æ✝ù✓å➩ò✢ç✉î✺ï✶✑✫✬✣û ✾✧✾✪è✢î✸✦☛✾✣û ✾✠✾✣ø ✱ ú☎é❅ã❀ä❽ö☎ò❆î⑦ç✒ï➵æ✝è✡ä❬î⑦ö➼é❂î⑦ú☎ê♦ì
õ✓ëÓú✓å❳ë❂ì î⑦ö✈ï➩æ❊ç✛✂☎ë✝è✡ä♦ö✥ü å✭è❈ç❉æ✝è✡ë❂ü✥ä❬ë➎å✻ý❷ê♦ä✧✂✺ëÑé❊ç✉î☎å✻å❹å❳ë❂ê❈ê♦ä♦ö✺ü
ä❥ö✞✝✓î✥ê✹✝✓ä❽ö✺ü✷è❈ã☎ä❬å✹ð✥ç✉î✥ì✺ú☎é✝è✭ø

❖ Û✂✁❷Þ✹Ý❫➑ ✞✭à➀➌✼á✒Þ✹Ý④➌➩➐✟Ý➀ß◗P❊à④➍✝à✩➏✧✄❙❘➼Þ✬➏✥❚➀➌
☎❆öôè✡ã☎ä❬åÔð✓æ❊ð✓ë❊ç❳ý➋í✸ë ò❆ä❥ç✘å✭èÕð✺ç❉î⑦ð☎î✓å❳ë➎ì➪æ ð☎ç❉ë❂÷✢ð✥ç✉î✥é➎ë➎å✘å❳ä♦ö✺ü
ï✍ë✝è✡ã✥î✥ìÑä❽öÔè❬ã☎ë➬é❂î⑦ö⑦è✡ë❅ñ⑦è③î✥ò✪æÕï❵ú☎ê❽è✡ä♦÷✉å✉ã☎î⑦ðÑë❂÷✭é❂î✼ïsï➩ë❊ç✉é❂ë
ì✥î⑦ï✍æ➎ä❥ö✣ø ✑✃ú✺ç✂æ❊ö☎æ❂ê❥ù✓å❳ä❈å✬î⑦ö❵è❈ã☎ë➶ð✥ç❉î⑦ð✓î☎å✘ë❂ì➻❙✕× ✟ ✟❹ó➸ë❊õ➵ê♦î✺ü☎å
å✉ã☎î✼í✸ë➎ì❀è❬ã☎ë✪ü⑦ç❉ë➎æ✝è❁ò✒ê❬ë❊ñ☎ä❽õ✓ä♦ê❈ä è❬ù➸î✥ò❆ò✭ë❊ç✉ë❂ì☞õ✺ù➼è❬ã☎ë✫õ✥ú☎ä♦ê❽è❵ì✥æ✝è✡æ
í✸æ❊ç❳ë❊ã✥î⑦ú✓å❳ë æ❊ö☎ìÿè❬ã☎ë õ✓ë❊ö☎ë❂ò✒ä❥è❆å î☎ò æ❊ö➢ë❊ö✺ç❉ä❬é❊ã☎ë❂ì➘ì✥æ✝è✡æ
å✭è❬ç✉ú✥é✝è✡ú✺ç✉æ✝è✢ä❬î⑦ö✛ä❥ö❷è❆ë❊ç✒ï➩åsî✺ò✩é❊ú✓å✉è✡î⑦ï➵ë❊ç ✝✓ä❈å❳ä❥è❆å✝ø ✱ ë❂é➎î⑦ö☎ì✺ê❥ù❷í✸ë
ð✥ç✉ë✱å❳ë❊ö⑦è✡ë➎ì è❬í✷î î⑦ç❳ä❽ü✥ä❥ö☎æ➎ê✴é➎ê❽ú✓å✭è✢ë❊ç✉ä♦ö✥üÑæ❊ö☎æ➎ê❥ù✓å❳ä❈å➼õ✓æ✱å❳ë❂ì î✼ö

Table 7. Product clustering ➊❋➋❜③❯➌✝➍✩⑤✒➉ ❆✫⑦ ➲☎➎❑➋❤➌✆➟ ➡✩➎❑➔➒Ö❂✕
➇P④✆➋❤③✝➌✝➍✩⑤✒➉ ➇P➸✙➋❤➏❑➏✲①❚➉ ➎t➡✙➌✩➟ ➡✩➐♦⑤t③❯➩✇➦✙➟✆➋❤➏❑➠P➋❜➟ ➐❯➏■➋❜➎■➉P③✱➋❚①

Table 10. Time period clustering ➊❋➏■➋❜➟ ③❯➌❇❆✺⑩ ➲☎➎t➋❤➌✩➟ ➡✆➎❑➔❜Ö❯❶
➸✙➋❜➟ ➌✆➎✥➑❋❆❅✰✙⑨❯➸✙➋❚➟ ➌✝➎✒➑❋❆❋⑩✩⑨✱➸✙➋❜➟ ➌✆➎✥➑❋❆☎✕t❹✩⑨✱➸✙➋❚➟ ➌✆➎✥➑❋❆✓✕t❶✝⑨
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ë➎ò✒ò❆ä❬é❂ä❬ë❅ö⑦èÕé➎ê❽ú✓å✭è✡ë❅ç❉ä❽ö✥üôï➩ë✝è❈ã☎î✥ì☎åÔæ❊ð☎ð✓ê♦ä❈ë❂ì➪î⑦ö➪ó➸ë❊õ è✡ä♦ï✍ë
ð✏ë❊ç❉ä❬î✥ì✥÷✡õ✏æ➎å❳ë❂ì✴é❂ê❈ä♦é✄✂✓å✭è❈ç❉ë➎æ❊ï➩å❊û✳î⑦ú✺ç➶ò❆ä♦ç❉å✭è✹ç❉ë➎å✉ú☎ê❽è✢å✃î✺ö❄è❈ã☎ë❵ú✓å❳ë❂ì
ì☎æ✝è✢æ✱å❳ë✝è✬ä❽ö❷æ➩å❉ã☎î⑦ç❆è✹è✢ä❽ï✍ë➩ì⑦ú☎ë❵è✢î♥è❬ã☎ë ❙✲× ✟ ✟Ñé❊ã☎æ❂ê♦ê❈ë❊ö✺ü✥ë➩æ❊ç✉ë
ð☎ç✉î⑦ï➵ä❬å❳ä♦ö✥ü✏ø ✱ ú☎é❊ã◆æ❊ö☎æ❂ê❥ù✓å❳ë➎å➱æ❂ê❈ê♦î✼í ú✓å☞è✡î✈ä♦ì☎ë❊ö⑦è✡ä❈ò❈ù õ☎ë✱å✉è
ã☎î✺ú✺ç❉å④ò❆î⑦ç✟ï✍æ❊ç✛✂☎ë✝è✢ä❽ö✥ü✍å✭è✡ç✉æ✝è✢ë❅ü✥ä❈ë➎å✘ý✥ê❬ä✹✂☎ë✸ò❆æ➎å✭è✣ð✥ç❉î⑦ï✍î✼è❆ä♦î✺ö✓å✘ý✺î⑦ö☎÷
ê❈ä❥ö☎ë❱æ❂ì✚✝✓ä❬é❂ë➎å✍æ❊ö☎ì③ð✥ú⑦õ✓ê❈ä❬å❉ã③õ✓æ❊ö✺ö☎ë❊ç❳å✘ý✹ë✝è✢é⑦ø ✑✃è❈ã☎ë❊ç❳å❁æ❊ö☎æ❂ê❽ù✓å❳ë➎å
é➎î⑦ú☎ê❬ì❄õ✓ë✷ð✓ê❬æ❊ö✺ö☎ë❂ì♥þ✭é❂ò❳ø☎â✂æ❅õ✓ê♦ë ✯✕�④ä♦ö➵è❬ã☎ë❵ò❆ú⑦è❬ú✺ç❉ë➎ý✣ë❊ñ✺ð✓ê❬î✥ä è❆ä❥ö✥ü
ò✭î⑦ç➩ë❅ñ☎æ❊ï❵ð✓ê❬ë✴è❈ã☎ë✪ê♦ä♦ö✚✂➼õ✏ë✝è❬í✷ë❂ë❊ö❀è❬ã☎ë✪é❂î⑦ö✓å✉ú✺ï➵ë❊ç➩æ❂é❊è✡ä✢✝✓ä è✡ä❈ë➎å
æ❅ö☎ì✍è❬ã☎ë✃è✢ä❽ï✍ëtð✓ë❊ç✉ä❬î✥ì☎å✬õ⑦ù❄å❉ã☎î⑦ð➵î✺ç✹ò✭î✥é❊ú✓å❳ä❽ö✥ü✍î⑦ö✍ïsú☎ê❥è✡ä❈÷✒å✉ã☎î⑦ð
ú✓å✘ë❊ç ✝✓ä❈å✘ä❥è✢å✘ý✺ë❊è✢é⑦ø
� ✄ P✆✄✣➏✧✄✏Ý❫➑☎✄✓➌
✁ ☛

 ✂☎✄✝✆✟✞✡✠☞☛✍✌ ✌✏✎ ☛✍✑ ✒✓✌ ☛ ✎✏✔✖✕✘✗✖✙✛✚ ✑✢✜✣✌✥✤✧✦ ✌ ✠★✜☎✩ ✔ ✡ ✔ ☛✡✦ ☛✪ ☛✢☛ ✚✫✗ ✬✭✬✭✮✯✮✰✮ ☛ ✌ ✡ ✎ ✑✢✠☞☛✱✌✥✤ ✌✏✎ ☛✍✑ ✒✣✌ ✌✥✲ ✜✓✑ ☛✡✦ ☛ ✎✳✔✖✕✴✬ ✌ ✡ ✎ ✑ ✵✶✑ ✌ ✡ ✵✷✦ ✚ ✑✭✜✣✌✥✤✸✦ ✌ ✠✛✜
✤ ✔ ✡ ✔ ☛✹✦ ✬ ☛✺ ☛

 ✂ ✕ ✡ ✤ ✔ ✑✱✦✸✌✳✻☞✆ ☛ ✻ ✙★✼✾✽ ✌✳✻☞✿ ☛ ✻✖✄ ✌ ✜✖✤ ✌ ✠★✻❁❀ ☛ ✻❃❂ ✪ ✑ ✤✸✑ ✌ ✻ ✙ ☛ ✗✏❄ ✑✢✌✥✤ ✌ ✤ ✎ ✪ ✑ ✎ ✌✳❅✎✳❅ ✲ ✦❆☛✱✌✥✤✸✑ ✠✓❇ ✔✣❈❉✙ ✌ ❅✢❈❋❊✹● ✤❋❇ ✌ ✠★✑ ✽ ✑ ✠✓❇ ❍ ✌✥✚ ✦ ❈✹✔ ✤ ✎✳❅✢✔☞✲ ✜✎✳❅ ✌ ✦■✦✸✑ ❈ ✑ ✎ ✌ ☛✡✑ ✔ ✠ ☛■❏✯❑✏▲✖▼❖◆✣P✏◆☞◗❙❘✟▲✓❚✭❯ ❱❁❲ ✻✖❳✣❨✴✻ ✚✣✚❬❩✛❭✏❪❴❫ ✺ ✻ ✺ ❨✣❨✓❨ ☛
❳ ☛  ✂☎✤❋✠ ✔✖✲☞❵ ✻✯❍ ☛ ✻✯❛❜✌ ✎ ✪ ✌✳✒ ✌✳❅✢❅ ✑ ✌✥✤✸✻✯❝ ☛ ✻✴❂ ✌ ✠ ✌ ✦ ✌ ✻☎❞ ☛ ✻✯❂❙✤ ✔✖✲ ✦■✦✧✌✳✻☎✄ ☛ ✻❡ ✌✳✤❆✜☞✌✳✻❢✩ ☛ ✗ ✂ ✲ ☛ ✔✖✕ ✌ ☛✡✑ ✎ ✆ ❅ ✲ ✦❋☛✍✌✥✤❆✑ ✠✛❇ ❈✹✔ ✤❣☛ ✪ ✌✐❤❥✌ ✡❧❦ ✦ ✌ ❇✖✌

❍♠✑ ✠✛✑✢✠✓❇ ☛ ✞✡✠♥❞ ✌ ✠ ✌❢♦ ✌✥☛ ✎✥✲ ✌ ✠✛✜♣❞ ✌ ✠✛✑✢✌ ❅ ✌rq✟✌ ✪ ✌ ✤❆✑✢✌ ✌ ✠★✜ ❡ ✑ ✔ ✤❋✌ ❅s ✌✏❇❃✤ ✲ ✌ ✠★✜t❂ ✲ ✜ ✔ ✤✈✉✥✌ ✡ ✌ ❅ ✌ ✌ ✠ ✲ ✻✣✌✳✜✓✑ ☛ ✔ ✤❆✻ ♦ ✤ ✔✓✎ ✌✾✌❁✜✣✑ ✠✓❇✣✦ ✔✣❈ ☛ ✪ ✌ ❫ ☛ ✪
✞✡✠☞☛ ❅ ☛ ❤ ✔ ✤✡✇★✦ ✪ ✔✖✚✘✔ ✠ ✙✓①✓✕ ✡ ✔✣❅ ✑ ✎ ✌ ✠✛✜ s ✲✣✕ ✌✥✤❆✑ ✎ ✂ ❅ ❇ ✔ ✤❋✑ ☛ ✪ ✕ ✦ ❈✹✔ ✤✙②✎ ✑ ✌✥✠☞☛✡✑ ❈ ✑ ✎ ✆ ✔✣✕③✚✣✲ ☛✍✑ ✠✓❇⑤④ ✙ ❝ s ✂ ✙ ✆⑥❨✣❳✖⑦❆✻ ♦ ✌ ❇✖✌❃✦ ❫✖❩⑧❊✡❊⑩⑨✣⑨ ✻❶ ✜✣✑ ☛ ✲ ✤ ✌ ❍♣✑ ✤✡☛ ✔ ✠✛✻❃❂❜✑ ✕ ✑✭✦ ✔ ✌ ✤ ✌ ✻ ✁ ❊✍❩❬●☎✎ ☛ ✔ ✡ ✌✥✤ ✺ ❨✣❨✓❳ ☛❩ ☛  ✄ ✔✣✎ ✇✛✻ ❄ ☛ ❄ ☛ ✗ ✆ ❅ ✌ ✦■✦✸✑ ❈ ✑ ✎ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠ ✌ ✠★✜ ✎✳❅ ✲ ✦✹☛✡✌✥✤❆✑ ✠✓❇❃❷ ✗✛♦ ✤ ✔ ✡ ❅ ✌ ✕ ✦ ❈✹✔ ✤
☛ ✪ ✌ ❈✍✲ ☛ ✲ ✤❆✌ ☛ ✞✡✠ ✗ ❶ ☛ ❞③✑✢✜ ✌✥① ✻❙❝ ☛ ❛❜✌ ✎ ✪ ✌✥✒ ✌❁❅✢❅ ✑✢✌✥✤❆✻❸❍ ☛ ✙②✎ ✪ ✌ ✜✣✌✥✤✸✻ ♦ ☛
✄❹✌✥✤✡☛✭✤ ✌ ✠★✜✣✻❺✄ ☛ ✄ ✲ ✤✡☛✡✦ ✎ ✪ ① ④✍✌✏✜✓✦ ☛ ⑦ ✗ ❏✯❑✥❻❽❼✶❘✣❘❾▼■◆✣❿✓P✳➀✓❑✥➁➂❯ ❱
➃➅➄ ❿☞➁■➁✾❯ ➆☞❯ P✾❿★❚✭❯ ◆☞❱❥❿✣❱✓➇♠➈✴❿✛❚✢❿❢❼❹❱✓❿ ➄ ➉ ➁✾❯ ➁ ☛ ✙★✚ ✤❆✑ ✠✓❇✖✌✾✤❋✻ ❄ ✌✳✑✭✜✣✌ ❅ ✡ ✌✳✤✹❇
❳ ❪ ✺ ❩ ✻ ✁✾➊✓➊ ❳ ☛❫ ☛  ✆⑥✑ ✌✥✕❬✚ ✑➋✂ ☛ ✻⑩❛❜✌ ✎ ✪ ✌✳✒ ✌✳❅✢❅ ✑ ✌✥✤❺❝ ☛ ✗ ✆ ❅ ✲ ✦❆☛✱✌✥✤✸✑ ✠✛❇ ❅ ✌ ✤❋❇✖✌ ✗ ✂✴✠✌✥✚✓✚ ✤ ✔ ✌✏✎ ✪ ✡ ✌ ✦❆✌❁✜ ✔ ✠➍➌ ✔ ✪ ✔ ✠✓✌✾✠ ✙ ✌ ❅✢❈➎● ✤❋❇ ✌ ✠★✑ ✽ ✑ ✠✛❇➏❍ ✌✾✚ ✦✧✻♦ ✤ ✔✣✎ ✌✾✌✳✜✣✑✢✠✓❇✣✦ ✔✣❈❾➐✈➑➅➑ ➈➓➒②➔✣➔✓➔ ✻ q ✑ ❇ ✪ ✌✳✜✣✻✫❞ ☛ ✂ ☛ ✻✷➌ ✔☞✕❬✔ ✤ ✔✖✮ ✦❆✇✛✑
✉ ☛ ✻ q❸① ☛✱✇ ✔✖✮ ✉ ☛ ④ ❶ ✜✓✦❆⑦❆✻ ✙✛✚ ✤❆✑ ✠✛❇✖✌✥✤ ❊ ❡ ✌✥✤ ❅ ✌ ❇☞✻ ❄ ✌✳✑✢✜☞✌ ❅ ✡ ✌✥✤❋❇ ✚✣✚ ❳ ❫ ❳ ❊
❳ ❫✓→ ✻ ✺ ❨✣❨✣❨ ☛⑨ ☛  ✆ ✔☞✔✣❅ ✌ ① ✻➣✩ ☛ ✗ ❤❥✌ ✡↔❦ ✦ ✌ ❇✖✌↕❍♣✑ ✠★✑ ✠✓❇ ✗ ❞③✑✭✦ ✎✳✔ ✒✣✌✾✤ ① ✌ ✠✛✜
✂ ✚✓✚✛❅ ✑ ✎ ✌ ☛✡✑ ✔ ✠ ✔✓❈ ✞✡✠✣☛✱✌✥✤❆✌✏✦❋☛✍✑ ✠✓❇ ♦ ✌ ☛✭☛✱✌✾✤✡✠②✦☎❀✶✤ ✔✖✕ ❤❥✌ ✡ ❞ ✌ ☛ ✌ ☛ ♦ ✪ ❞
❂ ✪ ✌❁✦✸✑✭✦■✻✟❞✯✌ ✚ ☛ ✔✣❈ ✆ ✔✖✕③✚✣✲ ☛✍✌✥✤ ✙✶✎ ✑✢✌✥✠ ✎ ✌✳✻ ❦ ✠✛✑ ✒ ☛ ✔✣❈ ❍♠✑ ✠✓✠✓✌❃✦ ✔ ☛ ✌ ✻✺ ❨✓❨✣❨ ☛❭ ☛  ✿ ✔ ✤✸✜ ✔ ✠★✻➍✂ ☛ ❞ ☛ ✗ ➃✟➄ ❿✣➁✧➁✳❯ ➆☞❯ P✳❿✛❚✭❯ ◆✖❱②➙➜➛➝❑✏❚✢➀✓◆☞➇✣➁➍➆❃◆✣▼↕❚✢➀✓❑
➞❸➟ ❘ ➄ ◆☞▼■❿✛❚✢◆✣▼ ➉ ❼❹❱✓❿ ➄ ➉ ➁✏❯ ➁♠◆✡➆♣➛➠▲ ➄ ❚✱❯ ➡✾❿✓▼✳❯ ❿✛❚✢❑➠➈✴❿★❚ ❿☞☛ ✆ ✪ ✌✾✚✣✕ ✌ ✠✓➢❄ ✌❁❅✢❅ ✻❁❛ ✔ ✠★✜ ✔ ✠★✻ ✁✾➊ → ✁ ☛→ ☛  ✿ ✔ ✒ ✌ ✌✾✤✍☛✍✻❙✿ ☛ ✗ ✂ ❅ ❇ ✔ ✤❆✑ ☛ ✪ ✕ ✌➤✜✣✌ ✎✏❅ ✌ ✦❖✦✧✑ ❈ ✑ ✎ ✌ ☛✹✑ ✔ ✠➥✜✓➦ ✲ ✠➧☛ ✌ ✡ ❅ ✌ ✌✾✲ ✜☞✌✎✾✔ ✠☞☛✍✑ ✠✛❇✖✌✥✠ ✎ ✌ ☛ ✞✡✠ ♦ ✤ ✔✣✎ ☛ ✔✣❈ ➆☞❯ ▼✧➁✾❚❜❯ ❱✛❚✭❑✾▼■❱✣❿✛❚✭❯✢◆☞❱✣❿ ➄ ➁ ➉ ◗✫❘✟◆✖➁✏❯ ▲✖◗❴◆☞❱
➈✴❿★❚ ❿➋❼⑥❱✣❿ ➄ ➉ ➁✳❯ ➁➨❿✣❱✓➇➋➩✧❱✹➆❃◆☞▼■◗☎❿★❚✭❯ P✥➁ ✻➫✞ s ✩➅✞✡✂✴✻ ❡ ✌✾✤✧✦ ✌ ✑ ❅✭❅ ✌✏✦■✻ ✚✣✚
❩✛→✣❭✏❪❴❫ ❨✓❨✣✻ ✁✾➊ ❭✣❭ ☛➊ ☛

 ✿ ✔ ✒ ✌ ✌✾✤✍☛✍✻➭✿ ☛ ✻ s ✌ ✜✣✑ ❈ ❍ ☛ ✗ ✆ ❅ ✲ ✦❋☛✱✌✾✤❆✑ ✠✛❇ ✮ ✑ ☛ ✪ ✡ ❅ ✔✓✎ ✇ ✕ ✑ ❵ ☛ ✲ ✤❆✌✕❬✔ ✜✣✌ ❅ ✦ ☛ ➐ ❿✛❚✢❚ ❑✏▼✧❱ ➯➅❑✳P✏◆✏❲✶❱★❯ ❚✱❯ ◆✣❱ ✻ ❶ ❅ ✦✸✌✾✤✹✒✓✑ ✌✾✤ ✙✶✎ ✑✢✌✥✠ ✎ ✌♦✶✲ ✡ ❅ ✑✱✦ ✪ ✌✥✤✸✦✧✻☞❳ ⑨ ✻ ✚✣✚③❩✓⑨ ❳ ❊✡❩✓❭ ❳✣✻ ✺ ❨✣❨✣❳ ☛✁ ❨ ☛  ❄✴✼ ✡ ✤ ✌ ✑ ❅ ✻✝✿ ☛ ✻➅❞✯✌ ✡ ✤❆✌✳❇✖✌ ✌ ✦✧✻✟✂ ☛ ✗ ✞✡✠☞☛✱✌✾✤ ✌✳✎ ☛✍✑✢✒✣✌❢✑✢✠☞☛✱✌✥✤ ✚ ✤✹✌✥☛ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠ ✔✓❈
➌ ✔ ✪ ✔ ✠✛✌✾✠ ✕ ✌✾✚ ✦ ✌✥✚✓✚✛❅ ✑✢✌✏✜➥☛ ✔♠✎✾✲ ✤✹✒✣✌✏✦ ☛ ♦ ✤ ✔✣✎ ✌✾✌✳✜✓✑ ✠✓❇✣✦ ✔✣❈ ☛ ✪ ✌ ❩☞➲ ➳
✞✡✠☞☛✍✌✥✤✹✠ ✌ ☛✡✑ ✔ ✠ ✌✳❅ ✆ ✔ ✠ ❈ ✌✥✤❋✌✥✠ ✎ ✌ ✔ ✠➎➌✯✠ ✔☞✮✯❅ ✌✳✜✣❇✖✌♥❞③✑✭✦ ✎✳✔ ✒✣✌✾✤ ① ✌ ✠✛✜
❞ ✌ ☛ ✌ ❍♠✑ ✠✛✑ ✠✛❇ ☛ ✂✯✂☎✂✯✞ ✚ ✤❆✌✏✦■✦✸✻➤❍➠✌✥✠ ❅ ✔➵♦ ✌ ✤❋✇ ✚✓✚ ✁ ❭ ➊ ❪ ✁ → ❳✓✻✁✾➊✓➊ → ☛✁✓✁ ☛
 ✉ ✌✳✎✾✽✳① ✠②✦✸✇✓✑✢✻❹❍ ☛ ✗✰✙②✎ ✪ ✌ ✕ ✌ ✌ ✠★✜ ● ✡❖➸ ✌ ✎ ☛ ❊✡● ✤✸✑ ✌✥✠☞☛✡✌✳✜➺❀✶✤ ✌✥✕ ✌ ✮✯✔ ✤✹✇❈✡✔ ✤ ✎ ✌ ✦✸✌✰✞✡✠✛✜✣✌ ❵ ✑ ✠✛❇③✄ ① ✄❹✌ ✪ ✌ ✒✓✑ ✔☞✲ ✤ ✌✳❅✷✙ ✑ ☛ ✲ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠★✦ ✗ ✂ ✚✣✚★❅ ✑ ✎ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠
✑ ✠➣✂❬✦❖✦✸✑✭✦❋☛✍✌✳✜➻❤➺✌ ✡ ✄⑥✤ ✔☞✮ ✦✧✑ ✠✓❇ ☛ ❞ ✔✣✎ ☛ ✔ ✤ ✌ ☛➵❂ ✪ ✌✏✦✸✑✍✦ ✔✣❈ ☛ ✪ ✌

❦ ✠✛✑ ✒✣✌✾✤✧✦✸✑ ☛ ①⑤✔✣❈⑩✙✛✔☞✚ ✪ ✑ ✌✳❊ ✂✴✠☞☛✍✑ ✚✛✔✣❅ ✑✱✦➋④✹✑ ✠ ❈ ✤❆✌✥✠ ✎ ✪ ⑦❆✻➝✜✣✌ ✎ ✌ ✕ ✡ ✌✥✤✸✻✁✳➊✣➊ → ☛✁✥✺ ☛
 ✉ ✌❁✎✥✽✏① ✠★✦❆✇✓✑✢✻✓❍ ☛ ✻✘❂✫✤ ✔☞✲ ✦■✦❆✌✳✻✓✄ ☛ ✗ ❤➺❤❥❤➼✂t✦✧✦✧✑✭✦❆☛✱✌✳✜t✄✟✤ ✔✖✮ ✦✸✑✢✠✓❇ ✡ ①
✩❹✌ ✲ ✦✸✑ ✠✛❇ ♦ ✌ ✦❆☛ s ✌ ✒✓✑✢❇ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠②✦ ✔✓❈ ✌ ✿✰✤ ✔✖✲✣✚➣✔✣❈ ❦ ✦✸✌✥✤✧✦ ☛ ✞✍✠
✂❬✜✖✒ ✌ ✠ ✎ ✌✳✜↕✑ ✠➽✆ ✌ ✦❆✌ ❊ ✡ ✌ ✦✸✌✳✜➾✩❹✌ ✌ ✦ ✔ ✠✛✑✢✠✓❇☞✻ ❩ ☛ ✪ ❶ ✲ ✤ ✔✖✚ ✌ ✌ ✠
❤ ✔ ✤❋✇✛✦ ✪ ✔☞✚❥✔ ✠♥✆ ✌ ✦❆✌ ❊ ✄ ✌ ✦✧✌✳✜♣✩❹✌ ✌ ✦ ✔ ✠★✑ ✠✓❇➺✻✟❛❜✌ ✎ ☛ ✲ ✤❋✌ s ✔ ☛✱✌❁✦➫✑ ✠
✂✴✤✡☛✡✑ ❈ ✑ ✎ ✑ ✌❁❅ ✞✹✠☞☛✱✌ ❅✭❅ ✑✢❇✖✌✥✠ ✎ ✌✳✻ ✁ ❩✛→✣→ ✻ ✚ ✌ ❇✖✌✏✦ ✁ ⑨ ❨ ❊ ✁ ❭ ✁ ✻ ✁✳➊✣➊ → ☛✁ ❳ ☛  ➌ ✔ ✪ ✌ ✒✓✑✢✻➤✩ ☛ ✗ ❍♣✑ ✠★✑ ✠✓❇ ❶ ❊ ✆ ✔✖✕❬✕ ✌✥✤ ✎ ✌♥❞ ✌ ☛ ✌ ☛ ➌☎❞☎❞➜❨ ✁ ✻ ✙☞✌ ✠
❀✶✤ ✌ ✠ ✎ ✑✭✦ ✎✏✔ ✆❾✂③✻ ❦ ✙ ✂✁ ❩ ☛  ➌ ✔ ✪ ✔ ✠✓✌✥✠★✻✣❂✈➚ ➙✷➪✛❑ ➄ ➆❃➶❋➹✝▼❋❲②❿✣❱②❯ ➘✖❯ ❱❁❲➫➛➥❿✧❘❜➁ ☛ ✙✛✚ ✤❆✑ ✠✛❇✖✌✥✤❆✻ s ✌ ✮ ❝ ✔ ✤❋✇✓✻✁✳➊✣➊ ❭ ☛✁ ❫ ☛  ❛❜✌ ✎ ✪ ✌✥✒ ✌✏❅✢❅ ✑✢✌✾✤❋✻➅❝ ☛ ✻ ❡ ✌✥✤✸✜☞✌✏✻➅✩ ☛ ✗ ✆✟✤ ✔ ✦❖✦❆✌✏✜➺✆ ❅ ✲ ✦✹☛✍✌✾✤❋✑✢✠✓❇ ✕ ✌✾☛ ✪ ✔ ✜ ✗
✂✴✠➺✌ ❈✡❈ ✑ ✎ ✑✢✌✥✠✣☛✴✆ ❅ ✲ ✦❋☛✱✌✥✤✸✑ ✠✓❇➠❍♠✌❖☛ ✪ ✔ ✜ ❈✹✔ ✤❬❤❥✌ ✡➺❦ ✦ ✌ ❇✖✌➧❍♠✑ ✠★✑ ✠✓❇ ☛
✞✹✠ ✗ ✆ ✔✖✕❬✚✛❅ ✌ ❵ ❞ ✌ ☛ ✌ ✂☎✠ ✌✏❅ ① ✦✧✑✭✦■✻ ♦ ✌✥✇✓✑ ✠★✻✖✆ ✪ ✑ ✠✓✌✳✻ ●✯✎ ☛ ✔ ✡ ✌✥✤ ✺ ❨✓❨ ❩ ☛✁ ⑨ ☛  ❍ ✔ ✡ ✌ ✦ ✪ ✌✾✤❋✻✖✄ ☛ ✗ ❍♣✑ ✠✛✑ ✠✛❇☎❤❥✌ ✡❬❦ ✦ ✌ ❇✖✌✟❞ ✌ ☛ ✌⑥❈✹✔ ✤②✂ ✲ ☛ ✔✖✕ ✌ ☛✍✑ ✎❹✙ ✑ ☛✱✌♦ ✌✾✤✧✦ ✔ ✠ ✌✳❅ ✑ ✽ ✌ ☛✹✑ ✔ ✠ ☛ ✞✡✠ ✗✶♦ ✤ ✔✓✎ ☛ ✺ ❩ ☛ ✪ ✂✯✠✣✠ ✲ ✌✳❅ ✆ ✔ ✠ ❈ ✌✥✤❋✌✾✠ ✎ ✌ ✔✣❈ ☛ ✪ ✌
✿☎✌✏✦✸✌ ❅✭❅ ✦ ✎ ✪ ✌✳❈ ☛②❀ ✲ ✤❸➌ ❅ ✌ ✦✧✦✧✑ ❈ ✑ ✇ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠ ❶ ☛ ❡ ☛ ✻ ❦ ✠★✑ ✒✣✌✥✤✧✦✧✑ ☛ ①❬✔✣❈②♦ ✌ ✦❖✦ ✌✾✲ ✻
❍ ✌ ✤ ✎ ✪ ④ ✺ ❨✓❨✣❨✖⑦ ✁ ❫✏➴ ✁ ❭✁ ❭ ☛  ♦ ✌✾✤❋✇ ✔✖✮ ✑ ☛ ✽ ✻✷❍ ☛ ✻ ❶ ☛ ✽ ✑ ✔ ✠✛✑✭✻ ● ☛ ✗ ✂③✜ ✌✥✚ ☛✹✑ ✒✣✌➤✦✧✑ ☛✍✌✏✦ ✗ ✂ ✲ ☛ ✔✖✕ ✌ ☛✡✑ ✎ ✌✳❅✭❅ ①❅ ✌ ✌ ✤✹✠✛✑ ✠✛❇ ❈ ✤ ✔✖✕➷✲ ✦✸✌✥✤ ✌✳✎✳✎ ✌❁✦■✦ ✚ ✌ ☛✢☛✍✌✥✤✹✠★✦ ☛ ✞✡✠ ✗➤♦ ✤ ✔✣✎ ☛ ⑨ ☛ ✪ ✞✹✠☞☛✍➦ ❅
❤ ✔ ✤ ❅ ✜❣❤❥✑✱✜☞✌➠❤❥✌ ✡ ✆ ✔ ✠ ❈ ☛ ✻ ✙☞✌ ✠✣☛ ✌ ✆ ❅ ✌ ✤ ✌ ✻✝✆ ✌✳❅ ✑ ❈✍✔ ✤✡✠★✑ ✌ ✻❹✂ ✚ ✤❋✑ ❅
④ ✁✳➊✣➊ ❭ ⑦✁ → ☛  ✙ ✤❆✑ ✒ ✌ ✦❋☛ ✌ ✒ ✌ ✻✈✉ ☛ ✌ ✠★✜ ✌✏❅ ☛ ✗ ❤❥✌ ✡ ✲ ✦ ✌ ❇✖✌ ✕ ✑ ✠★✑ ✠✓❇ ✗ ❞✴✑✭✦ ✎✾✔ ✒✣✌✥✤ ① ✌ ✠✛✜✌✾✚✣✚✛❅ ✑ ✎ ✌ ☛✹✑ ✔ ✠★✦ ✔✣❈➺✲ ✦ ✌ ❇✖✌ ✚ ✌ ☛✢☛✍✌✾✤✡✠②✦ ❈ ✤ ✔☞✕ ❤❥✌ ✡ ✜ ✌ ☛ ✌ ☛ ✂③✆✟❍✙ ✞❆✿✝➌☎❞☎❞ ❶ ❵✓✚✛❅ ✔ ✤ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠②✦✸✻ ❡ ✔✣❅ ☛ ✁ ✻ s ☛ ✺ ✻❃✉ ✌ ✠ ✲ ✌ ✤ ① ④ ✺ ❨✣❨✓❨✖⑦✁✾➊ ☛
 ❂ ✌ ✠ ✌ ✦ ✌ ✻✣❞ ☛ ✻✓❂❸✤ ✔✖✲ ✦■✦✸✌✳✻☞✄ ☛ ✗ ✂③✜☞✒ ✌ ✠ ✎ ✌✳✜t❞ ✌ ☛ ✌❹♦ ✤❆✌ ✚ ✤ ✔✣✎ ✌✏✦❖✦✸✑ ✠✛❇ ❈✡✔ ✤
✞✹✠☞☛✱✌✾✤✧✦✸✑ ☛✍✌❁✦t❤❥✌ ✡➺❦ ✦ ✌ ❇☞✌✘❍♠✑ ✠★✑ ✠✓❇ ☛ ✞ ❶✈❶❸❶ ✞✡✠✣☛✱✌ ❅✭❅ ✑✢❇✖✌✾✠☞☛ ✙✓① ✦❆☛✱✌ ✕ ✦✸✻❡ ✔✣❅ ☛ ✁✾➊ ④ ✺ ⑦ ✗ ❫ ➊ ❊❋❊✹⑨✓❫ ✻✏✂ ✚ ✤❆✑ ❅ ✺ ❨✓❨ ❩ ☛✺ ❨ ☛  ❂ ✌ ✠ ✌ ✦ ✌ ✻➥❞ ☛ ✗ ❤❥✌ ✡⑤❦ ✦ ✌ ❇☞✌❴❍♣✑ ✠★✑ ✠✓❇ ✗ ✆ ✔ ✠✣☛✭✤✸✑ ✡ ✲ ☛✹✑ ✔ ✠★✦➬☛ ✔
✞✹✠☞☛✱✌✾✤✧✦✸✑ ☛✍✌❁✦➓❛ ✔ ❇✣✦ ♦ ✤❋✌ ✚ ✤ ✔✣✎ ✌❁✦✧✦✧✑ ✠✓❇ ✌ ✠✛✜ ✙ ✌✳➮ ✲ ✌✥✠✣☛✡✑ ✌✳❅➱♦ ✌ ☛✢☛✍✌✥✤✹✠❶ ❵ ☛✭✤ ✌✳✎ ☛✍✑ ✔ ✠ ✮ ✑ ☛ ✪ ❛ ✔✖✮❴✙★✲✣✚✣✚✛✔ ✤✡☛✍✻ ♦ ✪ ❞➎❂ ✪ ✌✏✦✧✑✱✦✧✻ ❦ ✠★✑ ✒✣✌✥✤✧✦✧✑ ☛ ①✘✔✣❈
✙★✔☞✚ ✪ ✑ ✌ ✂✴✠☞☛✍✑ ✚✓✔✣❅ ✑✱✦✧✻❃✉ ✲ ✠✛✌ ✺ ❨✣❨ ❫ ☛✺❸✁ ☛
 ❤♥❳✣✆ ☛ ❛ ✔ ❇✖❇☞✑ ✠✛❇✯✆ ✔ ✠✣☛✭✤ ✔✣❅ ✞✹✠③❤♥❳✣✆ ✪ ☛✭☛ ✚ ✜ ☛✪ ☛✭☛ ✚✫✗ ✬✢✬✭✮✯✮✯✮ ☛ ✮ ❳ ☛ ✔ ✤❋❇ ✬ ❞ ✌ ✌ ✕t✔ ✠ ✬ ❦ ✦❆✌✥✤ ✬ ✆ ✔ ✠ ❈ ✑ ❇ ✬ ❛ ✔ ❇✖❇☞✑ ✠✓❇ ☛ ✪ ☛ ✕➫❅ ✃✛✎
✔✖✕t✕❬✔ ✠ ❊❋❅ ✔ ❇ ❈ ✑ ❅ ✌ ❊❋❈✍✔ ✤ ✕ ✌ ☛✡✻❃✉ ✲✛❅ ① ④ ✁✾➊☞➊ ❫ ⑦✺✣✺ ☛
 ✙☞✌✾✲ ✡ ✌✥✤ ❅ ✑ ✎ ✪ ✻❃❀ ☛ ✻ ❄☎✲ ✡ ✌✥✤❸➌ ☛ ❊✍♦ ☛ ✗ ✂❣❀✶✤ ✌✾✕ ✌ ✮☎✔ ✤❋✇ ❈✹✔ ✤✫❤❥✌ ✡✯❦ ✦ ✌ ❇✖✌
❍♠✑ ✠★✑ ✠✓❇ ✔ ✠➠✂☎✠ ✔ ✠ ①✣✕t✔☞✲ ✦✴❛ ✔ ❇ ❈ ✑ ❅ ✌❐❞ ✌ ☛ ✌ ☛ ✞✍✠ ✗❾✙✶✎ ✪ ✮ ✌ ✑✢❇✖✌✾✤☎❍ ☛
✌ ✠✛✜ ●❹✚ ✑ ☛ ✽❒● ☛ ④ ❶ ✜✓✦ ☛ ⑦ ✗ ➞✷➟ ❘ ➄ ◆✣▼✧❿★❚ ◆☞▼ ➉ ➈③❿★❚ ❿❮❼❹❱✓❿ ➄ ➉ ➁✾❯ ➁❰❯ ❱
➞ ◗❙❘➅❯ ▼✾❯ P✾❿ ➄ ➯➅❑✥➁✾❑✾❿✓▼■P✳➀ ✻ ✙✛✚ ✤❆✑ ✠✛❇✖✌✥✤ ❊ ❡ ✌✥✤ ❅ ✌ ❇☞✻ ❄ ✌✳✑✭✜✣✌ ❅ ✡ ✌✥✤❆❇☞✻✟❳✣❨ ➊ ❪
❳ ✁ → ✻ ✺ ❨✣❨ ✁ ☛✺ ❳ ☛  ✙ ✤❆✑ ✠★✑ ✒ ✌ ✦ ✌ ✩ ✌ ❇ ✪ ✌ ✒ ✌ ✠✛✻ s ✩ ☛ ✗ ❞ ✌ ☛ ✌ ❍➺✑ ✠✛✑ ✠✓❇➭✑ ✠✘✌ ❊✹✎✾✔☞✕❬✕ ✌✥✤ ✎ ✌ ✗ ✂
✦ ✲ ✤❋✒✣✌ ① ☛ ✙☞✌ ✜ ✪ ✌ ✠ ✌ ④✱✂ ✎ ✌ ✜☞✌ ✕③①❥Ï✳♦ ✤ ✔✓✎ ✌✾✌❁✜✣✑ ✠✓❇✣✦➫✑ ✠ ❶ ✠✓❇☞✑ ✠✛✌✾✌✾✤❆✑ ✠✛❇✙②✎ ✑✢✌✥✠ ✎ ✌✏✦✸Ð✾⑦✸✻ ❡ ✔✓❅ ☛ ❳✣❨✣✻ ✚ ✌ ✤✡☛✡✦ ✺ ➢❴❳✓✻☞✂ ✚ ✤❆✑ ❅ ✬ ✉ ✲ ✠✓✌ ✺ ❨✣❨ ❫ ✻➫✞✹✠✛✜✓✑ ✌ ✠
✂ ✎ ✌ ✜☞✌ ✕③①③✔✣❈❸✙②✎ ✑ ✌✳✠ ✎ ✌❁✦✈④ ✚✣✲ ✡ ❅ ✑✱✦ ✪ ✌✥✤❋⑦❆✻ ✚✓✚ ✺ ❭✛❫☞❊ ✺ → ➊ ☛✺ ❩ ☛  ❂❙✤ ✔✖✲ ✦■✦✸✌✳✻t✄ ☛ ✻➤✉ ✌✳✎✥✽❁① ✠②✦❋✇✛✑✢✻t❍ ☛ ✻❬➌ ✌ ✠ ✌✾✮ ✌ ☛✡✑✢✻t➌ ☛ ✗ ❦ ✦■✑ ✠✓❇ ❦ ✦✸✌✥✤
✄❹✌ ✪ ✌ ✒✓✑ ✔ ✤ ✙ ✑ ✕ ✑ ❅ ✌ ✤❆✑ ☛ ①♥❈✹✔ ✤❬✩❹✌ ✎✾✔✖✕③✕ ✌ ✠✛✜ ✌ ☛✡✑ ✔ ✠❥✆ ✔✖✕③✚✓✲ ☛ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠ ✗
❂ ✪ ✌➾✄⑥✤ ✔ ✌ ✜ ✮ ✌✥① ✂ ✚✣✚ ✤ ✔ ✌✳✎ ✪ ✻➼✞✡✠ ✚ ✤ ✔✣✎ ✌✳✌✳✜✣✑ ✠✛❇✣✦ ✔✣❈➂→ ☛ ✪
✑ ✠✣☛✱✌✥✤❋✠ ✌ ☛✍✑ ✔ ✠ ✌✳❅✴✎✾✔ ✠ ❈ ✌✥✤❋✌✥✠ ✎ ✌ ✔ ✠ ✪ ✲✣✕ ✌ ✠ ✎✾✔✖✕t✚✣✲ ☛✱✌✳✤➭✑ ✠✣☛✍✌✥✤ ✌✳✎ ☛✡✑ ✔ ✠
④ ❄ ✆❾✞❋➦ ➊✣➊ ⑦❆✻❁❍ ✲ ✠✛✑ ✎ ✪ ✻✏✂ ✲ ❇ ✲ ✦❋☛✍✻ ✁✾➊✓➊✣➊ ☛✺ ❫ ☛  ❡ ✌✥✤❆✜☞✌✳✻➠✩ ☛ ✻➥❞✴✌Ñ✆ ✌ ✤❋✒ ✌✳❅ ✪ ✔ ✻❢❀ ☛ ✂ ☛ ❂ ☛ ✻❢❛❜✌ ✎ ✪ ✌✥✒ ✌✏❅✢❅ ✑✢✌✾✤❋✻➝❝ ☛ ✗ ✂
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