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Parcours d'un informaticien
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1. mon parcours
2. le métier de chercheur en informatique

3. mon domaine de recherche
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le 1” hebdomadaire des programmes informatiques
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DES PROGRAMMES POUR VOTRE ORDINATEUR : APPLE Il ET IIE
CANON X-O7 . CASIO FX 702-P . COMMODORE 64 ET VIC 20 .
HECTOR HR . HEWLETT PACKARD HP 41. ORIC 1 ET ATMOS .
SHARP MZ, PC 1251, PC 1500 . SINCLAIR ZX 81 ET SPECTRUM.
TANDY TRS 80 . TEXAS TI-99/4A . THOMSON TO7.
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impuiciT 1ypes a b n g r : nat.

Inductive diveucl a b : Set :=
divex : forall qr, b>r ->a=q*b+r ->diveucl a b.

Lenma eucl dev : forall n, n > @ -> forall m:nat, diveucl m n.
induction m as (m,HE) using gt wf_rec.
destruct (le gt dec n m) as [Hlebn|Hgtbn].
destruct (HO (m - n)) as (q,r,Hged,Heq); auto with arith.
apply divex with (S q) r; trivial.
simpl; rewrite <- plus assoc, <- Heg; auto with arith.
apply divex with @ m; simpl; trivial.

Defined.

Lemma quotient :
forall n,
n>0 ->
forall m:nat, {q :
Proof.
induction m as (m,H@) using gt wf_rec.
destruct (le gt dec n m) as [Hlebn|Hgtbn].
destruct (H8 (m - n)) as (q & Ha); auto with arith; exists (S a).
destruct Hq as (r & Heq & Hgt);| exists r; split; trivial.
simpl; rewrite <- plus_assoc, <- Heq; auto with arith.
exists 0; exists m; simpl; auto with arith.
Defined.

nat | exists r :

Lenma modulo :
forall n,
>0 >
forall m:nat, {r : nat | exists q
Proof.
induction m as (m,HG) using gt wf rec.
destruct (le_gt_dec n m) as [Hlebn|Hgtbn].
destruct (HO (m - n)) as (r & Hr); auto with arith; exists r.
destruct Hr as (q & Heq & Hgt); exists (S q); split; trivial.
simpl; rewrite <- plus_assoc, <- Heq; auto with arith.
exists m; exists 0; simpl; auto with arith.
Defined.

nat, m=q*n+r/\n>r}h

ihat,m=gfn+r/An>r}

2 subgoals
H:n>6

n ¢ na
s’ el o9 g 0y
nat | exists r :

n > (q B nat, mo =
Hlebn : n <=
q : nat
Hq : exists r : nat, m - n *n+r/An>r
(1/2)
exists r i nat, m=Sq*n+r/\n>r
(2/2)

{q : nat [ exists r : nat, m=q *n+r /\n>r}

wessags 2| emas (2] o [

e, srovng usiers

a*n+r/\n>r}
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le métier de chercheur en informatique
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la recherche

c'est

e identifier / résoudre des problemes



la recherche

c'est
e identifier / résoudre des problemes

e écrire / évaluer des articles



la recherche

c'est
e identifier / résoudre des problemes
e écrire / évaluer des articles

e participer a des séminaires / conférences



la recherche

C'est
e identifier / résoudre des problemes
e écrire / évaluer des articles
e participer a des séminaires / conférences

e encadrer des stagiaires, des doctorants



la recherche

C'est
e identifier / résoudre des problemes
e écrire / évaluer des articles
e participer a des séminaires / conférences

e encadrer des stagiaires, des doctorants

e chercher de I'argent, écrire des rapports



c'est
[ ]
[ ]

identifier / résoudre des problemes
écrire / évaluer des articles
participer a des séminaires / conférences

encadrer des stagiaires, des doctorants

chercher de I'argent, écrire des rapports

participer a I'administration de la recherche

la recherche



chercheur en informatique

c'est par exemple
e inventer de nouveaux algorithmes
e inventer de nouveaux langages de programmation

e développer des logiciels comme Coq



informatique = science + technique



le programmeur est un artisan

e 15 ans d'apprentissage
e 15 ans de maitrise

e 15 ans de transmission



enseignement

beaucoup de chercheurs sont aussi des enseignants



http://projecteuler.net/


http://projecteuler.net/

mon travail




| -529 \ 13 \ 127 \ 432 \ 442 \ 753 \ 927 \ 17729 |




le probleme

int mid = (low + high) / 2;
int midVal = a[mid];



une solution

int mid = low + (high - low) / 2;
int midVal = a[mid];



prouver, une fois pour toutes, qu'un programme
e ne va pas planter

e fait ce qu'il est censé faire



a[52514] ,b,c=52514,d,e,f=1e4,g,h;main () {for (;b=c-=14;h=printf ("%044",
e+d/f))for(e=dJ=f;g=--b*2;d/=g)d=d*b+f*(h7al[b] :£/5) ,albl=d)%--g;}



a[52514] ,b,c=52514,d,e,f=1e4,g,h;main () {for (;b=c-=14;h=printf ("%044",
e+d/f))for(e=dJ=f;g=--b*2;d/=g)d=d*b+f*(h7al[b] :£/5) ,albl=d)%--g;}

calcule 15000 décimales de 7

pourquoi ? beaucoup de maths, dont
& 2/+1

— 2/ @i+1)!

1



la vérification déductive

rogramme 7 /
prog enonce

= _—> , . —> preuve
propriété mathématique



A. M. Turing. Checking a large routine. 1949.

STOP
v—1
— :L/:l “—‘v’:u}—-{TESTr—n}—-{s’:l u’qurz'}—'{s’:erl}—‘
P =t 1 TEST s —r




Tony Hoare.

An Axiomatic Basis for Computer
Programming.

1969.




énoncé
mathématique



il n'est pas possible d'écrire un tel
programme
(Turing/Church, 1936, d'apres Godel)

c'est le théoréme anti-chdmage pour les
mathématiciens

Kurt Godel



vrai

, , faux
énoncé N
mathématique ~™—— je ne sais pas

ne termine pas



énoncé

mathématique \-/’ —
— T faux

preuve



/ démonstrateur 1

programme ___—» démonstrateur 2

+
propriété

énoncé

mathématique ,
'qU€  ——  démonstrateur 3
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087 x 73 =7

987
1974
3948
7896

15792
31584
63168
126336

73
36
18

9

4
2
1
0

987
987
987
8883
8883
8883
72051



des questions ?



