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MetaCoq : de la métaprogrammation
à l’extraction certifiée pour Coq

Matthieu Sozeau
Inria Rennes – Bretagne Atlantique, LS2N

MetaCoq est une librairie qui a pour but d’étudier la théorie et l’implémen-
tation de Coq lui-même, en Coq. MetaCoq comprend quatre composants princi-
paux. Le premier, nommé Template-Coq, est une réification en Coq des termes
et environnements manipulés par le noyau de Coq (en OCaml), qui permet d’in-
teropérer directement avec le système en développant des métaprogrammes à
l’aide du langage Gallina et d’une monade représentant l’interface du noyau de
Coq. Le second, PCUIC, est une formalisation d’une variante du système de
types du calcul de constructions inductives et de ses propriétés métathéoriques
essentielles, qui permet de garantir la correction du système et d’étudier ses
extensions possibles. Le troisième composant est une version certifiée d’un véri-
ficateur de types et d’environnements pour ce calcul, garantissant la décidabilité
de l’inférence de types et sa correction et complétude vis-à-vis de la spécifica-
tion de PCUIC. Enfin, le quatrième composant est un développement certifié de
la procédure d’effacement des preuves et des types de PCUIC vers un lambda-
calcul pur, qui forme le coeur du mécanisme d’extraction de Coq, permettant
en particulier d’extraire le vérificateur de types vers des langages exécutables
de façon sûre. Au cours de cet exposé, je présenterai un tour d’horizon de ces
quatre composants et leur utilisation pour la production de programmes certifiés
en Coq avec des garanties de sûreté maximales.
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