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Synthèse Sonore des Instruments de Musique du Patrimoine

Les instruments de musique sont des objets hautement complexes dont l'étude est à la croisée de nombreuses disciplines. D'un point de vue physique, la modélisation des instruments à vent (comme la trompette, la clarinette, etc.) nécessite une connaissance fine des phénomènes de propagation des ondes acoustiques dans les guides d'ondes et de couplages mécaniques entre des systèmes non-linéaires à oscillations forcées et résonateurs linéaires.

  Le projet SySIMPa (Synthèse Sonore des Instruments de Musique du Patrimoine) est un projet commun à l'Institut National de Recherche en Informatique et Automatique (INRIA) de Bordeaux, la Cité de la Musique-Philharmonie de Paris, l'Institut Technologique Européen des Métiers de la Musique (ITEMM) du Mans et le Centre de Recherche et de Restauration des Musées de France (C2RMF). Ce projet vise à étudier des instruments à vent de la fin du XIXe siècle conservés au Musée de la Musique de Paris grâce des technologies non-destructives et des modèles numériques, afin d'en simuler le comportement acoustique. La géométrie de l'instrument est tout d'abord mesurée par tomographie à rayons X, puis les caractéristiques fréquentielles de l'instrument sont calculées grâce au logiciel open-source OpenWind développé par l'équipe de l'INRIA. Celles-ci sont comparées à des mesures expérimentales qui valident la procédure. La synthèse sonore dans le domaine temporel est également possible en couplant à la géométrie de l'instrument un modèle dynamique de lèvres. Ces instruments anciens n'étant pas en état d'être joués pour des raisons de conservation, le recours aux technologies numériques permet de les étudier sans les endommager et d'imaginer les sons qu'ils auraient pu produire.
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  Figure : a) Photo d'une trompette naturelle fabriquée par la maison Besson à la fin du XIXe siècle, conservée à la Cité de la Musique-Philharmonie de Paris. [crédits] b) Tomographie par rayons X de la trompette réalisée au Centre de Recherche et de Restauration des Musées de France (C2RMF)