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Objectifs : Les inhomogénéités statiques de ∆B0 et ses fluctuations dynamiques sont 

préjudiciables aux applications d’IRM fonctionnelle car elles dégradent le SNR 

temporel (tSNR) et la sensibilité au contraste BOLD. Dans ce travail, nous utilisons 

une caméra de champ pour estimer et corriger les imperfections ∆B0 sur des données 

IRMf collectées avec 3D-SPARKLING[1], méthode non cartésienne particulièrement 

sensible à ces perturbations, et montrons le gain reproductible sur 3 volontaires. 

Matériels et Méthodes : Trois volontaires sains ont été scannés à 7T. Les données 

fonctionnelles ont été collectées en utilisant 3D-SPARKLING (1mm3, TRvol=2.4s) et 

deux protocoles : cartographie rétinotopique et repos (resting-state). Les volumes 

d'IRMf ont été reconstruits en utilisant l'algorithme de reconstruction publié dans [2] 

et un modèle de signal qui comprend la contribution des inhomogénéités statiques et 

des fluctuations dynamiques du champ B0 jusqu’à l’ordre 1. Après un prétraitement 

minimaliste des données fonctionnelles et l’analyse statique (un modèle linéaire 

général avec p<0.001 a été utilisé) nous évaluons le gain en terme de qualité d’image, 

et de tSNR à partir des données collectées au repos et de sensibilité au contraste BOLD 

à partir des données de rétinotopie.  

Résultats : La Figure 1 montre le gain perceptible 

et significatif sur la qualité de l’image le tSNR et la 

sensibilité au contraste BOLD (z-scores plus grands, 

régions activées plus larges) dû à la correction des 

imperfections de ∆B0 pour un volontaire. Le 

Tableau 1 confirme le gain en terme de sensibilité 

au contraste BOLD pour les deux autres 

volontaires : Le nombre de voxels activés est 

augmenté de ~50% et la valeur maximale des z-

scores est plus élevée après correction. 

Conclusion : Ce travail 

montre le bénéfice de 

corriger les imperfections du champ B0 sur le tSNR et les activations induites par la 

stimulation visuelle dans le cortex occipital sur des données 3D-SPARKLING. 
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Figure 1 : Effet de la correction des 

imperfections de ∆B0 sur (a) la 
qualité de l’image,  (b) le tSNR et 
(c) la sensibilité au contraste BOLD   

Tableau 2 : Effet de la correction des imperfection de ∆B0 
sur le nombre de voxels activés et le z-score max

 

  


