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Grid’5000 en bref e

Un instrument de recherche national pour la recherche en
informatique distribuée : HPC, Cloud et BigData

- 8 sites, 30 clusters, 850 serveurs, 9000 coeurs
- réseau d’interconnexion dédié 10Gbps
- 600 utilisateurs et 100 publications par an

Expérimentation sur toutes les couches de la pile logicielle

— en particulier : capacité assez unique pour cette taille de
plateforme de changer le systéme d'exploitation (ou
I'nyperviseur!)

L'utilisateur gagne les privileges d'administrateur
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Configuration par l'utilisateur de sa propre topologie réseau et
isolation (création de VLANS, réservation de pool d'IP, routage)

Maitrise de I'environnement d'expérimentation ( # AWS !): "

 Description, vérification et tracabilité de la plateforme et de 3 Grid'5000 sites
I'environnement d'expérimentation

* Monitoring: sondes réseau, énergie ———
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Interrogeabilité programmatique (Rest API), instrumentation des _
, N Ryl local, isolated VLA
experiences — Reproductibilité culy aocessible throngh

a 55H gateway connected

global VLANs
il” I|IJ(|I'.‘- E'il-il!l('(".l'(l

at level 2, no routing

to both networks

Une plateforme concgue pour la Recherche en Informatique routed VLAN
Dlstrlbuee separate level 2 network,

reachable throngh routing
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Grid’5000 dans I'ecosysteme HPC

Un datacentre expérimental originaire du monde HPC/Grid
Variété de processeurs, réseau rapides, accélérateurs
- http://www.grid5000.fr/w/Hardware
Reconfiguration des middleware et du systéme
- runtimes, gestion de tache et de ressources, filesystems paralléles, ...
Monitoring énergétique — Green computing

Outil de gestion des ressources de l'instrument de type Batch Scheduler (OAR)
- compatible avec les usages de type « production »
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Prototypage sur Grid’5000
— passage a I'échelle supérieure sur les

A v
£33 The user is the PRACF
£< administrator ! :
30 L
S|, * % i Emla
S8’ * :E:; .
55§ Grid’5000 =5 GENCI
£¢ o KT Grid’5000 : laboratoire-tremplin vers
g 00 ST les équipements HPC de plus
X O L b
s ' grande envergure
ES
£
5
Q
3
0]

plateformes plus conventionnelles

e ‘a
My mﬁ'éh(ijne )
under the des
d distance to specific needs

(distance to the administrator) —

16 Juin 2018 Kickoff IPL HPC-Bigdata

=



http://www.grid5000.fr/w/Hardware

Expériences BigData
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Un datacentre expérimental qui évolue pour répondre aux ANALYTICS g DL
problématiques : Cloud, BigData RSN B fsys{gﬂs!gggpfsﬁ
Matériel et services adaptés au BigData ==1r TORAGE =
- variété de stockage local sur les nceuds (x HDD, y SSD, « in s =
memory »)
- persistance des données :
* Services de stockage longue durée (NFS, Ceph, ...)
* Réservation des disques locaux (HDFS...) p—
experimeantation
environmant —_—— -
Un support pour une orchestration reproductible des expériences L= F“”i:{é‘.:j?;{m"‘l
* Choix des ressources : compute / storage / network Raquastlong tarm —
, . . P . . storage
* Déploiement de la pile logicielle (pile de services) d_(:mr.g‘isng
H 7 7 e . . is| res_ervatlon.'
* Gestion des données (génération, stage-in, ...) home dr quatas)
* Acces aux interfaces (web) des services BigData ou notebooks
* Support pour 'automatisation de I'expérience Setup remate

access to
user interfaces

(SSHVPN)

Exemples :
* Déploiement de Hadoop (HDFS/Yarn/MR), Spark, Cassandra, Flink,

* Déploimenet de suites de benchmarks (YCSB, BigDataBench, ...)
* BigData in Edge computing
* Prototypage, évaluation de performance, ...

Tutoriel lors de I'école Grid5000 -

http://www.grid5000.fr/w/BigData_hands-on_tutorial
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Le projet HPCDA@Grenoble

Projet commun Grid’5000 / Mésocentre CIMENT (Gricad) [CPER/Inria/ldex/labos]
- Double convergence : ’
HPC - Data Analytics (BigData) - /e calcul intensif rencontre les technologies des hyperscalers

Mais aussi

Expérimentation — Production - infrastructure commune pour les 2 communautés

Pour la communauté mésocentre : Un cluster « expérimental » B
- S'affranchir de certaines contraintes des environnement de « production »
- lever certains verrous grace aux nouvelles technos : frameworks BigData, burst-buffers, NVRAM -l
- maitriser 'environnement : monitoring énergétique, ... -
- favoriser les collaborations avec la communauté informatique

Pour la communauté Grid’5000 : Un compromis gagnant-gagnant Permanent Storage
- plate-forme de plus grande envergure - validation expérimentale
— support pour I'expérimentation HPC-BigData
- développement des collaborations transversales — cas d’usage réels
- transfert bi-directionnel : technologies d’avant garde — o < traces de production

Skylake

|

- Nouveaux clusters en cours s’installation sur le site Grid’5000 de Grenoble :
Dahu : Noeuds convergés HPC-BigData :
» 72 Dell C6420 (2304 coeurs) - 2x Intel Skylake Gold 6130 - 192 GB RAM n/um)
* SSD 240GB + SSD 446GB + HDD 4TB EXPRESSS
Yeti : Noeuds « Fat Burst buffers » : ' i
- 4 Dell R940 - 4x Intel Skylake Gold 6130 (64 coeurs/noeud) - 768 GB RAM !'"&Rcm'm"%" N\
* SSD 446GB + 2 x NVMe 1.6TB + 3x HDD 2TB v P

Réseau Intel Omnipath 100Gbps + Ethernet 10Gbps

Convergence des solutions logicielles : couche « systeme » Grid’5000 + couche HPC CIMENT (BeeGFS, Nix, ...)
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Grid’5000 vs. Deep Learning

Comme pour les autres plateformes, I'usage « Deep Learning » est nouveau pour Grid’5000
- Comment le caractériser ?
- Quel support apporter ?

Deep Learning - GPU ?

Un usage historique des GPUs qui se tourne effectivement vers le Deep Learning
 Traitement de la parole
* Indexing multimedia

Des efforts en cours pour améliorer le support pour le Deep Learning sur Grid’5000

- Un tutoriel est disponible : _
https://www.grid5000.fr/w/User:Ibada/Tuto_Deep_Learning

- L’équipe technique est a I'écoute pour comprendre les besoins

Quelle place pour Grid’5000 parmi les infrastructures pour le Deep Learning ?
Quelle valeur ajoutée de Grid’5000 face aux autres offres ?

Coté matériel :
Quelques clusters GPUs actuellement sur Grid’5000, fortement sollicitées notamment pour du
Deep Learning
* Nancy : 28x GTX 1080Ti, 10x GTX 980, 2x Titan black, 12x K40M (queue « production »,
financés par les equipes locales — regles d’acces spécifiques)
* Lille : 16x GTX 1080TI + achat en cours (CPER) — choix technologique difficile
* (Lyon : 4x M2075)
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Grid’5000 - SILECS FIT 0

FUTURE INTERNET 00

Montage en cours : TESTING FACILITY f ®
Nouvel Instrument de Recherche, produit de la réunion de * K+
Grid’5000 + FIT (equipex, loT/network) : Grid’5000

¥
SILECS : Super Infrastructure for Large-scale Experimental ~ * *= SILECS
Computer Science

— Convergence Internet of Things + Internet of Servers,,

Domestic network Main site
" Nancy
Strasbourg
O
00
0o
Nantes Switzerland
Core network o = ’_,_.-"’/—/DD'. =
“ ) ! (Backhaul) Lyon 7% 000
(@) 00 storage y... / 0 eee
: \ \\;&/ h 00 O
. 1 \\\\/ [ Datacenter
) <\((< )/}/! E e, @‘b
e Sophia
) Intermediate site “adb ::: Wireless devices & robots P oo S Greece
Edge Edge @® Node o ::: @ I
Frontier Frontier Dg[j :::
Extreme Edge Wired link Renater NREN
Wireless link — -oooeeeeeeeee 0000 GEANT

SILECS support pour un périmetre d’expérimentation élargi :
- Expérimenter la convergence HPC-BigData jusqu’a I'loT (Fog Computing) ?
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Questions

Questions ?
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Convergence HPC - BigData

Toutes les disciplines scientifiqgues sont confrontées a des flots de plus en plus
massifs de données : en volume, variéte et vitesse .

— méthodes et outils d'analyse a réinventer = “?ﬁ%ﬁ}%m .
e s SOCAL = Em;fmmw?sm"mu; "wm

Géants du WEB : s COMPLEX e T =SS['TSS 5

- paradigmes (MapReduce . ) ANNALR!JW!B MANAGEMENT  enssyes = ?__

g PETABYTES =
SYSTEMS %llllll[ =

ST[]RAG[S'Z[

CAPACITY e

- outils (Hadoop, Spark, Flink, ...) s
= BigData
« déplacer au maximum les traitements vers les données » SEARH

s \ORKING b

RECORD

DIFFICOLTY

Evolution du Big Data relativement indépendante du HPC :
* propres infrastructures (clouds vs. supercomputers),

* applications (data analytics vs. simulation scientifique)

* logiciels (MapReduce vs. MPI/OpenMP)

Big Data de plus en plus gourmand en calcul (deep learning)

Gestion des données massives — calcul scientifique : ﬁ:;FEEc
. 'EE!E:-E £

Une nécessité (cf. BDEC) : e el

* convergence des paradigmes et des outils E;gr%éﬁé‘fgc ALE

* expérimenter des plates-formes technologiques convergées COMPUTING
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Challenge Expérimentation VS Production

\

CIMENT

- Contribution a la recherche
Objectif général _ informatique
«L'objectif est la méthode »

Calcul Scientifique
«L'objectif est le résultat »

Toutes les disciplines
scientifiqgues
Plate-forme régionale

Communaute Recherche informatique
utilisateurs Plate-forme nationale

Expérimentation

Domaines HPC, Cloud, Big Data, . Traitement Intensif
d'utilisation Informatique distribuée au de Calculs et de Donnees
sens large
i e « Expérimentation » « Production »
'iﬁ{#gg{%gteugg Interactivité, contréle, Optimisée ?our la puissance de
reconfigurabilité calcul, traitement par lot

Machine commune = un beau challenge technique ! _
* Une plate-forme de production orientée vers I'experimentation
* Une plate-forme expérimentale production-proof
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