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1. INTRODUCCION

La generacion de documentos personalizados es un aspecto clave en dominios tales
como gobierno electréonico (e-government), aprendizaje electrénico (e-learning) o comercio
electrénico (e-commerce). Los principales retos en la generacion de manuales personalizados,
documentos gubernamentales, entre otros, son los procesos que implican la definicion de
variantes de documentos y la reutilizacion de contenidos [1]. Por regla general, los
documentos siguen una estructura estandar, que incluye contenidos comunes o especificos a
cada uno de ellos. Aunque dar soporte a la variabilidad de contenido hace que la generacion
de documentos sea mas eficiente, implica definir métodos para especificar y gestionar dicha
variabilidad. En el campo de la Ingenieria de Documentos, el problema de la generacién de
documentos personalizados se conoce como Impresion de Datos Variables (Variable Data
Printing, VDP).

En las dltimas décadas han ido apareciendo desde propuestas simples del estilo Mail
Merge [2] que permiten la generacidon de documentos a partir de la definicidon de una plantilla
con campos o placeholders que serdn sustituidos por valores personalizados en cada
documento, hasta propuestas mas sofisticadas que permiten generar documentos multimedia
personalizados [3]. Las propuestas mas sofisticadas han ido mas alld del soporte a datos
variables definiendo métodos para manejar la variabilidad de contenido. Estas se basan en
estandares XML y tecnologias asociadas como XSLT, XPath. Esto implica que el ingeniero de
documentos debe tener un amplio conocimiento de estas tecnologias para generar un
documento personalizado. Las propuestas mas recientes como [4] utilizan un enfoque de linea
de producto para modelar explicitamente la variabilidad. Estas propuestas utilizan modelos de
caracteristicas para identificar los puntos de variabilidad desde una perspectiva de dominio,
ocultando la complejidad XML. Algunas de estas propuestas (en concreto, [4,5]) tienen
prototipos que permiten al ingeniero de documentos crear documentos usando lenguajes de
mas alto nivel basados en XML tales como DocBook [6] o DITA [7].

El proceso de generacién de documentos es complejo y a menudo implica a diferentes
participantes, cada uno con diferentes tareas y diferentes permisos de acceso a determinadas
partes del documento. Por lo tanto, es necesario definir un flujo de trabajo de documentos
(Document Workflow) donde se especifiquen los actores participantes y sus permisos dentro
del proceso.

La definicion de un Document Workflow es obligatoria en cualquier herramienta que
pretenda dar soporte a la generacidn de documentos usando un modelo organizacional. Sin
ello, la edicién del documento se haria de forma aislada teniendo que hacer una sincronizacién
de forma manual para obtener el documento final.

Mientras que las herramientas basadas en propuestas VDP no proporcionan ninguna
orientacion metodolégica a los ingenieros de documentos, los enfoques basados en linea de
producto, definen el proceso de generacién del documento basandose en los principios
Software Product Lines Engineering (SPLE) como base metodoldgica.

Document Product Lines (DPL) [8] es una metodologia que permite la creacion de
documentos con contenido variable a usuarios no expertos y asegura la reutilizacion de
contenidos a nivel del dominio, siguiendo los principios SPLE.
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La clave para el éxito de un proceso de DPL radica en la definicion del modelo de
variabilidad, que describe cémo los documentos pueden variar (los llamados modelos de
caracteristicas), y en la existencia de una coleccién organizada de componentes de
documentos (core assets segun la terminologia de SPLE). Los componentes de los documentos
son piezas de contenido que se pueden combinar para producir el documento final con un
editor de documento personalizado generado por la linea de producto y que implementa el
document workflow.

Document Product Lines Framework (DPLFw) es una herramienta que implementa la
metodologia DPL basada en los principios Model Driven Engineering (MDE) [9]. DPLFW apoya
todos los procesos de DPL y se ha aplicado en diferentes dmbitos, tales como la generacién de
planes de emergencia y la documentacién técnica. Nuestro trabajo se centra en esta
herramienta.

1.1 Motivacion

La personalizacion de documentos ha sido un tema de gran interés en el campo de la
Ingenieria de documentos durante décadas. Desde las primeras aproximaciones hasta las
herramientas de mayor sofisticacién para la generacién de documentos personalizados, varias
cuestiones han sido abordadas por los investigadores y los profesionales.

En esta seccidn, proporcionamos ejemplos donde mostramos diferentes tipos de
escenarios de contenido variable. Estos ejemplos nos ayudaran a situarnos en contexto y
aclarar algunas de las contribuciones de este documento al campo.

Ejemplo 1 (Variabilidad de presentacidn). El profesor de una asignatura tiene alumnos
con discapacidad visual y debe tener en cuenta que todos los contenidos (ejercicios, apuntes,
examenes, etc.) que realice deben estar adaptados para dichos alumnos. Esto supone generar
los mismos contenidos usando diferentes disefios, es decir, diferente tamafio, tipografia y
color de letra.

Este ejemplo muestra un escenario de presentacion variable. Su solucién ha estado en
vigor desde hace mucho tiempo. Los primeros lenguajes de marcas como SGML [10],
prescriben la separacion de contenido y el disefio de documentos estructurados, el uso de
etiquetas para delimitar secciones de contenido relevante y hojas de estilo para definir
conjuntos de instrucciones de presentacién para las diferentes versiones de un mismo
contenido. La invencién HTML a principios de 1990, un derivado de SGML, hizo los lenguajes
de marcado muy populares. Las hojas de estilo (CSS) llegaron mas tarde, cuando los
disenadores de sitios web se dieron cuenta de que tenian que reescribir por completo el
codigo HTML cada vez que un sitio fuera redisefiado. Otros desarrollos llevaron al lenguaje
XML y el Lenguaje Extensible de estilos (XSL) como el marco que respalda multiples vistas de
documentos estructurados.

Ejemplo 2 (Variable Data Printing). Siguiendo con el Ejemplo 1, el profesor al final de
cada curso escolar debe entregar a cada uno de los padres un boletin con las notas de las
asignaturas cursadas por el alumno. Este documento estard formado por el nombre del
alumno vy las asignaturas cursadas con su nota correspondiente. El nombre del alumno vy la
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nota serdn valores personalizados que variaran segun el alumno. Se puede entender que el
documento es una plantilla donde los valores personalizados se definen como variables que
toman un valor diferente cada vez que se genera una instancia.

Ejemplo 3 (Las familias de documentos). La Direccién General de Proteccién Civil y
Emergencias establece la obligacién de elaborar, implantar materialmente y mantener
operativos los Planes de Autoproteccion y determina el contenido minimo que deben
incorporar estos planes en aquellas actividades, centros, establecimientos, espacios,
instalaciones y dependencias que, potencialmente, pueden generar o resultar afectadas por
situaciones de emergencia. Esta institucidn ademas establece la estructura minima que deben
compartir todos los planes de emergencia. En muchos casos las partes del contenido del plan
(como procedimientos de respuesta estandar, o la informacién técnica sobre los extintores)
seran comunes a mds de una organizacion, pero a veces, se debe incluir contenido adicional.
En el caso de las centrales nucleares, donde el plan basico debe ir acompafado de un plan de
evacuacion para todos los edificios de menos de 30 km de distancia.

La idea de entidades que comparten caracteristicas comunes y difieren en otras, no es
exclusivo de la ingenieria de documentos. La nocion de familia de productos habia aparecido
mucho antes en otros campos. Particularmente en el campo del software, donde Parnas [11]
acufié el término “familia de programas” que mas tarde se incluiria en el concepto Software
Product Lines [12]. La esencia de la Software Product Lines Engineering es modelar una familia
de artefactos software utilizando un lenguaje capaz de distinguir las partes comunes vy las
diferencias entre los miembros de la familia. A partir de la especificacion de la variabilidad y el
uso de componentes de un repositorio es posible lograr reducciones significativas en el tiempo
de desarrollo y maximizar la reutilizacién. El enfoque de linea de producto es perfectamente
aplicable a la generacion de familias de documentos con amplia variabilidad de contenido y
reutilizacion.

Ejemplo 4 (Variabilidad de la tecnologia). Retomando el Ejemplo 1, el profesor ademas
de tener sus apuntes en formato texto, dispone de videos explicativos de cada leccion de los
apuntes como material de apoyo.

Ejemplo 5 (Proceso de edicidn Multi-actores). Una empresa de auditoria informatica
cada vez que realiza una auditoria a un cliente, elabora un informe que es redactado por los
auditores participantes. En este informe, cada auditor refleja su parte auditada. Una vez
terminado el documento, debe ser revisado por un responsable que aceptard y lo enviara al
cliente o rechazard y pedira al auditor que corresponda que revise su parte del informe.

Este tipo de proceso de generacién de documentos necesita un flujo de trabajo
definido (Document Workflow). Es clave que una herramienta destinada a la generacién de
documentos de soporte a este tipo de flujos de trabajo.

Como conclusion, los ejemplos anteriores ilustran diferentes maneras de
personalizacién en la generacion de documentos. El concepto de linea de producto se
aproxima a proporcionar un apoyo metodoldgico para ayudar a que los ingenieros de
documentos sigan procesos sistematicos, modelando la variabilidad y maximizando la
reutilizacion del contenido. El proceso de generacidon de documentos personalizados requiere
de herramientas capaces de poder soportar todas las variabilidades descritas en los ejemplos.

En las siguientes secciones, presentamos Document Product Lines (DPL), un enfoque
metodoldgico basado en lineas de producto y Document Product Lines Framework (DPLFw)
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como herramienta que implementa dicha metodologia. Esta herramienta soporta todas las
variabilidades anteriormente citadas exceptuando Variable Data Printing (VDP). Uno de los
aportes de este trabajo final de master es dotar a DPLFw de soporte a Variable Data Printing
(VDP).

1.2 Objetivos

El objetivo de este trabajo final de master es extender la metodologia Document Product
Lines (DPL) y su herramienta de aplicacion Document Product Lines Framework (DPLFw) para
incorporar la funcionalidad siguiente:

I.  Soporte a Variable Data Printing (VDP).
II.  Soporte a la recuperacion dindmica de componentes de contenido en el proceso de
configuracion.
lll.  Creacién de InfoElementos desde Microsoft Word.
V. Mejora de la usabilidad del proceso de configuracién DPLFw.

1.3 Estructura del documento

En este capitulo se han presentado la problematica existente en la generacion de
familias de documentos, la motivacion de la investigacidn y los objetivos que persigue este
trabajo final de mdster. En los siguientes capitulos, el documento se estructura de la siguiente
forma:

El Capitulo 2 presenta detalladamente la propuesta Document Product Lines (DPL) y su
herramienta de aplicacion Document Product Lines (DPLFw) como antecedentes y
contextualizacion del trabajo realizado. Ademas, se propone un caso de estudio que facilita el
entendimiento del proceso.

El Capitulo 3 describe la contribucidn principal de este trabajo final de master al proyecto
de investigacion. Se detalla las extensiones realizadas en los metamodelos de DPL y las
modificaciones de los editores de la herramienta DPLfw para soportar Variable Data Printing
(VDP). Todo ello se presenta conjuntamente con la adaptacién del caso de estudio del Capitulo
3aVDP.

El Capitulo 4 muestra la experiencia de colaboracién con el Servicio Integrado de
Prevencién de Riesgos Laborales de la UPV tras la implantacion del proceso DPL para la
elaboracion de los planes de autoproteccion. Ademas de dos herramientas de soporte a la
implementadas para la creacién de componentes de contenido desde Microsoft Word y para la
mejora del proceso de configuracién DPL.

Por ultimo, el Capitulo 5 presenta las conclusiones generales del trabajo, los resultados
obtenidos en cuanto a publicaciones y los trabajos futuros.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Document Product Lines (DPL)

Document Product Lines (DPL) aplica los principios SPLE para la generacion de
documentos con contenido variable que involucran a multiples participantes. DPL permite
modelar el caracter comun y la variabilidad en una familia de documentos como un conjunto
de caracteristicas. Estas caracteristicas del documento se asignan a los diferentes actores que
juegan diferentes roles. Un modelo de flujo de trabajo de documentos (Document Workflow)
se genera a partir de las caracteristicas seleccionadas de un documento especifico. El modelo
de flujo de trabajo describe las tareas que cada usuario debe llevar a cabo para obtener el
documento final. Para logar esto, se generan editores del documento personalizados a cada
actor. Estos editores permitirdn la edicién de las caracteristicas en caso de tener el actor
permiso de edicidn, u ocultaran aquellas que el actor no tenga permiso de lectura.

El inicio de un proceso DPL parte de la identificacion de la variabilidad dentro de una
familia de documentos. Para ello se opta por utilizar un modelo de caracteristicas cldsico [13].
Esto proporciona un lenguaje expresivo para el modelado de la variabilidad. Ademads, permite
aprovecharse del uso de herramientas ya implementadas de anadlisis de este tipo de modelos
[14,15].

La Figura 1 resume las principales tareas del proceso de generacidon de documentos
DPL usando una notacién Business Process Modeling Notation (BPMN). El inicio y fin del
proceso se representa mediante circulos, las tareas mediante cajas redondeadas, los objetos
de datos como hojas de papel, los flujos de secuencia mediante lineas continuas, los mensajes
como lineas discontinuas y finalmente las asociaciones de datos mediante lineas de puntos.
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=8
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g9 A (o)) }
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3 Organizational Document Reference Core Assets Production
'g Model Feature Model Architecture Plan
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£ Charactenze o Document Document Document
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Figura 1 Proceso de generacion de documentos en DPL
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Como en SPLE, el proceso de DPL incluye dos subprocesos iterativos e incrementales.
El primero, llamado Ingenieria de dominio, tiene como entrada un modelo de organizacién y se
compone de cuatro tareas. En la tarea Analizar documentos de la familia (Analyse Document
Family), un ingeniero de dominio especifica los documentos en términos de contenido y de la
tecnologia. Ademas también debe identificar los actores que contribuyen al documento y sus
responsabilidades especificas. Estos son los miembros de la organizacién en la que se aplica la
metodologia DPL, y deben describirse adecuadamente en un modelo de organizacién. El
modelo organizativo se supone que pre-existe. El resultado del analisis es un modelo de
caracteristicas de documento que incluye caracteristicas obligatorias, optativas y alternativas.
Las caracteristicas obligatorias son las partes que deben ser incluidos en todos los documentos
de la familia, mientras que las opcionales y alternativas sélo se incluirdn solo en ciertos
miembros de la familia. En la tarea de disefio de la familia de documentos.

En la segunda tarea, Disefar la Familia de Documentos (Design Document Family), se
define una arquitectura de referencia del documento, identificando los componentes de
documento (relacionados con el contenido) y los componentes software (relacionados con la
tecnologia que soportan el contenido) que son necesarios segin el modelo de caracteristicas
definido previamente.

En la tarea Desarrollar Core-Assets (Develop Core-Assets) se identifican, se buscan y/o
se desarrollan (en caso de que no existan) los componentes (de documento o software)
necesarios para generar la linea de documentos, denominados genéricamente core-assets.
Todos ellos se almacenan en un repositorio. Cada uno de ellos tiene definido un conjunto de
metadatos que facilitara la busqueda y organizacion.

Finalmente, en la tarea Generar Linea de Documentos (Generate Document Line) se
disefa y obtiene un plan de produccidn, esto es, un proceso que especifica cémo se integran
los diferentes componentes de acuerdo a las relaciones definidas entre las caracteristicas de la
familia de documentos.

El segundo subproceso se llama Ingenieria de Aplicacion (Application Engineering) y se
compone de cinco tareas. Tiene como objetivo la generacidon de documentos con contenido
variable. En la tarea Caracterizar documento (Characterize Document), el ingeniero de
documento (persona encargada de coordinar la creacién de un documento especifico)
selecciona los puntos de variabilidad, es decir, las caracteristicas opcionales y alternativas que
quiere incluir en el documento que va a generar. Esta tarea incluye la seleccién de
caracteristicas de contenido y tecnologia. A continuacién, los core-assets se recuperan
(Retrieve Core-Assets) de acuerdo a la especificacidn de la variabilidad. En la tarea Generacion
del flujo de creacién del documento (Generate Document Creation’s Workflow), los core-assets
son ensamblados para construir un editor de documento personalizado enfocado al usuario
que editara el documento (Customize Document Creation’s Workflow). Se incluyen tanto los de
tecnologia (componentes software capaces de mostrar y editar un contenido) como los de
contenido (contenido del documento). Finalmente, en la tarea Ejecutar Flujo de Creacion del
Documento (Enact Document Creation’s Workflow), se usa el editor para completar el
contenido final (si es necesario), generandose el documento final.
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2.2 Document Product Lines Framework (DPLfw)

DPLfw proporciona la base metodoldgica y tecnolégica para la creacién de documentos
con contenido variable a través del enfoque de DPL. DPLfw se ha desarrollado siguiendo el
paradigma Model Driven Engineering (MDE) que eleva el nivel de abstracciéon y reduce el
esfuerzo necesario en el desarrollo mediante técnicas programacién generativa.

DPLfw esta desarrollado como plugin del entorno de desarrollo Eclipse y disefiado para
ser extensible y configurable, permitiendo asi que cualquier nueva tecnologia o plataforma
pueda ser integrada.

Las principales tecnologias que dan soporte a la herramienta son tres: Equinox, Eclipse
Modeling Framework (EMF) y Connected Data Objects (CDO). Equinox es la implementacién
del proyecto Eclipse para estandar Open Service Gateway initiative (OSGi), un modelo
dindmico de componentes asi como una plataforma de servicios para construir aplicaciones
Java modulares y extensibles. Por su parte, EMF es un marco de trabajo para construir
aplicaciones basadas en técnicas de MDE. Desde una especificacién de modelo descrito en
XMI, EMF proporciona herramientas y soporte de ejecucidon para producir un conjunto de
clases Java para el modelo, junto con un conjunto editores gréaficos. CDO es un framework
construido sobre EMF que permite modificaciones concurrentes y transaccionales de modelos
EMF distribuidos. Ademas, proporciona mecanismos de autenticacién, almacenamiento vy
recuperacion, sin importar el sistema de gestién de base de datos real que se utiliza (la versién
actual de DPLfw utiliza PostgreSQL para su persistencia). Ademas, integra una herramienta de
verificacion y validacién de modelos de caracteristicas lamada FaMa Tool Suite [16].

La primera version de DPLFw tenia dos limitaciones importantes: no soportaba
multiples actores en el proceso y sélo soportaba componentes de documentos totalmente
instanciados. La primera limitacién impide definir un flujo de trabajo en el proceso de
generacion del documento. Respecto a la segunda, existen algunos componentes de los
documentos que sdélo pueden ser parcialmente instanciados, como en el caso de plantillas o
piezas basadas en formularios, que debe ser completado por los usuarios finales (Variable
Data Printing).

La actual version de DPLFW ya no presentara las limitaciones mencionadas. La
implementacion de un flujo de trabajo en el proceso de generacién de documentos es desde
[17]. El soporte a Variable Data Printing es objetivo de este trabajo final de master y se
detallara la implementacién en el Capitulo 3. En las publicaciones [18,19] ya se presenta una
versidon de DPLFwW con ambas funcionalidades implementadas.

DPLFw estd formado por un conjunto de componentes integrados (editores, visores,
exploradores) siguiendo una arquitectura Rich Client Platform. Algunos de estos componentes
dan soporte a la exploracidn de repositorios, creacién y edicién de modelos organizacionales y
componentes de documento, visores personalizados de edicién del documento, entre otros.

Estos elementos se comunican con un repositorio de componentes y un gestor de
credenciales en una arquitectura cliente-servidor. En las siguientes secciones describimos los
principales elementos de DPLfw y cdmo se comunican entre si.

La Figura 2, muestra cémo se lleva a cabo un proceso DPL en la herramienta DPLFw.
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Figura 2 Vision general de DPLFw

El subproceso de Ingenieria de Dominio es iterativo y no existe un orden establecido
de ejecucion de las tareas. El Editor de caracteristicas es utilizado por el ingeniero de dominio
para definir la variabilidad del dominio como un modelo de caracteristicas de documento
(como se describe en la tarea analisis de la familia de documentos del proceso de DPL).

El Editor de caracteristicas esta vinculado a tres componentes. En primer lugar, el
Administrador de Credenciales, donde se almacena informacion acerca de los miembros de
una organizacién (usuarios, grupos, credenciales jerarquia, inicio de sesion, etc.). La
informacién de la organizacion puede ser editada por el Administrador de Organizacidn
mediante un Editor de Organizacién. En segundo lugar, FaMa, es un validador y verificador que
utiliza representaciones formales para garantizar que los modelos de caracteristicas definidos
no tengan errores. En tercer lugar, el repositorio contiene los core-assets (componentes de
documento) que luego seran reutilizados. Todos estos elementos apoyan la tarea Andlisis de la
Familia de Documentos.

La arquitectura de referencia coincide con la estructura del modelo de caracteristicas y
por lo tanto, la tarea de Disefio de la Familia de Documentos es implicita y no requiere
interaccion del usuario. El Editor de componentes apoya la tarea Desarrollar Core-Assets y se
utiliza para crear nuevos componentes de documentos y anadirlos al repositorio.

La tarea Generar Linea de Documento de DPL define como son recuperados vy
ensamblados los componentes de documento al modelo de caracteristicas para obtener el
documento final. Esta tarea es implicita y DPLfw implementa la generacién automatica del
documento.

Los siguientes elementos forman parte del subproceso de Ingenieria de Aplicacién. El
Editor de Configuracion define la tarea DPL de Caracterizar Documento. El Ingeniero de
aplicacién selecciona los puntos de variabilidad y es asistido por medio del mddulo de
validacién FaMa, evitando errores de configuracidén. Una vez que se define una configuracién
del modelo de caracteristicas del documento, DPLFW recupera los core-assets de las
caracteristicas seleccionadas del repositorio y genera un modelo de flujos de trabajo de
creacion del documento de forma automdtica. Este modelo contiene informacidn explicita
sobre las tareas y los actores involucrados y puede ser editado a través del Editor de flujo de
trabajo (Workflow Editor) como la tarea Personalizar el flujo de trabajo de creacion del
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documento define. Una vez que se especifica el modelo de flujo de trabajo de creacion de
documentos. En la tarea Ejecutar Flujo de Creacion del Documento, los editores personalizados
del documento se generan a través de la definicién de los componentes del documento. Estos
editores presentan visitas especificas al usuario basandose en el permiso dado en el flujo de
trabajo de documentos. Estos editores se encargan de controlar los privilegios de usuario con
respecto al contenido del documento y se utilizan para completar o editar los contenidos de
los componentes del documento. Finalmente, el generador de documentos integra los
diferentes componentes para obtener un documento completamente instanciado generado en
un formato especifico (impreso, hipermedia, etc...).

A continuacion vamos a presentar una descripcién detallada de todos los componentes
de DPLFw introducidos en esta seccion.

2.2.1 Modelo Organizacional

Los diferentes actores de la organizacién involucrados en el proceso de generacién de
documentos estan especificados a través de un modelo de organizacién. Aunque la etapa de
modelado de la organizacién no se considera como una tarea dentro del proceso DPL, DPLFw
proporciona mecanismos para la creacion de dicho modelo.

La Figura 3, muestra el modelo organizacional definido en DPLFw. En él, se describe la
organizacion como una jerarquia de actores. Los actores pueden ser personas (Users) o grupos
de usuarios llamados unidades (Units) como por ejemplo, departamentos. Los usuarios pueden
pertenecer a una o mas unidades, y las unidades pueden estar compuestas de otras unidades.
Cada unidad esta gestionada por un usuario. Los actores son identificados por un identificador
Unico universal (UUID). Debe tener un nombre, y puede tener una descripcion y una direccién
de correo electréonico (en el caso de las unidades, la direccion de correo electrénico
corresponde a una lista de correo que incluye las direcciones de todos los miembros). Para los
usuarios, se define también informacién de inicio de sesién, es decir, un alias de inicio de
sesion Unico, una contrasefia, y un indicador de estado deshabilitado.
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H Organization

H Actor
T uuid : UUID
T name : EString
= description : EString
= email : EString
8 createUUID() 1.4
users
1.7 -
units H user
T login : EString
E unit 0.* manager | = hash: EByteArray
belongsTo | manages 1 | = salt: EByteArray
0.1 T disabled : EBoolean
0.* 1.9 users @ isValidPassword(EString) : EBoolean
_ belongsTo 1.* | @ setPassword(EString)
hasUnits

Figura 3 Metamodelo Organizacional

2.2.2 Repositorio

La automatizaciéon del proceso de generacién de documentos depende en gran medida
de la disponibilidad de los componentes de documentos reutilizables para construir los
diferentes documentos de la familia de documentos. Esta disponibilidad esta garantizada por
el repositorio, el cual proporciona servicios de creacién, visualizacidn, actualizacion vy
eliminacién de componentes de documentos.

En DPL, los componentes de documento se llaman InfoElementos. En la Figura 4,
podemos ver como es modelada la estructura de un repositorio en DPL a través del
metamodelo. El repositorio es representado mediante la entidad Repository, la cual dispone de
un atributo que representa su localizacion mediante Uniform Resource Identifier (URI) y
métodos de insercion, busqueda y eliminacién de InfoElements. Puede contener nodos
(ResourceNodes) que se especializa en dos tipos de nodos, ResourceFolder y Resource. Los
ResourceFolder pueden contener otros ResourceNodes. Los Resources solo pueden contener
InfoElementos. Estos, se componen de dos bloques principales: el contenido y los metadatos.
El primero es una codificacién del contenido real del componente, sea texto, imagen o
cualquier otro objeto multimedia. Los metadatos se ocupan de proporcionar la informacion
necesaria para describir y facilitar la gestién del contenido. Los atributos de la entidad
InfoElement representan el esquema de metadatos utilizado en DPL. Este esquema es un
subconjunto de metadatos definidos en Dublin Core Metadata Set [20]. En la Tabla 1 se
especifica los elementos usados, su definicion y multiplicidad. El metamodelo presentado en la
Figura 4 no da soporte a Variable Data Printing. En la Seccidn 3.1.1 mostraremos como se ha
realizado la implementacion.
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Figura 4 Metamodelo del Repositorio

Metadato Definicion Multiplicidad
Author(s) Persona o entidad responsable del InfoElemento 1.*
Date of Creation Fecha de creacién del InfoElemento 0..1
Date of Insertion Fecha de insercién del InfoElemento al repositorio 1
Description Descripcion del InfoElemento 0..1
Identifier Identificador Unico del InfoElemento en el repositorio 1
Subject Tema principal del InfoElemento 0..*
Keywords Palabras clave del InfoElemento 0..*
Language Lenguage del InfoElemento 0..1
Publisher Persona/Entidad que distribuye el InfoElemento 0..1
Title Titulo del InfoElemento 1

Tabla 1 Metadatos del InfoElemento
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InfoElement especializa en diferentes entidades que definen el tipo del contenido del
InfoElemento. Los soportados en la actual version de DPLFw son: texto (Text/E), Enlace (LinkIE),
Imagen (ImagelE) y Ubicacion (LocationlE).

InfoElement implementan la interfaz DitaRepresentable para mantener la
compatibilidad hacia atrds con el trabajo previo y permite el uso de herramientas
automatizadas para la generacién de documentos, ya que los InfoElements se definen
mediante el estandar DITA. DITA es una especificacién XML disefiada para elaborar, producir y
distribuir informacién técnica. DITA basa en la nocién de tema (topic) el principio organizativo
de la informacién y favorece la reutilizacidon de temas completos, asi como parciales, a través
de las referencias de contenido. En DPLFw un InfoElemento es representado como un topic
DITA.

2.2.3 Modelo de caracteristicas

La comunidad de Ingenieria de documento, define un documento como la unién de
dos componentes: contenido y presentacidn. El contenido del documento incluye una plantilla
que define la estructura légica del documento y los componentes que instancian dicha
plantilla. La presentacion incluye la disposiciéon de cada contenido y como este aparecera en el
documento. Esta ultima es importante ya que permite dado un componente mostrarlo de
diferente forma. Por ejemplo, los documentos de la familia de planes de autoproteccion
pueden contener contenidos obligatorios en todos los documentos y contenidos solo
especificos a algunos de ellos (Variabilidad de contenido). Ademas puede existir contenido que
describan formas de evacuacidon, mapas... que interese generarlos tanto en formato texto
como formato web interactivo (Variabilidad de tecnologia). DPL soporta la variabilidad en una
familia de documentos en términos de contenido y de tecnologia.

Para hacer frente a las dos fuentes de variabilidad, DPL puede manejar dos tipos de
caracteristicas: las relacionadas al contenido del documento (ContentDocumentFeature o CDF)
y las relacionadas con la tecnologia que se utiliza para representar el contenido
(TechnologyDocumentFeature o TDF). Un CDF representa una parte del documento y puede
estar asociado con uno o mas TDF. Al igual que en los modelos de caracteristicas clasicos, se
pueden definir relaciones de inclusidén y exclusion entre caracteristicas. Esto significa que una
caracteristica puede requerir o excluir a otra caracteristica.

El editor de caracteristicas permite definir modelos de caracteristicas de documento.
La Figura 5 muestra el metamodelo que DPLFw implementa. En DPLFw, un modelo de
caracteristicas de documento (DocumentFeatureModel) se compone de un conjunto de
caracteristicas de documento (DocumentFeature), que especializa en caracteristicas de
contenido (ContentDocumentFeature) o] caracteristicas de tecnologia
(TechnologyDocumentFeature). Un DocumentFeature se puede declarar como obligatorio,
opcional o alternativo.

La capacidad de definir diferentes tipos de relaciones y restricciones entre
caracteristicas afiade mucha complejidad al modelo de caracteristicas. El editor de
caracteristicas integra FaMa Tool Suite, un framework que permite detectar y evitar errores en
la definicion de modelos de caracteristicas. Su uso es transparente para el usuario, ocultando
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las complejidades del formalismo subyacente. El contenido real de un documento se asocia a
las caracteristicas de contenido mediante instancias de la clase InfoElement.

Para reflejar la vinculacion de los actores y las tareas de edicion, mostramos el
metamodelo de caracteristicas combinado con el de organizacién. Por simplicidad, solo
mostramos la entidad que nos interesa, la que se relaciona con la ContentDocumentFeature, es
decir, la entidad Actor. Estas se relacionan mediante tres asociaciones que representan roles
diferentes: editor, lector y responsable. El primero de ellos tendra permisos de lectura y
edicion del InfoElemento asociado a la CDF, el segundo solo tendrd permisos de visualizacion.
Finalmente, el responsable tendrd la capacidad de aprobar el contenido. El componente
encargado de representar el contenido, seglin la terminologia de [21], es un diseminador
(Disseminator). Ejemplos de diseminadores son: editores de texto, visores de imagenes,
reproductores de video o cualquier otra aplicacién.

H DocumentFeatureModel <<enumeration> >
=] . . o]
T name ; Etring FeonueType | <<enumeration> >
[ mandatory 2 RestrictionType
= optional
H Restriction from - alternative
= type : RestrictionType 01 Cor
4 L* features
H Documentreature
to T idName : EString

01 1 °% type : FeatureType
T visibleName : EString

children /’7 children SYr—
. (from om)
* provides . 0% L )
[]’| 0." ¢ < Luid : UUID

TechnologyDocumentFeature Lt Kl ContentDocumentFeature editors 2 name : EString

0.* | = description : EString

prowdedBy ) ) . = email : EString
responsible
@ createUUID()

0.+ | disseminator infoElement 0.1 0.1
E Disseminator| 1 H Infotlement®|
requests (from . )

Figura 5 Metamodelo de caracteristicas de documento
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2.2.4 Modelo de configuracién

El Editor de Configuraciones permite guiar el proceso de caracterizacién de un
documento especifico, es decir, la primera tarea del proceso de Ingenieria de Aplicacién. El
editor se apoya en gran medida con el médulo de validacién, que comprueba que la seleccidn
de caracteristicas por parte del usuario sea correcta. De forma automatica, el editor
seleccionara todas las caracteristicas que puedan ser decidibles, cdmo es el caso de las
obligatorias. Las caracteristicas opcionales y alternativas deberdn seleccionarse de forma
explicita. Ademads, cuando se deseleccione una caracteristica, también se deseleccionaran
todas sus caracteristicas hijas. Por otra parte, todas aquellas caracteristicas que no puedan
seleccionarse serdn marcadas como no seleccionables en el editor. Finalmente, el editor
mostrara en la vista de problemas si se incumplen restricciones del modelo.

Cada modelo de configuracién se almacena como un artefacto separado, que esta
vinculado con un modelo de caracteristicas de documento. La Figura 6 muestra el metamodelo
del modelo de configuracién. Este se compone de un DocumentFeatureModelConfiguration
que se relaciona con un DocumentFeatureModel, y contiene DocumentFeatureSelection que
representan a las caracteristicas del modelo de caracteristicas ddndoles la funcionalidad de
poder ser seleccionables. Un DocumentFeatureSelection puede tener tres valores posibles:
true si se ha seleccionado, false si no esta seleccionado, o null si el estado de la caracteristica
no se ha decidido.

El metamodelo de configuracion de documento mostrado no incorpora el soporte a
Variable Data Printing (VDP). En la Seccidn 3.1.3 se detallard como se ha llevado a cabo dicha
implementacion.

documentFeatureModel
E DocumentFeatureModelConfiguration 1 |E DocumentFeatureMod?
(from dfm)
& initialize() throws FeatureModelNotFoundException 2 name : EString
0.1 modelOwner
childrenSelection
0. 1+ topFeaturesSelection

documentFeature

H DocumentFeatureSelection
= selected : EBooleanObject

@ mustBeSelected() : EBooleanObject =
- i

@ canBeSelected() : EBooleanObject =
i

7

1| E Documentfeature[®]
(from dfm)
idName : EString
type : FeatureType
visibleName : EString

0.1| ® disableChildSiblings(DocumentFeatureSelection)

@ unselectChildSiblings(DocumentFeatureSelection)
parentSelection

Figura 6 Metamodelo de configuracidn de documento
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2.2.5 Modelo de Workflow

Dado un modelo de configuracién de documento, el modelo flujo de trabajo del
documento se genera automaticamente a través de las relaciones entre los CDFs. El modelo de
flujo de trabajo es una instancia del metamodelo que se muestra en la Figura 7 basado en
BPMN. A continuacion detallamos como se lleva a cabo la generacidon del modelo de flujo de
trabajo de documento.

Por cada CDF de la configuracion del documento, se crea una de actividad del modelo
de flujo de trabajo. Con el fin de preservar el contenido de InfoElemento en el repositorio, se
crea una copia del mismo y se asigna a la actividad; la asignacidon de los actores a la CDF
también se propaga a través de la actividad. Si el CDF no contiene otras CDFs, se crea una
tarea, en caso contrario, se crea un subproceso dividiéndose la actividad en varias
subactividades.

Las diferentes actividades se ordenan en funcién a la definicidn del flujo de trabajo del
documento. Por defecto, las actividades se generan acorde al orden definido en el modelo de
caracteristicas.
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1.* to

H InfoElement 2]
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| = publisher : EString star Owner H Process o nodes |

0.E
owner
infoElement 0 JAN
- H Activity
responsible W‘ T name : EString H Subprocess
i - = description : EString
5 Actor 7] T aproved : EBoolean
(from om)

T uuid : UUID 0.* , |
T name : EStrin

- J editors H Task H Gateway

T type : GatewayType

= description : EString
= email : EString 0.*

@ createUUID() readers

Figura 7 Metamodelo Workflow
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2.2.6 Editor de documentos personalizado

Los Editores de documentos personalizados son los componentes de software que se
utilizan para representar el flujo de trabajo de creacidon de documentos (Document Workflow)
previamente definido.

Estos editores ofrecen una visién orientada a tareas y centrada en el usuario del
documento. Esto significa que el editor es personalizado en funcidn de las tareas asociadas al
usuario y sus permisos. En este punto, el documento se guarda como un recurso que sélo
puede ser editado por los editores personalizados.

Para completar las tareas de edicién, el usuario debe iniciar sesidn en el sistema con su
nombre de usuario y contrasefia (validadas por el gestor de credenciales). Una vez han sido
validadas con éxito, se presentan dos puntos de vista diferentes al usuario: en primer lugar,
una lista de todas las tareas (y sus correspondientes InfoElementos) que estan asociados al
usuario; y en segundo lugar, una vista previa (posiblemente parcial) del documento utilizando
los diseminadores predefinidos a cada tipo de InfoElemento. Estos diseminadores pueden
permitir la edicion del contenido del documento en base a los permisos de usuario.

2.2.7 Generador de documentos

Una vez que todos los usuarios han aportado sus contribuciones al documento, y todas
las modificaciones han sido aprobadas por la persona responsable, el Generador de
documento produce el documento final. Para ello, se utiliza DITA Open Tool kit [22]. Los DITA
topics tienen tanto los datos como los metadatos.

DITA es la tecnologia usada desde las primeras versiones de DPLFw [8]. En la ultima
versidn se sigue manteniendo esta, ya que facilita la generacién de documentos en una gran
variedad de formatos sin tener que preocuparse por problemas de disefio.

Desde los editores de flujo de trabajo del documento es sencillo obtener una
especificacién DITA que representa el documento final. DITA representa un documento a
través de un DITA map, que es un contendor de DITA topics. La estructura del DITA map (orden
de referencias a los DITA topics) se puede obtener a través de las actividades (Activity) del
modelo de flujo de trabajo del documento, mientras que Los DITA topics se pueden obtener de
los InfoElementos. La instancia del documento (Documentos PDF, HTML, Microsoft Word...) se
genera usando DITA Open Tool kit.
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2.3 Caso de estudio: Planes de autoproteccion UPV

En esta seccidon vamos a plantear un caso de estudio que se basa en un ejemplo real sobre
la actividad del departamento de Servicio Integrado de Prevencion en Riesgos Laborales de la
Universtitat Politecnica de Valéncia. Este se encarga de elaborar y mantener los planes de
autoproteccién de todos los edificios del campus. Para la elaboraciéon de estos documentos
colaboran otras entidades como el Servicio de Mantenimiento y Servicio de Seguridad asi
como una empresa externa a la universidad. Vamos a detallar como se elaboran estos
documentos usando la metodologia de generacién de documentos DPL utilizando Ia
herramienta DPLFw como soporte de aplicacién de dicha metodologia.

Un paso fundamental antes de empezar a elaborar los documentos es identificar
aquellos actores que intervienen en la definicion de los documentos. Ademas, que permisos
deben tener para visualizar o editar ciertas partes del documento. Es por ello que hay que
definir un modelo organizacional para la elaboracién de los documentos.

Como acabamos de mencionar, para la elaboracién de los planes de autoproteccion
intervienen diferentes actores procedentes de distintas organizaciones o departamentos.
DPLFw permite definir tanto las organizaciones o departamentos mediante unidades
organizacionales como los actores que intervienen en la elaboracién de los documentos.

2.3.1 La Organizacion

El modelo organizacional para los planes de autoproteccidon de la UPV estd formado
por las unidades organizacionales Riesgos Laborales, Mantenimiento, Seguridad y Externo,
Ademads, dentro de Riesgos Laborales definimos otra unidad organizacional llamada Direccién.
Cada documento debe ser aprobado por un responsable del departamento de Riesgos
Laborales. Los actores participantes en la elaboracién de los documentos son: Delegado de
prevencion asociado a la unidad organizacional Riesgos Laborales, Director asociado a
Direccién, Operador asociado a Mantenimiento, Técnico de seguridad asociado a Seguridad y
por ultimo Auxiliar asociado a Externo. El actor Director serd el encargado de supervisar y
aprobar todos los documentos.

La Figura 8 muestra la definicién de este modelo organizacional en el editor de
modelos organizacionales proporcionado por DPLFw.
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£/ organization.om &3 =0

Organization Editor
Organizational units Unit details
An organizational unit allows to classify users in Set the properties of the selected Unit, Required
different groups, Organizational units may have fields are denoted by ",
sub-units. uuID: 255c8819-3af4-444d-ae24-5ec153
Ext
7 Bdemo New Marne™ Riesgos laborales

% Mantenimiento

Delete

4 |% Riesgos laborales E-mail: riesgoslaborales@upv.es
T Dl.reccu:m Description: | Departamento de Riesgos laboral
g Seguridad

Organizational Unit Members

Select the members of the Organizational Unit.
The User in bold font is the manager,

] & Auxiliar (auxiliar) Set as Manager
{ Delegado de prevencic
ﬁ Director (director)

] 5} Operador (operador) Select All
] 5} Técnico de seguridad | Select None

Users | Organizaticnal Units

Figura 8 Editor organizacional

2.3.2 Definicion de componentes de contenido

Una vez esté definido el modelo organizacional podemos empezar el proceso de
generacion de documentos DPL.

El primer paso es identificar la variabilidad de contenido de la familia de documentos
de los planes de autoproteccién. Para ello, se realiza un exhaustivo estudio por parte de los
expertos del dominio y se define tanto el modelo de caracteristicas de la familia de
documentos como los componentes de contenido. Para el caso de estudio se va a mostrar una
versidn simplificada del andlisis real de los planes de autoproteccidn de la UPV para facilitar la
compresion del proceso DPL.

Mediante las Figuras [9,10,11] mostramos las interfaces de usuario de los
componentes DPLFw utilizados para gestionar y desarrollar los componentes de contenido o
InfoElementos. Estas imagenes muestran cémo anadir nuevos contenidos a un repositorio
especifico.

El explorador de repositorios, permite la conexién a diferentes repositorios. Una vez se
hace la conexidén a un repositorio especifico, los usuarios pueden anadir, editar o eliminar
cualquier contenido en el mismo. La Figura 9 muestra el explorador de repositorios conectado
al repositorio donde se han definido los InfoElementos para el caso de estudio. Se puede
observar como el repositorio permite definir una estructura organizativa basada en carpetas y
recursos, la cual facilita gestidon y distribucién de los InfoElementos.
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La Figuras 10 y 11 muestran los editores de creacién de un InfoElemento imagen
llamado Mapa localizacion del campus. La Figura 10 muestra el editor de metadatos utilizado
para definir los metadatos del InfoElemento. La Figura 11 muestra el editor de contenido que
es utilizado para asignar el contenido al nuevo componente del documento. En este ejemplo,
debido a que el InfoElemento es de tipo ImagelE, el editor de contenidos nos permite
seleccionar una imagen. Otros tipos de editores se pueden utilizar para hacer frente a otros
tipos de contenido (texto, enlace, etc.).

[fj) DPLfw Repositories 7 ﬁ);'l fml oo ¥ 50
4 | @ tcp:/fuseruser@localhost:12036/repo (Connected]|
a [= Planes de emergencia (1)
4 [=upvi3)
a = Mapas (1)
a [ Campus (2)
[E} Image IE: Mapa localizacién edificio DSIC
[E} Image |E: Mapa localizacién del campus
[=} Image IE: Mapa localizacian edificio 5E
4 = Contenidos (5)
a [ Introduccion (4)
T Text IE: Intreduccién
T Text IE: Objetivos
T] Text IE: Contenides
T] Text IE: Legislacion aplicable
a [y Titular del emplazamiento de la actividad (2)
TT Text IE: Datos del titular
TT Text IE: Datos del establecimiento
4 [ Actividad y entorno (€]
T Text |E: Descripcidn de la actividad y entorno
T] Text IE: Locales de riesgo especial
T] Text IE: Descripcion general de los edificios
T] Text IE: Localizacion de los edificios
T Text IE: Actividad principal
T] Test IE: Descripcidn de accesos
a [ Riesgos(7)
T Text IE: Riesgos externos de la actividad
T] Text IE: Incendic
TI Text IE: Inundacién
T] Test IE: Propios de la actividad
TT Text IE: Riesgos propios de |a actividad
TT Text IE: Sisrico
TT Text IE: Atmésfera explosiva
4 [ Plan de actuacion (7)
T Text |E: Intreduccidn
T] Text IE: Actuacién frente incendios
T Text IE: Actuacién frente terremotos
T] Text IE: Instrucciones generales de actuacion
T Text IE: Actuacion frente inundaciones
T Text IE: Actuacién frente explosiones
T Text IE: Plan de actuacion
a4 [= Edificios (2)
a [y 5E03)
TI Text IE: Accesos edificio ES
TT Text IE: Localizacién edificio SE
TT Text IE: Titular edificio 5E
4 [ DSIC(3)
T Text IE: Titular edificic DSIC
T] Text IE: Localizacién edificio DSIC
T Text IE: Accesos edificio DSIC

Figura 9 Explorador Repositorio
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Info Element Editor

Basic metadata of the info element

UuID: bdbdced9-77a8-417c-b2ch-fId52fbfddda
Title: | Mapa localizacion del campus |
Date of Creation: | sdbade ,30de agosto de20id E~ |
Subject: | Map vl
Publisher: | P.Marti |
Language: | Spanish vl
Mapa de localizacion del campus de Vera de la Universtitat Politécnica de Valéncia ~
Description:
v
~ Authors ~ Keywords
Enter the authors which have contributed this Info Element to the Keywords describing this Info Element.Keywords are used when
repository. searching for Info Elements in the repository.

prmarti Mew... mapa Mew...
campus de vera Remove
o |

Metadsta | Variables| Contents | Preview | DITA |

Figura 10 Editor de InfoElemento (pestafia Metadatos) Mapa localizacion del campus

Info Element Editor

~ Edit contents
Edit the contents of the image Info Element

Preferred image size:

Width: | 751

AQ

Height: | 455
Keep aspect ratio

< >
Metadata |Variabls | Contents] Previewl DITA|

Figura 11 Editor de InfoElemento (pestafia contenido) Mapa localizacion del campus
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2.3.3 El modelo de caracteristicas

Los expertos de dominio definen que los planes de autoproteccidn estan estructurados
en los siguientes capitulos: Introduccion, Titular y emplazamiento de la actividad, Descripcion
de la actividad y entorno, Riesgos y Plan de actuacion.

La estructura y contenido del documento final dependen de dos factores: el edificio al
cual esta destinado el plan de autoproteccion, y el tipo de tecnologia con la que queremos que
se represente el documento.

En la Figura 12 mostramos el modelo de caracteristicas teniendo en cuenta estas dos
fuentes de variabilidad. El modelo de caracteristicas describe la familia de los documentos que
se define como un conjunto de caracteristicas. Un signo de exclamacidn indica caracteristicas
obligatorias, un signo de interrogacidn caracteristicas opcionales, una flecha de dos puntas
caracteristicas alternativas. El modelo contiene cinco CDFs de primer nivel obligatorias, una
para cada uno de los capitulos mencionados anteriormente y una TDF, que define el tipo de
tecnologias disponible para generar el plan de autoproteccién.

La primera CDF (Introduccion) contiene tres caracteristicas obligatorias. La primera de
ellas, Objetivos, describe los objetivos que persigue el documento de plan de autoproteccion.
La segunda, Contenidos, describe como se va a estructurar el documento. La ultima de ellas,
llamada Legislacion aplicable, menciona la legislacion que se debe aplicar en la redaccion de
planes de autoproteccion.

La segunda CDF de primer nivel, Titular y emplazamiento de la actividad, contiene dos
caracteristicas obligatorias (i.e. Datos del titular y Datos del establecimiento). La primera de
ellas contiene los datos del titular del plan de autoproteccidn. La segunda, contiene una
caracteristica por cada documento de la familia. En este ejemplo solo damos soporte a los
planes de autoproteccion de los edificios 5E y DSIC, es por ello que Datos del establecimiento
contiene dos caracteristicas alternativas (i.e. Titular 5E, Titular DSIC).
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BEEY

4 E| Document Feature Model Planes Autoproteccion UPY ~

4 GE CDF Introduccion (id: Introduccion)
GE CDF: Objetivos (id: Objetivos)
GE CDF: Contenidos (id: Contenidos)
GE CDF: Legislacion aplicable (id: Legislacionfplicable)
4 GE CDF: Titular del emplazamiento de la actividad (id: TitularDelEmplazamientoDelaActividad)
GE CDF: Datos del titular (id: DatosDelTitular)
a4 GE CDF: Datos del establecimiento (id: DatosDelEstablecimiento)
g.; CDF: Titular 5E (ic: Titular3e)
g.p CDF: Titular DSIC (id: TitularDsic)
4 GE CDF: Descripcion de la actividad y entorno (id: DescripcionDelaActividadYEntorna)
GE CDF: Actividad principal (id: ActividadPrincipal)
G‘? CDF: Actividad subsidiaria (id: ActividadSubsidiaria)
GE CDF: Descripcion general de los edificios (id: DescripcionGeneralDelosEdificios)
'3‘? CDF: Locales de riesgo especial (id: LocalesDeRiesgoEspecial)
4 GE CDF: Localizacion de los edificios (id: LocalizacionDelosEdificios)
4 % CDF: Localizacion edificio 5E (id: LocalizacionEdificio5e)
E'E CDF: Mapa localizacion edificios 5E (id: MapalocalizacionEdificios5e)
4 % CDF: Localizacion edificios DSIC (id: LocalizacionEdificiosDsic)
E'E CDF: Mapa localizacian edificio DSIC (id: Mapa)
4 GE CDF: Descripeion accesos (id: Descripcionfccesos)
GE CDF: Localizacion del campus (id: LocalizacionDelCampus)
4 GE CDF; Localizacion del edificio (id: LocalizacionDelEdificia)
ﬂ.p CDF: Accesos edificio 5E (id: AccezosEdificio5e)
ﬂ.} CDF; Accesos edificio DSIC (id: AccesosEdificioDsic)
4 GE CDF: Riesgos (id: Riesgos)
4 GE CDF: Propios de la actividad (id: PropiosDelaActividad)
GE CDF: Incendio (id: Incendio)
[+ G? CDFE: Almacenamiento de productos quimicos (id: AlmacenamientoDeProductosCuimicos)
[» G? CDF: Atrnosfera explosiva (id: Atmosferabxplosiva)
[+ G? CDF: Manipulacién de sustancias quimicas (id: ManipulacionDe5ustanciasCuimicas)
a4 GE CDF: Bxternos a la actividad (id: BxdernosAlalctividad)
GE CDF: lnundacidn (id: Inundacion)
GE CDF: Sismico (id: Sismico)
4 E'E CDF: Plan de actuacion (id: PlanDefctuacion)

GE CDF: Introduccion (id: Introduccion_1)
4 GE CDF: Instrucciones generales de actuacion (id: InstruccionesGeneralesDefctuacion)

GE CDF: Actuacion frente incendios (id: ActuacionFrentelncendios)
G‘? CDF: Actuacidn frente explosiones (id: ActuacionFrenteExplosiones)
G? CDF: Actuacion frente riesgos quimicos (id: ActuacionFrenteRiesgosCuimicos)
GE CDF: Actuacion frente inundaciones (id: ActuacionFrentelnundaciones)
GE CDF: Actuacion frente terremotos (id: ActuacionFrenteTerrermotos)
4 OE TDF Presentacion (id: Presentacion)
% TDF Hypermedia (id: Hipermedia)
% TDF: Impreso (id: Impreso)

Selectionl Parent| List| Tree| Table| Tree with Columns|

Figura 12 Editor de caracteristicas del Plan de Autoproteccion
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La tercera CDF (Descripcion de la actividad y entorno) describe la actividad que se
realiza en el edificio ademas del entorno donde se ubica. Estda formada por las siguientes
caracteristicas:

e Actividad principal (obligatoria): Identifica todas aquellas actividades que se
realizan dentro del edificio (i.e. gestion administrativa, organizacién de las
ensefianzas universitarias, etc.).

e Actividad subsidiaria (opcional): Describe las actividades que suplen o
refuerzan a la actividad principal del edificio.

e Descripcion general de los edificios (obligatoria): Describe cada una de las
plantas del edificio, es por ello que contiene una caracteristica alternativa
especifica por cada edificio soportado por el modelo de caracteristicas de
nuestro ejemplo.

e locales de riesgo especial (opcional): Contiene una tabla genérica con las
posibles zonas del edificio que podrian ser de riesgo especial.

e Descripcion del entorno (obligatoria): Muestra el entorno donde estd ubicado
el edificio.

e localizacion de los edificios (obligatoria): Define la localizacién del edificio del
plan de autoproteccidon. Contiene una caracteristica alternativa por cada
edificio de la familia de documentos, que a su vez incluyen una caracteristica
gue muestra el mapa de ubicacion.

e Descripcion de accesos (obligatoria): Describe los accesos al edificio. Para ello
incluye dos caracteristicas: Acceso al campus (obligatoria) y Accesos al edificio
(obligatoria). Esta ultima a su vez define una caracteristica alternativa por
edificio incluido en la familia de documentos.

La siguiente caracteristica de primer nivel es Riesgos donde se describen todos los
riesgos posibles separandolos en dos grupos de caracteristicas obligatorios (i.e. Propios de la
actividad y Externos a la actividad). La primera de ellas define las siguientes caracteristicas
como opcionales: Almacenamiento de productos quimicos, Atmosfera explosiva vy
Manipulacion de sustancias quimicas, ademds de la caracteristica obligatoria Incendio. Dentro
de Externos a la actividad se definen las caracteristicas obligatorias Inundacion y Sismico.

Por ultimo, la caracteristica de primer nivel Plan de actuacidon describe como actuar
frente a distintos casos de emergencia. Incluye las caracteristicas obligatorias Introduccion,
Instrucciones generales de actuacién. Esta ultima esta formada por Actuacion frente incendios,
Actuacion frente terremotos y Actuacion frente inundaciones. Las caracteristicas opcionales
son Actuacion frente explosiones y Actuacion frente de riesgos quimicos. Cabe destacar que la
caracteristica Actuacion frente de riesgos quimicos es requerida por Manipulacion sustancias
quimicas y Almacenamiento de productos quimicos. Esto significa que si alguna de estas dos se
selecciona en el proceso de configuracién, Actuacion frente de riesgos quimicos serd
seleccionada automadticamente. Lo mismo ocurre con la caracteristica Actuacion frente
explosiones, la cual es requerida por Atmdsfera explosiva.

Finalmente, modelamos la TDF para hacer frente a la diversidad de formatos en los
que los CDFs pueden ser representados. En este caso de estudio, el plan de autoproteccidn se
puede generar para imprimir (por ejemplo, un archivo de PDF) o documento multimedia (una
pagina web HTML). Estas opciones se modelan como TDF alternativos.
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2.3.4 Configuracion del documento

Definido el modelo de caracteristicas y los InfoElementos, el ingeniero de aplicacion
puede crear una caracterizacion de un documento.

La fase de Ingenieria de Aplicacién explota el modelo de variabilidad para generar el
documento final. En nuestro caso de estudio, el ingeniero de aplicacion utiliza el editor de
configuracién para caracterizar un documento de plan de autoproteccidn. En este caso, para
ilustrar el proceso de generacién con un ejemplo significativo, el ingeniero documento decide
crear el plan de autoproteccién para el edificio 5E.

La Figura 14 muestra la configuracion del documento que representa el plan de
autoproteccién para el edificio 5E. Este documento contiene la informacién que esta definida
como obligatoria en el modelo de caracteristicas. En este edificio no existen actividades de
relevancia, subsidiarias de la principal, por lo tanto no seleccionamos la caracteristica
Actividades subsidiarias. Debido a que en algunos laboratorios se trabaja con productos con
atmoésfera explosiva, las caracteristicas opcionales Atmdsfera explosiva y Actuacion frente
explosiones son seleccionadas. Como se desea generar un documento en formato imprimible,
se selecciona la caracteristica de tecnologia (TDF) Impreso.

Para ilustrar las capacidades de validacion proporcionados por FaMa. La Figura 13
muestra una versiéon modificada del modelo de caracteristicas de documento presentado en la
Figura 14. Esta modificacién provoca un error de configuracion como podemos observar en la
vista de problemas. Tal como se define en el modelo de caracteristicas, la caracteristica
Atmdsfera explosiva requiere de la caracteristica Actuacion frente explosiones, por lo tanto si
Atmoésfera explosiva es seleccionada, Actuacion frente explosiones es obligatoria su seleccién.
Todos estos tipos de errores semanticos se detectan automaticamente y se presentaran al
usuario utilizando la vista Problemas.

i *EdificioSE.dfmeconf & =0
S E -

4 ‘ Iz Document Feature Model Planes Autoproteccién UPV‘
> @E CDF: Intreduccién (id: Introduccion
> ‘-"g CDF: Titular del emplazamiento de la actividad (id: TitularDelEmplazamientoDelaActividad
‘-’g CDF: Descripcion de la actividad y entorno (id: DescripcionDelaActividadYEntorno)
4 [#91 CDF: Riesgos (id: Riesgos
4 [¥]®] CDF: Propios de la actividad (id: PropiosDelsActividad
GE CDF: Incendio (id: Incendio

D‘-‘? CDF: Almacenamiento de productes quimicos (id: AlmacenamientoDeProductosCQuimicos
G? CDF: Atmosfera explosiva (id: AtmosferaBxplosiva,
[]9% COF: Manipulacién de sustancias quimicas (id: ManipulacionDeSustanciasQuimicas

4 @E CDF: Externos a la actividad (id: ExternosAlaActividad
[]® 7 CDF: Inundacién (id: Inundacion
E CDF: Sismico (id: Sismico
4 [#]®1 CDF: Plan de actuacién (id: Pla
@E CDF: Intreduccién (id: Introdu
- @E CDF: Instrucciones generales de actuacién (id: nstruccionesGeneralesDelctuacion)
GE CDF: Actuacién frente incendios (id: Actua
[1®% CDF: Actuacién frente explosiones (id
[]9% CDF: Actuacién frente riesgos quimicos (id: A
¥ 91 CDF: Actuacion frente inundaciones (id: A
[¥]® 1 CDF: Actuacién frente terremotos (i ActuacionFrenteTerremotos
. [0 TDF: Presentacion (id: Presentacion

nFrentelncendios;

ionFrenteExplosiones
acionFrenteR!

onFrentelnundaciones

Checkbox tree | Selection | Parent | List| Tree| Table | Tree with Columns

5l Problems 52 ¥ =8
1 error, 1 warning, 0 others
Description ’ Resource Path Location Type
@ Errors (1 item)
£ Requirements of feature"Atmasfera explosiva” are not met EdificioSE.df...  /PlanesAutoprotec.. //@topFeatur.. EMF Validation Problem

& Warnings (1 item)
w1 "Actuacidn frente explosiones” is required by "Atmdsfera explosiva”  Edificio5E.df...  /Planesfutoprotec... //@topFeatur.. EMF Validation Problem

Figura 13 Editor de configuracion y visor de problemas
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Fl | |_E| Document Feature Model Planes Autoproteccion UP‘u’l
4 @E CDF: Introduccidn (id: Introduccion)
¥ CDF: Objetivos (id: Objetivos)
GE CDF: Contenidos (id: Contenidos)
GE CDF: Legislacion aplicable (id: Legislacionfplicable)
4 GE CDF: Titular del emplazamiento de la actividad (id: TitularDelEmplazamientoDelafctividad)
GE CDF: Datos del titular (id: DatosDelTitular)
4 B0 CDF: Datos del establecimiento (id: DatosDelEstablecimiento)
V=]
g.y CDF: Titular 5E (id: Titular3e)
Eﬁ.} CDF; Titular DSIC (id: TitularDsic)
4 G‘E CDF: Descripcion de la actividad y entorno (id: DescripcionDelaActividadYEntorna)
[#]® CDF: Actividad principal (id: ActividadPrincipal)
DG? CDF: Actividad subsidiaria (id: ActividadSubsidiaria)
B0 CDF: Descripcidn general de los edificios (id: DescripcionGeneralDelosEdificios)
[v]®d pcién g p

DG? CDF: Locales de riesgo especial (id: LocalesDeRiesgoEspecial)
4 GE CDF: Localizacion de los edificios (id: LocalizacionDelosEdificios)
4 ﬁ.p CDF: Localizacion edificio 5E (id: LocalizacionEdificioSe)
GE CDF Mapa localizacién edificios 5E (id: MapalocalizacionEdificios5e)
a4 E% CDF: Localizacion edificios DSIC (id: LocalizacionEdificiosDsic)
[1©1 CDF: Mapa localizacién edificio DSIC (id: Mapa)
4 GE CDF: Descripcion accesos (id: Descripcionfccesos)
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Figura 14 Editor de configuracion del documento Plan de autoproteccion para el edificio 5
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2.3.5 Workflow de edicion del documento

Creada la configuracién del documento, el modelo de flujo de trabajo de edicién de
documentos se genera automaticamente. En la Figura 15 mostramos el flujo de trabajo de
edicion del documento de nuestro plan de autoproteccién anteriormente caracterizado.
Usamos para ello el editor de Workflow de DPLFw.

Las cuatro actividades son subprocesos (es decir, actividades complejas), y pueden
expandirse para mostrar sus actividades internas. El subproceso Titular de emplazamiento de
la actividad se ha ampliado y se compone de la tarea Datos del titular y subproceso Datos del
establecimiento. En cada actividad también se muestran los actores implicados. Por
simplicidad solo los mostramos en Datos del titular y Datos del establecimiento. Los actores
Mantenimiento y Supervisor son lectores y editores de ambas actividades, siendo ademas,
este Ultimo el responsable de ellas. Los subprocesos pueden también abrirse en otra ventana
del editor para mejorar la representacién grafica. Por ultimo, vale la pena mencionar que el
ingeniero aplicacién puede modificar todo el flujo de trabajo usando la paleta de
herramientas proporcionada por el editor de flujo de trabajo.
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Editors 5,.
Readers

Figura 15 Editor de flujo de creacion de documento
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Las Figuras 16, 17, 18 y 19 muestran las diferentes vistas del editor personalizado. La
Figura 16 y 17 (vista de resumen de tareas) lista las tareas asociadas al actor con sus
respectivos permisos en la vista de resumen de tareas. Mostramos dos versiones diferentes de
esta vista. La Figura 16 para el actor supervisor, mientras que La Figura 17 para el actor
Mantenimiento.

Multiples actores pueden tener permiso para contribuir al mismo InfoElemento
asociado a una tarea. Por ejemplo, los Datos del titular puede ser leido y editado por Delegado
de prevencion y Director; sin embargo, la aprobacion de su contenido es responsabilidad el
Director. Una vez que una tarea se ha aprobado su InfoElemento asociado no puede ser
editado mas (a menos que el usuario tenga derechos de aprobacion). Una vez que todas las
tareas se han aprobado, el flujo de trabajo ha sido completamente aprobado.

El actor Director es responsable de la supervision del documento y tiene una visién
general de todo el documento debido a que todas las tareas le han sido asignadas. A través de
estos editores podra visualizar el documento con una apariencia muy similar a la que tendra al
ser generado. No solo visualizar, también podra editar ya que en sus permisos asi se define.

Como observamos en la Figura 17, la tarea Incendio es visibles para el usuario
Delegado de prevencion, pero no editable. Por el contrario, el usuario Director tiene permisos
de visualizacion y edicidn. La Figura 18 y 19 muestra esta diferencia sobre el editor de
documento personalizado. En el caso del actor Director, la tarea Incendio puede ser editada
mediante un editor de contenido, mientras que el actor Delegado de prevencién solo puede
visualizarla.
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Figura 16 Lista de tareas del actor Director
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Figura 18 Editor de documento personalizado para el actor Director
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Figura 19 Editor de documento personalizado para el actor Delegado de prevencion

2.3.6 Generacion del documento

Terminadas todas las contribuciones por parte de los actores, siendo estas aprobadas
por el responsable del documento, en este caso el actor Director, el siguiente paso es obtener
el documento final. Esta tarea se realiza en dos fases automatizadas con una minima
interaccion del usuario. En primer lugar, una especificacion DITA (es decir, un DITA map y sus
DITA topic) se obtiene automaticamente del modelo de flujo de trabajo edicion del
documento. En la Figura 20 mostramos el DITA map y en la Figura 21 el DITA topic referente al
InfoElemento Incendio, ambos obtenidos de nuestra caracterizacién. La segunda fase, DITA
Open Tool kit utiliza esta especificacién DITA para producir el documento final en el formato
seleccionado (en este caso un archivo PDF). El documento final generado a partir de este caso
de estudio se adjunta como Anexo I.

La propuesta inicial de DPL no soporta Variable Data Printing (VDP), siendo esto una
limitacién en la reutilizacion de contenido. Es por ello, que en el siguiente capitulo seccion
mostraremos como se ha llevado a cabo nuestra propuesta de implementacion detallando las
partes del proceso DPL extendidas, las modificaciones de los editores de DPLFw. Ademas,
adaptaremos nuestro caso de estudio usando VDP.
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3. SOPORTE A VARIABLE DATA PRINTING (VDP)

Los core-assets de un proceso DPL, es decir, los InfoElementos, estan disefiados para
su reutilizacion. Sin embargo, no siempre es facil reutilizar contenidos de forma eficiente.
Pongamos el caso de un contenido textual, el cual nos interesa definir ciertas partes de su
contenido como placeholders o marcadores que tomaran un valor distinto en cada
personalizacién del documento. En algunos casos, contenidos diferentes pueden representar
la misma caracteristica y podrian ser fusionados en una misma identificando aquellos valores
que difieren. Por el contrario, se deberian definir explicitamente cada una de esas
caracteristicas.

Haciendo un repaso sobre algunas implementaciones de VDP, encontramos enfoques
interesantes como Document Description Framework (DDF), propuesto en [1]. DDF define un
formato de representacion de documentos basado en tres niveles diferentes: datos de
aplicacién, estructura de datos logicos e instrucciones de presentacidon. DDF es flexible y
extensible, su sintaxis esta basada en XML y la definicion de datos variables se declara usando
plantillas XSL incrustadas. La presentacién del documento se define a través de funciones
extensibles en el nivel de presentacién. El lenguaje utilizado para definir la variabilidad es de
gran alcance, pero el uso de XSL integrado hace que requiera un alto nivel de experiencia en la
tecnologia relacionada con XML.

El autor Sellman en su propuesta [23] pretende reducir la complejidad de propuestas
como la anterior facilitando la creacién de plantillas faciles de modificar y evolucionar. Estas
plantillas incorporan datos variables de contenido y soporta variabilidad de presentacidn para
poder visualizar estas con diferentes disefios. Esta propuesta utiliza PPML [24] para describir el
disefio de un documento en términos de componentes pudiendo ser representado cada uno
de ellos utilizando diferentes formatos. Como en DDF, PPML se basa en XML y los documentos
finales se pueden generar, manipular o fusionar utilizando herramientas XML estandares.

Piccoli en [25] propone un método para la creacion de documentos personalizados
permitiendo la distribucién automatica y manipulacién de imagenes, texto y elementos de
disefo. Es un método semiautomatico para el disefio de documentos. Se propone ademds un
prototipo basado en este enfoque que permite producir documentos en PDF.

3.1 Extension de Document Product Line (DPL)

Para dar soporte a Variable Data Printing (VDP) es necesaria la modificacion de los
metamodelos del repositorio, de caracteristicas y configuracién. Estas modificaciones no
implican un cambio en el proceso DPL tal y como se ha descrito anteriormente, aunque
algunos subprocesos si incorporan nuevas tareas como se describird a continuacion.
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3.1.1 Modelo del repositorio

Para dar soporte a datos variables en el contenido de un InfoElement, el modelo de
repositorio también debe ser extendido. Como muestra la Figura 22, el metamodelo se ha
ampliado afiadiendo una nueva clase llamada VariablelE. Un InfoElemento puede contener
cero o mas variables (VariablelEs). Una VariablelE contiene un identificador (idName), un tipo
(type) el cual define el dominio del valor de la variable y por ultimo una descripcién
(description). Esta extensién del metamodelo implica varias modificaciones en el editor de
componentes de documento de DPLfw que detallaremos en la siguiente seccidn.

H Repository &) DitaRepresentable
T location @ URL
@ addInfoElement(InfoElement,Resource)
@ deletelnfoElement({InfoElement)
@ search(Query) : InfoElement

@ asDita(EString) : Document throws ParserConfigurationException

H infoElement
1.* | nodes T id : EString
nodes H ResourceNode T title : EString
0.+ 2 name: EString = author: Estring 5 VariablelE
" = dateCreation : EDate _ = idName : EString
/‘7 = T datelnsertion : EDate . variables | o type : VariableType
: = description : EString 0.* | = description : EString
H ResourceFolde H Resource | infoElements | &3 keywords : EString 'H
g = language : ISO_Language
0.* | 2@ publisher : EString

T

H TextE H LinkiE B ImagelE H LocationlE
= contents : EString = contents : EString = displayWidth : Elnt = |atitude : EFloat
= displayHeight : EInt = |ongitude : EFloat
= contents : EByteArray

Figura 22 Metamodelo del repositorio extendido

3.1.2 Modelo de caracteristicas

DPL utiliza el modelo de caracteristicas FODA propuesto por Kang en [26], el cual
introduce la nocién de modelo de caracteristicas como una estructura jerarquica de
caracteristicas. Estas caracteristicas pueden definirse como obligatorias, opcionales o
alternativas, ademads de dependencias mutuas o exclusiones. Una gran cantidad de propuestas
sobre gestion de variabilidad han aparecido desde la aportacion de Kang, sin embargo, pocas
han puesto atencidn sobre el concepto de atributos de la caracteristica. El autor Czarnecki
propone en [27] una extensién del modelo de -caracteristicas propuesto por Kang
introduciendo el concepto de cardinalidad de la caracteristica. En esta extensién del modelo
FODA no se modela explicitamente el atributo de la caracteristica, sin embargo, las

42


file:///C:/Users/pmarti/Downloads/TFM_Pau%20(1).docx%23Figura22
file:///C:/Users/pmarti/Downloads/TFM_Pau%20(1).docx%23Ref26
file:///C:/Users/pmarti/Downloads/TFM_Pau%20(1).docx%23Ref27

caracteristica puede tener un atributo que define el domino del valor que podra tomar. Otras
aportaciones como la de Benavides [28] proponen afadir informacién extra funcional a las
caracteristicas definiéndola como atributos. Estos se componen principalmente de un nombre,
un dominio y un valor.

Para dar soporte a Variable Data Printing (VDP) se propone utilizar un modelo de
caracteristicas extendido con atributos. Estos atributos son principalmente usados para
representar los datos variables de la caracteristica.

La inclusiéon de atributos de la caracteristica ha supuesto un cambio importante en el
proceso DPL. Es por ello que la definicion de una familia de documentos ahora se realiza de la
siguiente manera: En primer lugar el ingeniero de dominio define el DocumentFeatureModel
identificando aquellas caracteristicas obligatorias, opcionales o alternativas. Este paso no
supone ningln cambio frente a la version anterior de DPL. En segundo lugar, las variables del
contenido de la caracteristica son modelados mediante atributos de la caracteristica. Estas
variables pueden ser locales a la caracteristica o globales a nivel de documento, esto significa
que esta variable puede ser reutilizada en cualquier caracteristica del documento.

o|H DocumentFeaturemodel < <enumerations >
T name : EString 2 FeatureType
= mandatory
' = optional
H Restriction from - alternative
= type : RestrictionType 0.1 - ar
1. features

H Documentreature
to T idName : EString

2 T type : FeatureType
0.1 T visibleName : EString

57 2
e .
e ™
. \ )
children // S children
o P N o]
H contentDocumentFeature 1.* providedBy [B TechnologyDocumentFeature
provides 1.*
[} [}
0.1 | infoElement disseminator | 0.*
B InfoElement[#] requests H Disseminator
from infoelements 1
variableattributes | 0.* 0.1 | criterionAttributes
0.* <<enumerations >
. - : VariableAttribut CriterionAttribut = 1
globalvariableattributes S e. Toute = e SiRietadataFlemen
=] = type : VariableType = title
0.1 | variable [y 7 - subject
= publisher
= language
references | 1.* Vi 1. | criteria = description
H Reference H Attribute H Criterion = authors
= infoElementURI : URI = idMame : EString = value : EString - ke}fwords.
= referenceMame : EString] | = description @ EString||] = metadataElement : MetadataElement dataCreat{on
— datalnsertion

Figura 23 Metamodelo de caracteristicas de documento extendido

La Figura 23 muestra la modificacion del metamodelo de caracteristicas de documento
con sus nuevas clases remarcadas con un marco negro. El concepto de atributo de
caracteristica se modela mediante la clase Attribute la cual especializa en dos subclases. La
clase VariableAttribute representa las variables que pueden definirse en el modelo de
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caracteristicas de documento. Estas variables pueden tener un tipo que define el dominio del
valor de la variable. Ademas, el ambito de la variable depende de donde se define. Se permiten
definir a nivel de documento (DocumentFeature) via la relacién globalVariableAttribute o a
nivel de caracteristica (ContentDocumentFeature). Si definimos la variable a nivel de
caracteristica, sera visible a dicha caracteristica y todas sus hijas.

La variable es un concepto “légico” en el DFM, que debe ser mapeado a los
componentes “fisicos” cuando un determinado ContentDocumentFeature es vinculado a un
InfoElemento. La clase Reference es usada para implementar el mapeo entre variables de la
caracteristica y las variables definidas en el InfoElemento a través de infoElementURI (la URI
del InfoElemento asociado) y el referenceName (nombre de la variable en el InfoElemento).

La capacidad de definir las variables tiene efectos colaterales interesantes. Como las
variables se utilizan normalmente como criterios para la personalizacion de contenidos, la
generacion de documentos puede estar condicionada por los valores reales de las variables.
Mads concretamente, el valor de una variable puede servir como criterios para la recuperacion
de InfoElementos desde el repositorio. Esta funcionalidad se apoya en la clase
CriterionAttribute. Los InfoElementos seran buscados por criterio de metadatos y se recuperan
durante la fase de configuracidn. Estos criterios estdn representados a través de la clase
Criterion. Cada instancia de Criterion contiene un criterio de metadatos (i.e. metadataElement)
y un valor para este criterio (i.e. value). Proporcionamos ejemplos de esta funcionalidad en la
Seccion 3.2.3.

3.1.3 Modelo de configuracién

La definicién de atributos asociados a las caracteristicas de contenido de documento,
implica también la extension del modelo de configuracién de DPL. El ingeniero de documento
ademas de seleccionar aquellas caracteristicas opcionales o alternativas, tendra que definir los
valores para cada uno de los atributos incluidos.

La Figura 24 muestra el metamodelo de configuracién de documento extendido. Las
nuevas clases afiadidas se han remarcado en negro para resaltar las modificaciones realizadas.
De forma similar a como se ha extendido el metamodelo de caracteristicas de documento, la
extensiéon del metamodelo de configuracion de documento incorpora la clase
AttributeConfiguration para configurar el atributo de la caracteristica (i.e. Attribute en el
metamodelo de caracteristicas de documento), la clase VariableAttributeConfiguration para
representar el valor del dato variable (i.e. VariableAttribute en el metamodelo de
caracteristicas de documento) y la clase CriterionAttributeConfiguration para representar los
criterios de metadatos que servirdn para la recuperacion del InfoElemento (i.e.
CriterionAttribute en el metamodelo de caracteristicas de documento).
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Figura 24 Metamodelo de configuracion de documento extendido

3.2 Extension de Document Product Lines Framework (DPLfw)

Las modificaciones en los metamodelos de DPL implican una adaptacién de la
herramienta DPLfw. La Figura 25 muestra una visidon general de los componentes que forman
DPLfw remarcando aquellos que han sido modificados mediante burbujas azules. Esta es una
visién simplificada del proceso donde sdlo se muestran aquellos componentes que resultan de

interés

gineering Application Engineering
~ Domain Document
. Engineer Engineer
Document ) i Foature
component definition
definition |
. Document
{'} l characterization
% E
=———(| Component — —\. = y Y
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Figura 25 Vision general de DPLfw extendida

45




A continuacion detallaremos los cambios realizados en los editores de DPLFw y los
mostraremos adaptando nuestro caso de estudio.

3.2.1 Editor de componentes

El editor de componentes o InfoElementos se divide en dos partes. La primera de ellas
permite definir los metadatos del InfoElemento. La extensién del metamodelo del repositorio
no implica una modificacién en la definicién de los metadatos del InfoElemento, por lo que
esta parte del editor no se vera modificada. La segunda es el editor de contenido. Esta si debe
ser adaptada a la extensién del metamodelo del repositorio para permitir definir variables en
el contenido. La definicidon de variables (i.e. VariablelE) en el metamodelo del repositorio se
define a nivel de InfoElemento via la relacidn variables entre InfoElement y VariablelE. Esto
supone que todas las clases en las que especializa InfoElement (i.e. TextlE, LinkIE, ImagelE y
LocationlE) tienen la capacidad de definir variables. Para este trabajo solo se ha modificado el
editor de contenidos del InfoElemento de tipo Text/E, ya que creemos que es donde mayor
sentido cobra la definicién de variables. Es por ello que se ha implementado la capacidad de
crear, modificar y eliminar variables ademas de permitir introducirlas en el contenido.

Vamos a unificar los InfoElementos de nuestro caso de estudio Titular edificio 5E y
Titular edificio DSIC en un solo InfoElemento llamado Datos del establecimiento. Para ello
utilizamos el editor de componentes extendido. El nuevo editor define una nueva pestana
llamada Variables donde se permite la creacidn de nuevas variables en el InfoElemento.
Nuestro nuevo InfoElemento Datos del establecimiento define cuatro variables llamadas
nombrekEdificio, codigoEdificio, emplazamientoEdificio y telefonoContactoEdificio. Todas ellas
definen que su valor serd de tipo string. En la Figura 26 se muestra como se definen estas
variables en el editor.
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codigoEdificio
telefonoContactoEdificio Variable name: Remove
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Type:
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Description:

Direccién o emplazamiente del edificio del plan de autoproteccidn

Metadata | Variables Contents| Pre'.riew| DITAl

Figura 26 Editor de componentes (Pestafia Variables)

Una vez hemos definido las variables en el InfoElemento debemos introducirlas en su
contenido. Para ello, en la pestafia Contents del editor de componentes se proporciona un
editor de contenido en funcién del tipo de InfoElemento, en este caso, de tipo texto (i.e.
TextlE). El editor de contenidos de tipo texto ha sido extendido para poder introducir las
variables. En la Figura 27 vemos en el panel de opciones del editor una nueva opcién
remarcada de color rojo. Esta, al ser pulsada, nos muestra una lista de las variables que han
sido definidas (véase la Figura 28) y permite seleccionar una de ellas e introducirla en el
contenido donde estuviera localizado el cursor. Las variables se introducen en el contenido
usando la sintaxis [var="IdVariable”]. Las variables serdn reemplazadas por su valor definido en
el proceso de configuracidn. El mecanismo de sustituciéon de la variable por su valor se vera
mas detalladamente en la seccién 3.2.4.
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Figura 27 Editor de contenidos TextlE extendido
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Figura 28 Editor de contenidos TextlE extendido (Listado de variables)

3.2.2 Editor de caracteristicas

El editor de caracteristicas ha sido adaptado para permitir la creacién de atributos
tanto de tipo variable (i.e. VariableAttribute) como de tipo criterio (i.e. CriterionAttribute). La
introduccion de variables en el contenido nos permite un mayor nivel de abstraccién y como
consecuencia una mayor reutilizaciéon de contenido.

La adaptacion de nuestro caso de estudio al uso de VDP supone un cambio en el
modelo de caracteristicas definido, el cual detallaremos a continuacion.

En primer lugar analizamos nuestro modelo de caracteristicas en busca de aquellos
conceptos o datos variables del contenido que pueden ser reutilizados. En este analisis hemos
identificado nueve datos variables. Estos se describen a continuacidn:
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Nombre de la universidad.

Emplazamiento de la universidad.

Teléfono de contacto de la universidad.

Nombre del edificio del plan de autoproteccién.

Cddigo del edificio del plan de autoproteccidn.
Emplazamiento del edificio del plan de autoproteccién.
Teléfono de contacto del edificio del plan de autoproteccidn.
Teléfono de emergencias.

Extension interna del teléfono de emergencias.

W NOUAE WM

Todos ellos se modelan en nuestro modelo de caracteristicas en forma de atributo
variable. De los nueve datos variables, siete se definen a nivel de documento (i.e.
nombreUniversidad, emplazamientoUniversidad, telefonoContactoUniversidad,
nombreEdificio, codigoEdificio, emplazamientoEdificio, telefonoContactoEdificio), permitiendo
asi poder reutilizarlos en todas las caracteristicas del documento, mientras que los dos datos
variables restantes (i. e. telefonoEmergencias, extensionEmergencias) se definen a nivel de la
caracteristica Plan de actuacidn, permitiendo asi su reutilizacidn en dicha caracteristica y todas
sus descendientes.

Estos atributos variables implican una redefinicién del modelo de caracteristicas que
hemos expuesto anteriormente en la Figura 12. La caracteristica Datos del establecimiento ya
no define una caracteristica Unica por cada documento de nuestra familia. Esto se producia
debido a que existia un InfoElemento especifico con los datos del titular del establecimiento
para cada documento de nuestro caso de estudio. Todos estos InfoElementos ahora han sido
unificados en uno solo usando variables como se ha descrito en la seccidn anterior.

Una vez se han definido las variables en el modelo de caracteristicas hay que asociar
los InfoElementos y crear las asociaciones o referencias entre los atributos variables de las
caracteristicas y las variables de los InfoElementos.

A la hora de asociar un InfoElemento con variables a una caracteristica se pueden
producir diferentes situaciones que vale la pena mencionar y que justifican la implementacién
realizada. La peor de las situaciones se produce cuando asociamos un InfoElemento con un
numero de variables superior al nimero de atributos variables dentro del ambito de la
caracteristica donde se asocia. Un ejemplo ilustrativo de esta situacién seria asociar un
InfoElemento con una variable a una caracteristica de un modelo de caracteristicas donde no
exista ningun atributo variable. Esta situacién representa un error de modelado en la parte del
modelo de caracteristicas o en la definicion del InfoElemento, debido a que la variable del
InfoElemento se sustituye por el valor proporcionado al atributo variable del modelo de
caracteristicas en el proceso de configuracidn, y en este caso no existiria ninguna asociacién o
referencia entre las variables. Otra situacién se produce cuando el nimero de variables del
InfoElemento es igual o inferior al nimero de atributos variables dentro del ambito de la
caracteristica donde se asocia el InfoElemento. En este caso si es posible crear las asociaciones
entre los atributos variables y las variables del InfoElemento.

Una referencia define un enlace entre un atributo variable de una caracteristica y una
variable definida en el InfoElemento. Este enlace es necesario como se ha explicado
anteriormente y sera utilizado en la generacion del documento para sustituir la variable por su
valor proporcionado en la configuracidn del documento. Las referencias son contenidas por los
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atributos variables y estan formadas por el nombre de la variable en el InfoElemento y la URI
del InfoElemento. Estos dos valores son imprescindibles para poder instanciar el valor del
atributo variable en el contenido.

Se han implementado dos mecanismos para la creacion de referencias. El primero de
ellos mediante un formulario que se lanza al asociar un InfoElemento que contiene variables a
una caracteristica. El segundo consiste en definir las referencias directamente sobre el atributo
variable mediante el formulario.

La Figura 29 muestra el primer mecanismo mencionado. Este formulario representa la
asociacién del InfoElemento Datos del establecimiento definido en la Seccién 3.2.1 con la
caracteristica de contenido Datos del establecimiento. En el listado izquierdo aparecen las
variables  definidas en el InfoElemento (i.e. nombreEdificio, codigoEdificio,
telefonoContactoEdificio, emplazamientoEdificio). En el listado derecho se listan los atributos
variables definidos en el modelo de caracteristicas que estan dentro del dmbito de la
caracteristica en cuestion. Esto significa que solo puede crear referencias entre los atributos
variables que estén definidos jerarquicamente al mismo nivel o un nivel superior. En este caso,
los atributos variables que estdn dentro del dmbito de la caracteristica Datos del
establecimiento son: nombreUniversidad, emplazamientoUniversidad,
telefonoContactoUniversidad, nombreEdificio, codigoEdificio, emplazamientoEdificio,
telefonoContactoEdificio. Todas ellas estan definidas a nivel de documento. Para la creacién de
las referencias se debera seleccionar una variable del InfoElemento y el atributo variable con el
gue se quiera referenciar. Una vez ambos seleccionados se pulsa el botdn Create Reference.

La Figura 30 muestra el segundo mecanismo descrito. El formulario representa la
creacion de una referencia directamente sobre el atributo variable. En él, aparece un listado
de los InfoElementos asociados a las caracteristicas que estdn dentro del ambito del atributo
variable. Una vez seleccionado el InfoElemento, se listan sus variables. Finalmente,
seleccionaremos aquella variable del InfoElemento con la que queramos crear la referencia. En
este ejemplo, mostramos la creacion de una referencia entre el atributo variable
nombreEdificio y la variable nombreEdificio del InfoElemento Datos del establecimiento. El
atributo variable esta definido a nivel de documento y es por ello que aparecen todos los
InfoElementos asociados a alguna caracteristica del documento.

La definicidon de atributos de criterio también implica la redefinicion del modelo de
caracteristicas. Anteriormente, la caracteristica Localizacion del edificio definia dos
caracteristicas alternativas llamadas Accesos edificio DSIC y Accesos edificio 5E. En nuestra
nueva redefinicién estas dos caracteristicas han sido eliminadas y sustituidas por un atributo
de criterio llamado accesosEdificio. Este nuevo atributo define dos criterios basados en los
metadatos subject y keywords. El valor para estos metadatos puede proporcionarse tanto en el
modelo de caracteristicas (si este es conocido) como en el proceso de configuracion. En
nuestro caso, el criterio para el metadato subject ya define el valor Building.
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Figura 29 Formulario de creacion de referencias al asociar InfoElemento con variables
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Figura 30 Formulario de creacion de referencia sobre instancia de atributo variable
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Reflejamos la adaptacion del modelo de caracteristicas de documento de nuestro caso
de estudio con todos los cambios descritos en esta seccion en la Figura 31.

el i =
-
4 E Document Feature Model Planes Autoproteccion UPY ~
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Figura 31 Editor de caracteristicas extendido
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3.2.3 Editor de configuracién

El editor de configuracion se ha extendido para permitir definir valores a los atributos
de tipo variable de acuerdo a su tipo. Ademas, permite también definir el valor para los
atributos de tipo criterio y recuperar aquellos InfoElementos que coincidan con dichos
criterios.

La version extendida del editor de configuracidn define nuevas tareas para el ingeniero
de aplicacidon en el proceso de configuracion de un documento. Ademas de seleccionar
aquellas caracteristicas opcionales o alternativas que desea para el documento que va a
generar, ahora debe también dar valores a aquellos atributos variables y de criterio. Para
estos ultimos, ademas debe seleccionar un InfoElemento entre aquellos que coincidan sus
metadatos con los criterios definidos.

Siguiendo con la misma configuracion de documento para el plan de autoproteccion
del edificio 5E, la cual se ha detallado en la Seccién 2.3, vamos a mostrar cdmo se pueden
proporcionar los valores a los atributos variables y de criterio, ademas del mecanismo para la
recuperacion de un InfoElemento y asociacién de este a una caracteristica en el proceso de
configuracion.

En la Figura 32 se muestra como el ingeniero de aplicacién proporciona el valor
“ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES” al atributo variable
nombreEdicio. A continuacidon se muestra una tabla con todos los valores proporcionados a
todos los atributos variables del modelo.

Identificador del atributo variable Valor

NombreUniversidad: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
EmplazamientoUniversidad: Camino de Vera, s/n Valencia 46022
TelefonoContactoUniversidad: 963 877 000 / 963 877 00
NombreEdicio: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
CodigoEdificio: 5E
EmplazamientoEdificio: Camino de Vera, s/n Valencia 46022
TelefonoContactoEdificio: 963 877 170
TelefonoEmergencias: 112

ExtensionEmergencias: 78888

Tabla 2 Atributos variables y sus valores

53



G model.dfmconf &2 =8

=Rl
4 :| Document Feature Model Planes Autoproteccion UPY
3 GE CDF: Introduccién (id: Introduccion)
> {“E CDF: Titular del emplazamiento de la actividad (id: TitularDelEmplazamientoDelaActividad)
> {“E CDF: Descripcién de la actividad y entorne (id: DescripcionDelaActividadYEntorno)
. [¥]©1 CDF: Riesgos (id: Riesgos)
> GE CDF: Plan de actuacién (id: PlanDeActuacion)
4 [/]®1 TDF: Presentacién (id: Presentacion)
E% TDF: Hypermedia (id: Hipermedia)
?.p TODF: Impreso (id: Impreso)
> [m] (‘u’ariable: nombrelniversidad (value: UNIVERSITAT POLITECNIC
» [m] (‘u‘ariable: emplazamientoUniversidad (value: Camino de Vers
» [m] 022 Variable: telefonoContactolniversidad (value: 963 277 000 / 963 277 00
- [m] b8 Variable: nombreEdificio (value: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALESJ|
> [m] (‘u'ariable: codigoEdificio (value: 5E)
2 =] (\u‘ariable: emplazamientoEdificio (value: Camino de Vera, /n Valencia 46022)
> [m] (Variable: telefoneContactobdificio (value: 963 277 170)
Checkbox tree | Selection | Parent | List| Tree | Table | Tree with Columns
E Properties 3 =¥ =0
Advanced Property Walue ~
Attribute b2 Variable: nombreEdificio
Type | = string
Value I= ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES v
£ >

Figura 32 Introduccion valor atributo variable en editor de configuracion extendido

Existen dos mecanismos para proporcionar valores a los criterios de los atributos de
criterio. El primero de ellos es idéntico al descrito anteriormente para los atributos variables. El
segundo, permite al criterio tomar el valor directamente de un atributo variable.

Una vez son proporcionados todos los valores a los criterios, el ingeniero de aplicacién
accede a un formulario a través del atributo de criterio para seleccionar el InfoElemento
deseado. La Figura 33 muestra este formulario para la seleccién del InfoElemento para el
atributo de criterio accesosEdificio definido en la caracteristica Localizacién del edificio. Como
se puede apreciar, se accede a través del atributo de criterio desde la vista de propiedades. En
este formulario se listan aquellos InfoElementos que sus metadatos coinciden con todos los
criterios definidos en el atributo de criterio. En este caso, el atributo de criterio define dos
criterios, el primero de ellos para el metadato subject con valor Building. El segundo para el
metadato keywords con valor 5E. En este caso, Unicamente coincide con estos criterios el
InfoElemento Acceso 5E. Dado que este InfoElemento no contiene variables, la seleccion del
InfoElemento termina en este formulario. En caso de contener variables se pasaria a un
segundo formulario (véase Figura 29) explicado en la seccidn anterior que permitira crear las
referencias entre las variables del InfoElemento y los atributos variables.
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A continuacién se muestra una tabla con todos los valores proporcionados a todos los
criterios de los atributos de criterio del modelo.

Identificador del atributo de criterio Metadato Valor

Subject: Building
AccesoEdificio
Keywords: 5E

Subject: Map
MapalocalizacionEdificio
Keywords: 5E

Tabla 3 Atributos de criterio, metadatos y valores
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&> [m] (ﬁ\farlable: emplazamientoUniversidad (val
- [m] [ﬁ\c’ariabla: telefonoContactoUniversidad (v
i [u] (ﬁ\c’ariabla: nombreEdificio (value: ESCUELA
)4
4
4

Search Info Element

Insert search string:

‘ | | | Search |

T Text IE: Accesos edificio E5

v v

[=] (ﬁ\c’ariable: codigoEdificio (value: 5E)
[=] (ﬁ\"ariable: emplazamientoEdificie (value: O
[=] (ﬁ\’ariable: telefonoContactoEdificio (value

Checkbox treeJ Se\ectior1| Parent| List| Tree‘ Tab\e| Trel

= Properties &3

Criterion InfoElement Candidate:

Advanced

Figura 33 Seleccion de InfoElemento candidato
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3.2.4 Generador de documentos

El proceso de generacién del documento también ha sido extendido para dar soporte a
VDP. Los componentes de contenido que contienen variables no estan totalmente
instanciados en el proceso de generacion del documento. Esto significa que los datos variables
son referencias que deben ser sustituidas o instanciadas por su valor. Es por ello que el
generador de documentos debe proporcionar un mecanismo de instanciacién completa a los
componentes de contenido.

DITA no proporciona un mecanismo explicito de definicion de variables, aunque
pueden ser implementadas facilmente usando keydefs, keyrefs y keywords. Nuestra
implementacién consiste en definir un nuevo DITA map que contiene la definicién de las
variables y sus valores. Este se referencia dentro del DITA map principal que define la
estructura del documento. Finalmente, sustituimos nuestra sintaxis de definicion de variables
por una definicion de keyword de DITA. DITA Open Tool kit se encargard de realizar la
sustitucion de las variables del InfoElemento, ahora DITA keywords, por su valor. A
continuacién vamos a ver mas en detalle esta implementacion en la generacién del documento
de nuestro caso de estudio.

Como se ha explicado en la Seccién 2.3.6, el generador de documentos define dos
tareas. La primera de ellas es generar la especificacién DITA a partir del modelo de flujo de
trabajo de edicidn del documento. La segunda tarea consiste en transformar la especificacion
DITA en un documento final. La extension del generador de documentos solo modifica la
primera de las dos tareas.

La obtencién de la especificacién DITA debe tener en cuenta el proceso de definicion
de variables de DITA que se ha definido en esta seccidén. Por una parte, debemos crear un
fichero DITA Map que contenga para cada uno de los atributos variables el identificador de la
variable y su valor. Este DITA Map debe ser incluido como referencia en el DITA Map principal
que define la estructura del documento. Por ultimo, debe sustituirse la sintaxis definida en
DPLFW para introducir variables en el contenido por la definicién de DITA Keywords.

DITA proporciona un mecanismo de direccionamiento indirecto como referencias
externas mediante keyref. Keydef permite definir un identificador global para un recurso
referenciado desde un DITA Map. Estos dos elementos nos permiten definir mediante keyref la
variable en el contenido, siendo esta una referencia a su valor definido mediante keydef.

En la Figura 34 mostramos el fichero DITA Map donde se definen las variables y su
valor. Mediante la definicién de <keydef keys="nombrekEdificio”> definimos un identificador
Unico de referencia para la variable nombreEdificio. En la Figura 35 ensefiamos la
especificacion DITA para el InfoElemento Datos del establecimiento. En esta, las variables
estan definidas mediante nuestra sintaxis para la definicién de variables. Para que DITA Open
Tool kit pueda referenciar las variables del contenido con la definicion en el DITA map de
variables, debemos sustituir [var="nombreEdificio”] por <keyword keyref="nombreEdificio” />
antes de lanzar el proceso de transformacion de la especificacién DITA al documento final. De
esta manera nuestra variable en el contenido pasa a ser un keyword DITA con una referencia a
un keyword definido mediante un keydef. En la Figura 36 mostramos el DITA Map principal que
define la estructura del documento referenciando al DITA Map donde se definen las variables.
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<?xml wversion="1.0" encoding="UTF—8"?E
<!DOCTYPE map PUBLIC "-//OASIS//DID DITR Map//EN" "map.dcd">
= <map>
<title>DITA Map wvariables: Planes ﬁﬂEﬁBﬁQﬁSﬁﬁiﬁR UPV</title>
=] <keydef keys="nombreEdificio">
a <topicmeta>
=] <keywords>
<keyword>ESCUELA TECNICA SUPERICR DE INGENIEROS INDUSTRIALES</kevword:>
</keywords>
</topicmeta>
</keydef>
=} <keydef keys="telefonolontactoEdificio">
e <topicmetax>
=] <keywords>
<keyword>963 877 170< /keywords>
</keywords>
</topicmeta>
</keydef>
=} <kevydef keys="telsfonocEmergencias™>
e <topicmetar
=] <keywords>
<keyword>1l2</keyword>
</keywords>
</topicmeta>
</keydef>
a <kevdef keys="codigoEdificio"»
e <topicmeta>
=] <keywords>
<keyword>5E</keyword>
</keywords>
</topicmeta>
</keydef>

<

Design lSource]

Figura 34 DITA Map de definicion de variables
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<?xml wersion="1.0" encoding="UIT;S“?ﬂ ~
<!DOCTYPE concept PUBLIC "-//ORSIS//DTD DITA Concept//EN" "concept.dcd">
2 <concept id=" 44abcdle-blb4-4£€18-bacf-72£6738bacd=T7">
<title>Datgs del establecimiento</title>
e <prolog>
<author type="creator" Egg;g;ﬁfauthor>
<publisher>pmarti</publisher>
e <critdates:
<created date="2014-08-30"/>
</critdates>
e <metadata>
a <keywordss
<keyword>SE</keyword>
</keywords>
<othermeta content="Spanish"™ name="language"/>
</metadata>
</prolog>
=} <conbody>
e <p>
<ph>Nombre: [var="nombreEdificio"] (edificio [Xﬁzf"codigoEdificio"]}<fph>
</p>
e <p>
<ph>Emplazamiento: [var="emplazamientoEdificio"]</ph>
</p>
e <p>
<ph>Teléfono: [ng?“telefonoCantactoEdificio"]<fph>
</p>
</conbody>
</concept> -

Design l Sou rce]

Figura 35 Especificacion DITA del InfoElemento Datos del establecimiento

X modeldiamap (1 -k

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-5"7?> -~
<!DOCTYPE map PUELIC "-//OASIS//DTD DITA Map//EN" "map.dcd">
2 <map

e>Planes Autoproteccidn UPV</title>

<cicl
ApT
=] <topicref href="174cccd0-0fci-447=-bh&8-110=d8658875.dita" navetitle="Introduccions
<topicref href="2175cib5-r8sc—4dfb-a2c2-E65ff0ld0aaes.dita™ navtitle="Chjetivos"/>
<topicref href="AF043550-£40c—4810-8127-0cEf45773602.dita™ navtitle="Contenidos"/>
<topicref href="k7173d2f-dfce—4be0-9848-0dbE31 b8 fa.dita™ navtitle="lLegislacion &
</topicref>
=] <topicref navtitle="Titular del emplazamiente de la actividad™s
<topicref href="23f72f88-2cfc—4c77-ab0e—-15253344c252.dita™ navtitle="Datos del tit
<topicref href="44z8cdife-blb4-4£1F-basf-7=£7258bacde?.dita™ navtitle="Datos del =5t
</topicref>
=} <topicref navtitle="Descripcion de la actividad ¥ entorno'™s
<topicref href="c2dh9Bab-résT-44bb-9142-112324a4edb7.dita™ navtitle="Actividad pri
<topicref href="z24rE995-dR1f-4d9d-9522-960b3bes9677.dita™ navtitle="Descripcion g
=] <topicref navtitle="lLocslizacion de los sdificios">
<topicref navtitle="Maps localizacidn del edificio"/>
</topicref>
=) <topicref navtitle="Descripcldn accesos'>

<topicref navtitle="Localizacion del campus"/>
<topicref navtitle="Locallizacion del edificio"/>
</topicref>
</topicref> W
£ >

Design lSource]

Figura 36 DITA Map principal con referencia al DITA Map de variables
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4. MEJORA DE IMPLANTACION EN EL SERVICIO INTEGRADO DE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

A través de este proyecto se ha colaborado con el departamento Servicio Integrado de
Prevencion de Riesgos Laborales de la Universitat Politécnica de Valéncia, donde se ha llevado
a cabo la implantacién del proceso DPL para la elaboracién de los planes de autoproteccion de
los edificios de la Universitat Politécnica de Valéncia. Como resultado, hemos detectado ciertas
situaciones que no se habian tenido en cuenta hasta ahora.

La primera situacidn que nos encontramos es que todos los documentos de los planes
de autoproteccién ya estan elaborados. Esto supone que el contenido estd definido pero no
centralizado para poder ser reutilizado. Esta situacién es la mas comun cuando no se elaboran
los documentos usando metodologias enfocadas a la reutilizacion de contenidos. El proceso de
identificacién de componentes de contenido reutilizables desde un documento no es una tarea
sencilla. En la mayoria de los casos el contenido no estd definido para ser reutilizado. Por lo
tanto, transformarlo en reutilizable es una tarea manual que debe realizarse. En resumen,
aplicar un proceso DPL teniendo como fuente de contenido documentos implica realizar dos
tareas: impersonalizar el contenido e identificar el contenido reutilizable.

La primera de estas tareas permite generalizar y evitar referencias o citas especificas
del contexto del documento. Esto produce una mayor abstraccion del contenido y permite asi
un mayor nivel de reutilizacién. Una vez impersonalizado el contenido, la siguiente tarea es
delimitarlo en partes reutilizables para poder guardarlas en un repositorio. La Unica manera de
introducir el contenido en el repositorio es copidndolo a los editores de componentes de
DPLFw, siendo esto una tarea anadida.

Otro de los casos que se produce con frecuencia es que los usuarios que aplican el
proceso DPL son en su mayoria usuarios no expertos en el uso de herramientas informaticas.
Esto implica que la tecnologia que da soporte a la aplicacién DPL debe ser una facilidad para la
generacion de documentos y no una problematica para los ingenieros de documentos. Es por
ello que debe estar enfocada a usuarios no expertos.

A continuacién vamos a detallar como se ha tratado de mejorar el proceso de
aplicacién DPL dando una solucidn a las situaciones mencionadas.

4.1 Creacion de InfoElementos desde Microsoft Word

Como se ha mencionado al inicio de este capitulo, la mayoria de documentos ya estan
escritos, lo cual implica que los componentes de contenido estan definidos sobre un editor de
textos en el mejor de los casos. En esta seccion vamos a mostrar una herramienta
implementada para facilitar la insercidn de componentes de contenido o InfoElementos en un
repositorio partiendo de documentos ya elaborados usando el editor de textos Microsoft
Word.

Microsoft Word proporciona mecanismos para facilitar la extension de su
funcionalidad estdndar mediante plugins, la cual cosa permitird definir funcionalidades
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integradas dentro del editor de textos. Se ha desarrollado un plugin que permite introducir
InfoElementos directamente desde el editor de textos MS Word.

DPLFw ya incorporaba un servicio web que permitia introducir de forma externa
InfoElementos en un repositorio, pero este aun no habia sido explotado por ninguna
herramienta. A continuaciéon vamos a mostrar las funcionalidades implementadas en el plugin.

La Figura 37 muestra el documento original de plan de autoproteccidn del edificio 5E
en el editor de textos MS Word con el plugin implementado. En la parte superior aparece el
panel de opciones del plugin integrado en la interfaz grafica Ribbon de MS Word. Ribbon es
una interfaz grafica de usuario, compuesta de una banda (cintas) en la parte superior de una
ventana donde se exponen todas las funciones que puede realizar un programa en un solo
lugar. Las funciones de este plugin han sido agrupadas en: Connection y InfoElements. La
primera de ellas permite definir los pardmetros de conexidon con el servicio web, sus
credenciales de acceso y la ubicacién del repositorio donde se quieran introducir los
InfoElementos. El segundo grupo de funciones permite definir recursos y carpetas (véase
Figura 38) para estructurar la ubicacion de los InfoElementos en el repositorio, una lista de
palabras clave llamados Subjects (véase Figura 39) que describen el contenido del
InfoElemento y se introducen como parte de los metadatos, y finalmente InfoElementos de
tipo Texto, Link e Imagen.

B HS - Microsoft Word HERRAMIENTASDETABLA 2 B — 0O X
INICIO  INSERTAR  DISENO  DISERIO DE PAGINA  REFERENCIAS ~ CORRESPONDENCIA  REVISAR  VISTA | DPLFW DISERIO PRESENTACION I Pau Marti ~

& Web Service r -

m Repasitory
Resources Subjects  Text
i} Credentials
Connection Info Elements ~

¢ mazel

H
ACCESOS AL EDIFICIO

La UPV dispone de distintos accesos principales para todo tipo de vehiculos desde los
viales descritos en el punto anterior.

Los accesos principales a la ETSII se realizan a través de la Avenida de los Naranjos y
Camino de Vera, quedando garantizada |la accesibilidad de los vehiculos de emergencia.
Desde estos accesos se accede a los viales que rodean los edificios y se prevé el acceso y la
maniobrabilidad, en dos de sus fachadas, de los vehiculos pesados del servicio publico de
extincion de incendios y salvamento.

Dichas fachadas, por las que pueden acceder los servicios de prevencion, extincion y
salvamento, cumplen con las siguientes caracteristicas:

+ Permiten el estacionamiento de los vehiculos de ayuda externa a una distancia menor de
10 m.

+ Las distancias desde los puntos de estacionamiento de los vehiculos de ayuda externa a
los accesos del edificio no son superiores a 30 m.

+ Las dimensiones minimas en los accesos para los vehiculos de ayuda externa son
mayores de 5 m de anchura y 4,5 m de altura, siendo las dimensiones de los pasos las
grafiadas en los planos.

+ Elradio de giro de los accesos para los vehiculos de ayuda externa es mayor que 11 m.

PAGINA 9 DE 182 199 DE 43466 PALABRAS  [[®

Figura 37 Plugin MS Word
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Resources directory

= @ top://useruser@ocalhost: 12036/repo
=2 Planes de emengencia
= upv

EE}- Mapas

-y Campus

EE& Contenidos
2 Introduccisn
{5 Titular del emplazamierto de |a actividad
[ Actividad y entomo
2 Riesgos

- [ Plan de actuacisn

EE& Edfficios

-y DSIC

Figura 38 Formulario de creacion de recursos de repositorio desde Plugin MS Word

Info Elements Subjects

Subjects which can be associated to Info Elements
Ayailable subjects:

Action Plan Location
Activity Map

Building Organization
Business Activity Resource
Emergency Form Risk
Emergency Operation Team Role
Emergency Responder Subprocess
Employee ‘Waming System
Evacuation Plan

Figura 39 Formulario de creacion de subjects desde Plugin MS Word
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En la Figura 37 se muestra el texto seleccionado que se quiere introducir como
InfoElemento en el repositorio. Este contenido es exactamente el definido en el InfoElemento
Accesos edificio 5E de nuestro caso de estudio. Una vez se selecciona un contenido, el plugin
detecta automaticamente su tipo y habilita del panel de opciones la opcién para convertir el
contenido en InfoElemento. En este caso, el InfoElemento serd de tipo texto (véase que la
opcion de introducir InfoElemento de tipo Link o Imagen esta deshabilitada).

El formulario de creacidn de InfoElementos es muy similar al proporcionado en DPLFw.

Se divide en tres partes que permiten definir los metadatos, las variables y el contenido.

La Figura 40 corresponde al formulario de creacién de InfoElementos de texto en su
definicion de metadatos para el texto seleccionado.

Una vez definido el InfoElemento, se envia usando el servicio web que proporciona

DPLFw al repositorio indicado en la configuracion del plugin.

Repository Path:

/Planes de emengencia/|UPV/Edfficios/5E| W

Metadata | Variables | Comtents

Basic metadata
Title: |Accesos edficio 5E
Date of Creation: |domingo , 14 de septiembre de 2014 [ER4
Subject:  |Building W
Publizsher: |pmarti
Language: | Spanish W
Description: Descripcion del acceso al edificio 5E
Authars Keywords
Enter the authors which have contributed this Info Keywords describing this Info Element. Keywords
Element to the repository are use when searching for Info Elements in the
P Marti 5E
Remave New... Bemaove [
Cancel 0K

Figura 40 Formulario de creacion de InfoElemento texto MS Word (Metadato)
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Repository Path: |fPIanes de emergencia/LUPV/Edficios/5E| W

Metadata Variables | Contents

Edit the contents of the text Info Element

La UPV dispone de distintos accesos principales para todo tipo de vehiculos desde los ~
viales descritos en el punto anterior.

Los accesos principales a la ETSI se realizan a través de la Avenida de los
Maranjos y Camino de Vera, quedando garantizada la accesibilidad de los vehiculos de
emergencia.

Desde estos accesos se accede a los viales que rodean los edificios y se prevé el
acceso y la maniobrabilidad, en dos de sus fachadas, de los vehiculos pesados del
servicio publico de extincion de incendios y salvamento.

Dichas fachadas, por las que pueden acceder los servicios de prevencion,
extincion y salvamento, cumplen con las siguientes caracteristicas:

+ Permiten el estacionamiento de los vehiculos de ayuda externa a una distancia
menor de 10 m.

+ Las distancias desde los puntos de estacionamiento de los vehiculos de ayuda
externa a los accesos del edfficio no son superiores a 30 m.

+ Las dimensiones minimas en los accesos para los vehiculos de ayuda externa
son mayores de 5 m de anchura y 4,5 m de altura, siendo las dimensiones de
los pasos las grafiadas en los planos.

+ El radio de giro de los accesos para los vehiculos de ayuda externa es mayor
que 11 m. o

Cancel QK

Figura 41 Formulario de creacion de InfoElemento texto MS Word (Contenido)

4.2 Mejora de la usabilidad del proceso de configuracion DPLfw

La mejora de la usabilidad de la herramienta DPLFwW es uno de los objetivos de este
trabajo. DPLFw estd desarrollado como plugin del entorno de desarrollo Eclipse, siendo esto un
inconveniente para usuarios poco expertos en el uso de aplicaciones informaticas. En esta
seccidén vamos a presentar una herramienta web para mejorar la usabilidad en el proceso de
configuracion de DPLFw.

Las tecnologias web han evolucionado en los uUltimos anos de forma extraordinaria
permitiendo crear aplicaciones web de gran complejidad. Una aplicacién web permite definir
una interfaz sencilla y facil de utilizar para los usuarios no expertos. Ademas, aporta ventajas
frente a aplicaciones de escritorio como alta disponibilidad, accesibilidad y multiplataforma
entre otras. Es por ello que se ha implementado una aplicacion web que permita realizar la
configuracion del documento. Dicha aplicacidn tiene como entrada un modelo de
caracteristicas. A continuacion detallaremos como se ha llevado a cabo la implementacién.
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Puesto que DPLFw esta desarrollado usando la tecnologia EMF siguiendo los principios
de ingenieria dirigida por modelos (MDE), necesitaremos realizar una transformacion del
modelo de caracteristicas a un lenguaje entendible para la aplicacidon web. En esta aplicacion
se ha elegido JSON como lenguaje de entrada del modelo de caracteristicas debido a su
simplicidad y su formato ligero para el intercambio de datos.

Para la transformacion de modelo a texto (M2T) se ha utilizado el framework
openArchitectureWare (0AW). Este framework es una soluciéon de cédigo abierto para el
desarrollo de software dirigido por modelos y permite realizar transformaciones de modelos
EMF a texto. oAW se basa en el lenguaje Xpand2 para hacer este tipo de transformaciones.
Xpand2 permite definir una plantilla donde se define la relacion de equivalencia entre la
entidad del modelo y su versién textual. De esta forma podemos realizar una transformacion
del modelo de caracteristicas a su version JSON.

La Figura 42 muestra la aplicacion web teniendo como entrada el modelo de
caracteristicas definido en el caso de estudio de la Seccion 2.3. El desarrollo se basa
principalmente en la framework ExtlS. En la parte izquierda podemos ver el arbol de
caracteristicas seleccionables y atributos variables. Cuando se sitla el foco sobre algin
elemento del arbol aparece en la parte izquierda una vista de propiedades. En este caso, el
elemento seleccionado es el atributo variable nombreUniversidad. La vista propiedades
permite definir el valor a los atributos variables.

La version actual de la plantilla Xpand2 no soporta la transformacion de la totalidad del
modelo de caracteristicas. Ademads, DPLFwW no proporciona ningin mecanismo por el cual
reciba un modelo de configuracion y genere el documento final. Es por ello que esta
herramienta web debe considerarse como un prototipo.
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DPL WebFW: Document Fe.. %

| € @ localhost/DPLwfw/

¢

B - Google

Document Feature Model Configuration

Expand All Collapse All @ Load Document Feature Model

o

Properties

~ &5 Planes Autoproteccion UPV
» & @1 Introduccién
» @1 Titular del emplazamiento de |a actividad
- @1 Descripcion de la actividad y entomo
1 @ Actividad principal
1 @9 Actividad subsidiaria
1 @1 Descripeién general de los edificios
[%4] 939 Locales de riesgo especial
v 97 Localizacién de los edificias
v % Localizacian edificio 5E
v BE Mapa localizacidn edificio 5E
v ! G Localizacién edificio DSIC
1 @] Mapa localizacién edificio DSIC
v 917 Descripcién accesos
% @1 Localizacidn del campus
v 92 Localizacion del edificio
! @ Acceso edificio 5E
v 9 Acceso edificio DSIC
» @] Riesgos
¥+ @] Plan de actuacién
v .2 Presentacion
|| @4 Hypermedia
M &4 Impreso
2% nombreUniversidad
% emplazamientaUniversidad
G telefonaUniversidad
gk nombreEdificio
G codigoEdificio
G emplazamientoEdificio
G telefonoContactoEdificio

Name:

Value:

Description:

nombreUniversidad

Nombre de la universidad

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA|

Save

Figura 42 Aplicacion web para el proceso de configuracion de un documento
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5. CONCLUSIONES

La generacién de documentos personalizados es cada vez mas un requisito clave en los
procesos de negocio de cualquier dominio. Las herramientas de ingenieria de documentos
para producir documentos personalizados se deben basar en dos principios: definir la
especificacion de la variabilidad abstrayéndose de las complejidades que aportan los lenguajes
como XML y construir componentes de contenido reutilizables.

La motivacion principal de este trabajo final de master reside en la problematica
existente a la hora de reutilizar cierto tipo de contenidos en la propuesta DPL. Nos referimos al
contenido que puede verse como una plantilla que contiene ciertos tipos de campos o
placeholders que toman diferente valor segin el documento. Esto se conoce como Variable
Data Printing (VDP) en ingenieria de documentos.

En este trabajo se presenta una extensidn tanto de la metodologia DPL como de su
herramienta de aplicacion DPLFw para el soporte a Variable Data Printing (VDP). De esta
manera se mejoran considerablemente las capacidades de reutilizacion del contenido. Para
ello, se adopta un modelo de caracteristicas el cual introduce atributos de la caracteristica
permitiendo asi modelar el concepto de variable mediante atributos. Ademas, se definen
todos los mecanismos necesarios

La colaboracidon con el departamento Servicio Integrado de Prevencion de Riesgos
Laborales de la Universitat Politécnica de Valéncia ha aportado una visién real de la mejora
sustancial de DPL vista en este trabajo. Los planes de autoproteccién que elabora el
departamento son documentos muy extensos y complejos donde gran parte del contenido es
reutilizable.

Definir el modelo de caracteristicas de una familia de documentos de esta envergadura
sin soporte a Variable Data Printing (VDP) es inviable. Un modelo de caracteristicas con
atributos variables permite reducir considerablemente el nimero caracteristicas del modelo.
Sin un soporte a VDP, muchos contenidos no pueden ser generalizados. Esto implica que se
debe definir un componente de contenido por cada documento de la familia y en
consecuencia su correspondiente caracteristica en el modelo de caracteristicas. Por el
contrario, teniendo soporte a VDP, se pueden definir componentes de contenido parcialmente
instanciados con un mayor nivel de abstraccidon y capaces de subsumir componentes de
contenido con poco nivel de abstraccidn que son especificos a cada documento.

5.1 Publicaciones

Durante el desarrollo de este trabajo final de master, se han realizado diferentes
contribuciones en modo de publicaciones:

1. Workshop internacional en personalizacion de servicios e-Government y aplicaciones:
e M.C. Penadés, P.Marti, J.H. Cands, A.Gémez, Product Lines-based customization of
e-Government documents in: Personalization in e-Government Services, Data and

Applications (PEGOV) 2014.
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En esta publicacidn se presenta por primera vez DPL con soporte a Variable Data Printing
(VDP). Se detalla un caso de estudio basado en la generacién de documentos multilingiies de la
declaracion de la renta.

2. Demostracion en la conferencia internacional Model Driven Engineering Languages
and Systems:

e A.GOmez., P.Marti, M.C.Penadés, J.H. Cands, DPLFw: a Framework for the Product-
Lines-Based Generation of Variable Content Documents in: ACM/IEEE 17th
International Conference on Model Driven Engineering Languages and Systems
(MODELS) 2014.

En esta publicacion se realiza una demostracion de la herramienta DPLFw
incorporando la implementacién de Variable Data Printing (VDP). MODELS va por su 172
edicion y es una de las conferencias internacionales mds importante a nivel de ingenieria
dirigida por modelos.

5.2 Trabajos futuros

Este trabajo constituye una primera implementacién de Variable Data Printing (VDP)
en DPL. Sin embargo, existe la necesidad de ampliar dicha implementacidn para proporcionar
nuevas mejoras en el marco de definicion de variables.

Una de las carencias actuales es la falta de aritmética en las variables. En la publicaciéon
[18] presentamos un caso de estudio basado en la generacion de documentos de la
declaracién de la renta. En este ejemplo se ve clara la necesidad de poder definir variables que
tomen su valor como resultado de operaciones aritméticas entre otras variables. Otro de los
trabajos futuros posibles seria ir mas alla de los tipos primitivos de las variables y poder definir
variables que representen entidades mas complejas. Esto dotaria al ingeniero de dominio de
mayor nivel de expresividad en los modelos de caracteristicas.

En cuanto a la usabilidad de la herramienta DPLFW también existen trabajos futuros a
realizar. En la Seccién 4.2 se ha presentado una primera aproximacién en mejora de usabilidad
del proceso de configuracidn del documento. Esta implementacidon no da soporte a todo el
modelo de caracteristicas y no existen mecanismos para transformar esta configuracion
realizada en un documento final. Es por ello que un trabajo futuro en esta linea seria dar un
soporte a la totalidad del modelo de caracteristicas y definir los mecanismos necesarios para
transformar esta configuracién en el documento final.

DPL es una metodologia madura que define todo el proceso de generacién de
documentos con contenido variable. DPLFw, a pesar de ser una herramienta también madura,
no deja de ser un prototipo integrado en un ecosistema Eclipse, el cual no estd enfocado a
usuarios no expertos. Uno de los posibles trabajos futuros seria implementar un nuevo
framework utilizando tecnologias que permitan crear aplicaciones mas enfocadas al usuario no
experto.
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Introduccion

Los planes de emergencia pretenden optimizar la utilidad de los recursos técnicos y humanos
disponibles de manera que las emergencias sean rapidamente controlables y sus consecuencias sean
minimas.

Si en el plan de emergencia se introduce el concepto de prevencién considerado como la
implantacién del conjunto de medidas tendentes a evitar que se produzca una situacion no deseada, se habra
conseguido un plan de autoproteccion.

Los planes de autoproteccion pueden abarcar un amplio campo de situaciones, no obstante se
enfocan a las emergencias producidas por incendios y aviso de bomba, por ser de las situaciones mas
alarmantes para la poblacion y sus consecuencias pueden llegar a ser muy graves.

El plan de autoproteccion es el mecanismo que establece para un edificio un conjunto de medidas
para minimizar, con los medios de que se disponga, los accidentes o emergencias y sus posibles
consecuencias hasta la llegada de las ayudas externas.

Es el instrumento que pretende organizar los medios humanos y materiales disponibles en el
Centro, para conseguir la prevencion de los riesgos existentes, garantizar la evacuacion y la intervencion
inmediata, en caso de urgencia.

El plan de autoproteccion pretende conseguir que todas las personas que puedan verse afectadas
por una emergencia sepan como actuar y como deben coordinarse y asi minimizar las consecuencias que
puedan derivarse de la misma.

Para la redaccion del presente Plan de Autoproteccién se ha utilizado la informacion aportada por
una empresa externa, por parte del personal propio de la Universidad Politécnica de Valencia (Servicio
Integrado de Prevencion en Riesgos Laborales, Servicio de Mantenimiento y Servicio de Seguridad) asi
como de las diversas visitas realizadas el edificio por parte de los técnicos para la toma de datos,
recopilacién de informacién y reuniones con la propiedad y los distintos departamentos y empresas
involucradas.

Objetivos

Este documento persigue los siguientes objetivos:

e  Proteger la integridad fisica de las personas, de los bienes materiales, instalaciones y del medio
ambiente.

e Conocer las instalaciones y riesgos de ambito general que se puedan encontrar dentro del centro.

o Describir los medios materiales para la prevencion y actuacion en caso de emergencia existentes
que garanticen la viabilidad de su funcionamiento.

o  Determinar las vias de evacuacion, zonas seguras Yy espacio exterior seguro en caso de
evacuacion / confinamiento.



Contenidos

El manual de autoproteccion se estructura en cinco capitulos para su correcta aplicacion:

CAPITULO 1. Introduccion a los contenidos del plan de autoproteccion

CAPITULO 2. Identificacion de los titulares y emplazamiento.

CAPITULO 3. Descripcion detallada de la actividad y del medio fisico en el que se desarrolla
CAPITULO 4. Riesgos propios o0 externos de la actividad.

CAPITULO 5. Plan de actuacion frente a situaciones de emergencia

Legislacion aplicable

La Norma Basica de la Autoproteccién, aprobada por el Real Decreto 393/2007, define y desarrolla la
autoproteccion y establece los mecanismos de control por parte de las Administraciones PUblicas. Ademas
establece la obligacion de los titulares a realizar las siguientes actividades:

Elaborar, implantar y mantener el Plan de Autoproteccion correspondiente a su actividad y
presentarlo al 6rgano de la Administracion Publica competente.
Informar y formar al personal a su servicio en los contenidos del Plan de Autoproteccion.

Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales (articulo 20):

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica
estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

El citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del
material adecuado, en funcidn de las circunstancias antes sefialadas.

Para la aplicaciéon de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las relaciones que
sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios,
asistencia medica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que quede
garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

En materia de Proteccién Contra Incendios y Evacuacion, cada edificio debera cumplir con su normativa
de aplicacién correspondiente en funcién de su afio de construccion o de reformas o ampliaciones
realizadas.

REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE-DB-SI).



Titular del emplazamiento de la actividad

Datos del titular

Razon social: UNIVERSIDAD POLITECNICA VALENCIA
Emplazamiento: Camino de Vera, s/n Valencia 46022

Teléfono: 963 877 000 / 963 877 00

Datos del establecimiento

Nombre: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES (edificio 5E)
Emplazamiento: Camino de Vera, s/n Valencia 46022

Teléfono: 963 877 170



Descripcion de la actividad y entorno

En este apartado se describe detalladamente el uso principal de los edificios objeto del presente
Plan de Autoproteccidn, y otras actividades secundarias y/o subsidiarias de la principal.

Actividad principal

Como centro docente se encarga de la gestion administrativa y la organizacion de las ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencion de los titulos académicos correspondientes a su funcion.

Como norma general, cabe distinguir dos periodos de actividad principales:
PERIODOS LECTIVOS:

e Comprenden los dias y franjas horarias en las que se desarrollan actividades universitarias. En
términos generales de lunes a viernes (excepto festivos) de 07 horas a 21 horas.
e Laaperturay cierre del edifico se realiza por parte del personal de Seguridad.

PERIODOS NO LECTIVOS:

e Comprenden los dias y franjas horarias en los que no hay actividad en los edificios a excepcion de
alguna tarea de mantenimiento y limpieza.

e En este periodo la presencia de personas se reduce, salvo excepciones, al minimo y existen
actividades muy concretas propias del mantenimiento, control y seguridad en el Campus.

En periodo nocturno y durante los fines de semana y festivos, los Gnicos medios humanos existentes es el
personal de seguridad que se encargan de la vigilancia de todo el recinto universitario.

Existe a su vez un servicio 24 h no presenciales de personal de mantenimiento, ya sea personal propio de
la UPV o empresas subcontratadas con teléfono 24 horas para avisos de urgencias.

Descripcion general de los edificios

Los edificios de la Universitat Politécnica de Valéncia estdn compuestos desde una planta baja
hasta maximo 4 alturas. Algunos edificios se comunican con otros edificios que albergan otro tipo de
actividades mediante diferentes tipos de accesos.

Localizacion de los edificios

EI Campus de Vera de la Universidad Politécnica de Valencia se encuentra situado al nordeste de
la ciudad de Valencia, en el paralelogramo delimitado por el Camino de Vera al oeste y norte, la C/
Ingeniero Fausto Elio al este, y la Avenida de los Naranjos al sur, ocupando una superficie aproximada de
600.000 m2 y rodeado totalmente por una valla de cerramiento que dispone de varias puertas de acceso a
las diferentes zona y edificios del Campus de Vera.



Localizacion edificio 5E

La parcela se sitGa en suelo urbano en la zona central del campus de la UPV. Su fachada principal se
sitla paralela al corredor verde central de la universidad. La fachada longitudinal trasera se vuelca sobre
el conjunto formado por el resto de los edificios de la ETSII y el campo de futbol del conjunto del

politécnico.

o Eledificio 5E se encuentra ubicado en el centro del Campus de Vera de la Universidad Politécnica
de Valencia, en una zona de reciente remodelacién urbanistica y construccion de nuevos edificios
(nuevo estadio de futbol y edificio de deportes), ocupando una superficie aproximada de 2.500
m2.

e Linda al Norte con el edificio de deportes, al Sur con el jardin central que cruza todo el campus,
al este con un vial interior del Campus, y al Oeste con el Edificio 5 D (edificio de la misma

escuela).

Mapa localizacion edificio 5E
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Descripcidn accesos

El Campus de Vera de la UPV esta rodeado por dos vias de circulacién para todo tipo de vehiculos,
incluyendo los vehiculos pesados de los servicios publicos de extincion de incendios. La Avenida de los
Naranjos de doble sentido y con 4 carriles la cual entre los dos sentidos de circulacion se encuentran las
vias del tranvia. Asi como el Camino de Vera de doble sentido con un carril de circulacion, en este el ancho
del vial se reduce por el estacionamiento de vehiculos sobre aceras.



Localizacion del campus

Accesos al edificio 5E

La UPV dispone de distintos accesos principales para todo tipo de vehiculos desde los viales descritos en
el punto anterior.

Los accesos principales a la ETSII se realizan a través de la Avenida de los Naranjos y Camino de Vera,
quedando garantizada la accesibilidad de los vehiculos de emergencia.

Desde estos accesos se accede a los viales que rodean los edificios y se prevé el acceso y la
maniobrabilidad, en dos de sus fachadas, de los vehiculos pesados del servicio publico de extincién de
incendios y salvamento.

Dichas fachadas, por las que pueden acceder los servicios de prevencion, extincion y salvamento,
cumplen con las siguientes caracteristicas:

e  Permiten el estacionamiento de los vehiculos de ayuda externa a una distancia menor de 10 m.

e Las distancias desde los puntos de estacionamiento de los vehiculos de ayuda externa a los
accesos del edificio no son superiores a 30 m.

e Las dimensiones minimas en los accesos para los vehiculos de ayuda externa son mayores de 5
m de anchura y 4,5 m de altura, siendo las dimensiones de los pasos las grafiadas en los planos.

e Elradio de giro de los accesos para los vehiculos de ayuda externa es mayor que 11 m.



Riesgos

Propios de la actividad

A continuacion se analizan y evaldan los riesgos propios que pueden afectar al edificio en funcion de la
actividad que se realiza:

Incendio

Siniestro ocasionado por fuego que ocasiona pérdidas materiales y en ocasiones humanas.

Edificaciones y zonas exteriores al Edificio: edificaciones proximas y vehiculos estacionados en las
proximidades.

Zonas propias de la Escuela.
Zonas de trabajo: aulas, laboratorios y despachos.
Zonas de publico: salon de actos y pasillos.

Avreas técnicas: almacenes y locales de instalaciones.

Atmaosfera explosiva

Una atmésfera explosiva es una mezcla en el aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias
inflamables en forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la que después de una ignicién chispa, llama,
sobrecalentamiento), la combustion se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

Externos a la actividad

A continuacion se analizan y evaltan los riesgos que pueden afectar al edificio en funcién de la
actividad externa que se realiza:

Inundacion

Una inundacién es el sumergimiento temporal de terrenos normalmente secos, como consecuencia
de la aportacién inusual y mas o menos repentina de una cantidad de agua superior a la que pueden drenar
los cauces.

Sismico

Un terremoto, 0 seismo, es una repentina vibracion del terreno que se produce por una brusca
liberacion de energia en forma de ondas elasticas, que se propagan en todas direcciones desde un area o
punto denominado hipocentro, y que se proyecta en la superficie terrestre en el epicentro.



Plan de actuacion

Introduccion

El Plan de Emergencia es el documento perteneciente al plan de autoproteccion en el que se prevé
la organizacién de la respuesta ante situaciones de emergencias clasificadas, las medidas de proteccion e
intervencion a adoptar, los procedimientos y secuencias de actuacidn para dar respuesta a las posibles
emergencias.

Las actuaciones que se plasman en el Plan de Actuacién surgen de los documentos anteriores, tras
conocer los riesgos, su localizacion y los medios técnicos y humanos disponibles para contrarrestarlos.

Para ser operativo el Plan de Actuacion debe responder de forma clara, concreta y concisa a las
preguntas ";qué se hara?, ¢quién lo hara?, ;cuando?, ;cémo? y ;dénde se hara?; coordinando la
organizacion humana con los medios que la posibiliten. En este capitulo, se contemplaran e incluiran los
siguientes aspectos: Identificacion y clasificacién de las emergencias:

e En funcidn del tipo de riesgo.
e En funcidn de la gravedad.
e En funcion de la ocupacion y medios humanos.

Procedimientos de actuacion ante emergencias.

e Deteccion y alerta.

e Mecanismos de alarma: ldentificacion de la persona que dara los avisos y del centro de
coordinacion de atencion de emergencias de Proteccion Civil.

e Mecanismos de respuesta frente a la emergencia.

e Evacuacion y/o confinamiento.

e  Prestacion de las primeras ayudas.

e Modos de recepcién de las ayudas externas.

Identificacién y funciones de las personas y equipos que llevaran a cabo los procedimientos de actuacion

en emergencias. Identificacion del responsable de la puesta en marcha del Plan de Actuacién ante
emergencias.

Instrucciones generales de actuacion

Las distintas emergencias requeriran la intervencion de personas y medios para garantizar en todo
momento.

La deteccion y alerta, que de la forma mas rapida posible pondrd en accion a los equipos de
personal de primera intervencion interiores e informara a los restantes equipos de personales interiores y
ayudas externas.

e Laalarma, para la evacuacién de los ocupantes.

e Laintervencion coordinada, para el control de las emergencias.

o Elrefugio, evacuacion y socorro, para los ocupantes del edificio

o Informacion en emergencias, a todas las personas que pudieran estar expuestas al riesgo



Actuacion frente incendios

Si el fuego es pequefio intenta apagarlo, siguiendo las siguientes pautas:

e Sise prende un liquido inflamable, cubrelo con una manta ignifuga o utiliza un extintor de polvo
o0 de gas.

o Si el fuego se produce en un aparato eléctrico desconéctalo. Nunca hay que emplear agua para
apagarlo, hay riesgo de electrocutarse. Se utilizara preferiblemente un extintor de gas.

e Siintentas apagar el fuego ten prevista la ruta de escape.

2. Si no puedes controlar el fuego:

e Cierra la puerta donde se encuentra el fuego para confinarlo y retrasar su propagacion.
e Avisaal 78888 0al 112 y da la voz de alarma.

3. Si hay humo fuera de la habitacion no salgas y cierra la puerta.

4. Tapona las rendijas con toallas o trapos himedos. Cierra las llaves de gas.
5. Si has de salir y hay humo respira a través de un pafiuelo himedo.

6. Avanza agachado o a gatas y pegado a la pared.

7. Si el fuego se produce en la planta inmediatamente inferior a la tuya, cierra ventanas para evitar la
entrada de humo y fuego.

8. No utilices ascensores, puede haber un corte de fluido eléctrico durante el incendio.

9. Si el camino esté invadido por el humo vuelve por dénde has venido.

10. Si el fuego prende tus ropas, no corras. Tirate al suelo y rueda sobre ti mismo.

11. Si el fuego prende a otra persona, clbrela totalmente con un abrigo o manta ignifuga.

12. Actlia con orden y serenidad.

Actuacion frente explosiones

En caso de detectarse una fuga de gas o de producirse una explosién, se procedera de la siguiente manera:
1. Inmediatamente ventilar la zona afectada por la fuga.

2. No activar/ desactivar ningun interruptor de la luz ni equipo eléctrico.

3. Se avisara inmediatamente al Jefe de Mantenimiento, quien procedera al corte del suministro de gas.
Para ello, se cerrara la llave de paso de entrada al edificio o de la botella de gas.

4. A continuacién avisara a la compafiia suministradora para comunicar el incidente y seguir sus
instrucciones.

5. Se avisara al Jefe de Emergencia de la situacion detectada.

6. Ambos valoraran la situacion y verificaran el alcance y origen de la anomalia y propondran las medidas
pertinentes, paralizando la actividad en condiciones de seguridad si lo consideran oportuno.

7. En caso de haberse producido una explosion seguida de un incendio, se aplicard las actuaciones para
caso de incendio detalladas en el plan de emergencia

Si hay una explosion o derrumbamiento:



1. Protégete con algun elemento (mesa,...) de las cosas que pueden caer a tu alrededor. Cuando dejen de
caer, abandona rapidamente el lugar, tomando precaucion con el suelo y escaleras que estaran debilitados.
Cuando salgas del edificio, vigila la caida de los escombros.

2. Abandona el edificio tan pronto como sea posible. No te detengas para recuperar tus bienes personales
o llamadas telefonicas.

3. No utilices los ascensores.
Una vez estés fuera:
1. Evita quedarte delante de ventanas, puertas de vidrio y otras areas potencialmente peligrosas.

2. Aléjate de los accesos para permitir la llegada de los servicios de emergencias y la evacuacion de
personas que adn estén en el edificio.

Si quedas atrapado en los escombros:
1. Si es posible, utiliza una linterna para realizar sefiales sobre tu ubicacién.
2. Evita movimientos innecesarios para no inhalar polvo.

3. Cubrete la nariz y la boca con que tengas a mano (el tejido de algodén denso puede actuar como un
buen filtro)

4. Haz ruido en una tuberia o pared para que los rescatadores puedan oir dénde estas.
5. Si es posible, utiliza un silbato o sonido fuerte para realizar sefiales a los rescatadores.

6. Grita s6lo como ultimo recurso. Los gritos te pueden hacer inhalar cantidades peligrosas de polvo.

Actuacion frente inundaciones

Actuaciones Preventivas

1. Inférmate del nivel de riesgo de tu municipio y si el lugar en que vives o trabajas estd ubicado en una
zona inundable.

2. Ten preparado un botiquin de primeros auxilios.
3. Para evitar las contaminaciones, coloca los productos toxicos fuera del alcance del agua.
4. Resguarda los objetos de valor y los documentos personales.

5. Dispdn de una linterna y de algin medio para recibir informacién teniendo en cuenta que se puede ir la
corriente eléctrica (radio, teléfono).

¢Qué hacer cuando se inicia la emergencia?

1. Cuando se notifique una preemergencia, procura estar informado de la evolucién de la situacion.
Sintoniza las emisoras de radio y television que den noticias de ello.

2. Retira los vehiculos de las zonas que puedan inundarse.

3. Aléjate de las riberas de los rios y barrancos y no permanezcas en los puentes. Pueden desmoronarse y
arrastrarte en la caida.

4. Localiza los puntos més altos de la zona donde te encuentras para dirigirte hacia ellos en caso de que se
produzca la inundacién.

5. Usa de manera razonable el teléfono. No colapses las lineas.



6. Prepérate para abandonar el edificio si la situacion lo requiere, haciendo caso de los consejos de las
autoridades competentes.

7. En este caso desconecta la electricidad, el gas y el agua y cierra y asegura todas las puertas y accesos.
8. Nunca propagues rumores o noticias exageradas de dafios.

Volviendo a la normalidad

1. Efectla una revision del edificio para comprobar que no hay dafios.

2. Comprueba que funcionen correctamente los servicios basicos.

3. Sigue las normas sanitarias y de higiene que indiquen las autoridades competentes.

4. Seamos solidarios en las tareas de limpieza.

Actuacion frente terremotos

¢Qué hacer durante un tornado?

1. Dirigete enseguida a un cuarto interior, sin ventanas; sdtano o al nivel mas bajo del edificio.

2. Si no hay s6tano ve a un pasillo interior o cuarto pequefio interior sin ventanas, como un bafio.

3. Evita los lugares con techos amplios, como auditorios, cafeterias, pasillos largos o centros comerciales.
4. Aléjate de las ventanas.

5. Métete debajo de un mueble resistente, como un banco de trabajo, mesa o escritorio pesado y sujétate a
éste.

6. Usa los brazos para proteger la cabeza y el cuello.
Despueés de un tornado
1. Solicita ayuda.

2. Si percibes olor a gas, no prendas ningln aparato o interruptor. Esto incluye usar teléfonos, linternas o
un teléfono movil.

3. Enciende la radio o la televisién para oir la informacion de emergencia mas reciente.
4. Aléjate de los edificios dafiados. Regresa a casa sélo cuando las autoridades digan que no hay peligro.
5. Usa el teléfono sélo para hacer llamadas de emergencia.

6. Limpia los derrames de medicamentos, productos peligrosos, gasolina u otros liquidos inflamables de
inmediato. Sal del edificio si huele a gas 0 a emanaciones quimicas.

¢Qué hacer frente a un terremoto?

1. Asegura al suelo o paredes las conducciones y bombonas de gas, y los objetos de gran tamafio y peso
(estanterias, armarios,...) que puedan caerse o volcarse.

2. Ten a mano, en un lugar conocido por toda la familia, una linterna, un botiquin y un sistema que te
permita comunicarte (radio, teléfono).

3. Ten un especial cuidado con la ubicacion de los productos tdxicos o inflamables, a fin de evitar que se
produzcan derrames.

4. Revisar y reforzar conductos, cornisas o balcones, como partes de las edificaciones que primero se
pueden desprender.



5. Revisar las instalaciones que puedan romperse: electricidad, conducciones de agua, gas y
saneamientos.

Durante un terremoto

1. Un terremoto puede durar desde unos pocos segundos hasta algo mas de un minuto. Si es grande
primero se notara una perturbacion moderada, las ondas P, pero luego el suelo vibrara violentamente y
posiblemente se perdera el equilibrio. Es también probable no poder moverse: numerosos objetos caen,
las ventanas y puertas se abren y cierran violentamente

2. Independientemente del lugar, se ha mantener la calma y no dejarse dominar por el miedo.

3. Con toda probabilidad la primera reaccion sera de sorpresa o confusion. En ningln caso y circunstancia
ha de gritarse jes un terremoto!, que puede alimentar el miedo de otros. Mejor gritar jA cubierto! que
puede ayudar a que alguien salve su vida situandose en un lugar seguro.

4. Continta dentro del edificio hasta que acabe el terremoto.

5. Aléjate de todo objeto que pueda caer encima. Aléjate también de ventanas o espejos que cuyo cristal
pueda estallar y cortar.

6. Evita pasar debajo de puertas con ventanales encima del marco de la puerta.
7. Busca una mesa 0 mueble solido y métete debajo.

8. Si te encuentras en un pasillo, un pilar, una esquina de la sala o el marco de una puerta (siempre que no
tengan un ventanal encima) siéntate en el suelo, flexionando y levantando las rodillas para cubrir el
cuerpo y proteger la cabeza con las manos. Si tienes un libro, periédico, casco, un cojin o algo con qué
cubrir la cabeza, hazlo inmediatamente.

9. No utilices los ascensores, la fuerza motriz puede interrumpirse.

10. No corras despavorido hacia la salida. Se puede crear una avalancha humana que con toda
probabilidad provocard mas heridos que el propio terremoto.

11. Aléjate de ventanas o puertas de cristal.

12. En espacios con estanterias (bibliotecas, archivos, supermercados, etc.) sal de los pasillos donde se
encuentran las estanterias y agachate, de rodillas, cubriendo tu cabeza y cuello, junto a los laterales de las
estanterias.

Después de un terremoto.
1. Si estas en la oscuridad no enciendas la luz. Utiliza una linterna.
2. Cierra la llave del gas, el suministro de luz y el agua.

3. Si aprecias un escape de gas no cortes la luz; al hacerlo puede saltar una chispa que prenda el escape.
No utilices aparatos eléctricos que puedan causar chispas y abandona rapidamente el edificio.

4. No abandones el edificio si no se observan dafios en él, pero tampoco te asomes a ventanas o balcones,
que podrian fallar con el peso.

5. No bebas agua sin haber confirmado su potabilidad.

6. Si fuera necesario evacuar el edificio, hacerlo todos los miembros de la familia conjuntamente. Si
alguien no responde puede estar conmocionado y requerir ayuda.

7. Utilizar las escaleras, nunca el ascensor.
8. Aléjate de cables rotos o caidos.

9. No utilices el teléfono a menos que sea estrictamente necesario. Se pueden colapsar lineas vitales de
comunicacion de las autoridades.



10. Mantente a la escucha y sigue las instrucciones oficiales impartidas a través de los medios de
comunicacion (TV o radio).

11. Si no hay suministro de agua, no utilices el agua de la cisterna del inodoro, pues puede ser muy Util.
12. Procura no mover a personas gravemente heridas a menos que sea necesario.

13. Espera a que lleguen equipos de rescate.

Si te quedas atrapado en los escombros:

1. Debes procurar escapar por los huecos existentes entre los escombros. Mantener la calma.

2. Si es posible, utiliza una linterna para realizar sefiales sobre la ubicacion.

3. Evita movimientos innecesarios para no inhalar polvo.

4. Cubrete la nariz y la boca con lo que tengas a mano (el tejido de algodén denso puede actuar como un
buen filtro).

5. Haz ruido en una tuberia o pared para que los rescatadores puedan oirlo. Si es posible, utiliza un silbato
o sonido fuerte para realizar sefiales a los rescatadores.

6. Grita s6lo como ultimo recurso. Los gritos pueden hacer inhalar cantidades peligrosas de polvo.



