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Reproductibilité : défintions

Reproductibilité

e Extraits de Wikipédia (04/14)

o La reproductibilité d’une expérience scientifique est une des
conditions qui permettent d’inclure les observations réalisées durant
cette expérience dans le processus d'amélioration perpétuelle des
connaissances scientifiques.

o Le critére de reproductibilité est une des conditions sur lesquelles le
philosophe Karl Popper distingue le caractére scientifique d’une
étude.

o Reproducibility is the ability of an entire experiment or study to be
reproduced, either by the researcher or by someone else working
independently.
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Reproductibilité : défintions

Différents types

o Différents types de reproductibilité !

o Replications that vary little or not at all with respect to the
reference experiment
@ méme méthode, environnement, params — méme résultat
o Replications that do vary but still follow the same method as the
reference experiment
e méme méthode, mais {env, params} différents — mé&me conclusion
o Replications that use different methods to verify the reference
experiment results
e méthode différente — méme conclusion

1. Omar S. GOMEZ , Natalia JURISTO et Sira VEGAS . “Replications types in expe-
rimental disciplines”. Dans : ESEM"10. 2010.
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Pourquoi se préoccuper de la reproductibilté maintenant ?

@ Quelles motivations?
e Aucune, c'est une nécessité, un besoin

o Expliciter et « solidifier » les processus expérimentaux, |'analyse des

résultats, |'archivage ...
o Complexité des objets d’études
o Architecture, systéme, applicatif

o Complexité des bancs d’expérimentation
o Complexité des plates-formes pour |'expérimentation
matérielles/logiciels
o Grid'5000 , Emulab, Senslab, PlanetLab. ..
o Piles logicielles, chaine de compilation, benchmarks, injecteur de
charges, recueil de traces. . .
o Interactions difficillement maitrisables.
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Devient un objet d’étude en soi

@ Besoins d’outils spécifiques

Outils de controle d’expérience

Outils de description, de trace, de construction d’environnement
Tests de la reproductibilité partielle ou totale

Litterate Programming

Article exécutable

Maitrise et optimisation des plans d’experiences

e Pas d’approche / de solution globale
@ Des niveaux de préoccupation différents
o Production de résulats d'expériences
e complexité, cout, disparition du matériel
e Analyses des résultats
e article reproductible (cf Présentation Arnaud Legrand / Luka Stanisic)

[WTT-EEN N TEELETT ROl AV IV it~ BT Ml R ealis'2014: Reproductibilité expérimentzComPAS'2014 - 24/04 /2014 5/6



Mouvements

Différents mouvements autour de la reproductibilité

Regain d'intérét dans plusieurs disciplines
47 out of 53 medical research papers on the subject of cancer were
irreproducible?

Reproducible Research
Open Science / Open data
o Partager les données et les outils

Développements d’outils
Développements des plate-formes pour I’expérimentation

Archivage et pérennisation
o figshare, myexperiment, RunMyCode. ..

2. Begley, C. G.; Ellis, L. M. (2012). « Drug development : Raise standards for pre-
clinical cancer research ». Nature 483 (7391) : 531-533.
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Realis’2014
Obijectifs :
» Evaluer la reproductibilité des articles soumis & ComPAS
» Sensibiliser la communauté a la reproductibilité expérimentale

» Se confronter aux difficultés pratiques :
Comment décrire une expérience pour en permettre la reproductibilité ?
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Realis’2014
Objectifs :
» Evaluer la reproductibilité des articles soumis & ComPAS
» Sensibiliser la communauté a la reproductibilité expérimentale

» Se confronter aux difficultés pratiques :
Comment décrire une expérience pour en permettre la reproductibilité ?

Processus :

@ Les auteurs soumettent leur description d’expérience a Realis
(article enrichi, article supplémentaire, archive)
= 3 Parallélisme, 2 Architecture, 1 Systeme

@ Les auteurs reproduisent les expériences d’un autre article (~ rapport)
Objectifs :
¢ Réussir a reproduire (a l'identique) 'ensemble des résultats
originaux, sans avoir a contacter les auteurs
¢ Evaluer la qualité (flexibilité) de I'approche pour la reproductibilité :
changer les parametres ?

Si nécessaire, contacter les auteurs
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Six articles (plus ou moins) reproductibles

» Parallélisme :

¢ Karaoui Moahmed Lamine, Quentin Meunier, Franck Wajsburt and
Alain Greiner. Mécanisme de synchronisation scalable a plusieurs
lecteurs et un écrivain

¢ Beat Wolf, Pierre Kuonen and Thomas Dandekar. POP-Java :
Parallélisme et distribution orienté objet

¢ Marc Sergent and Simon Archipoff. Modulariser les ordonnanceurs
de taches : une approche structurelle

» Architecture :

¢ Kathy Porada, David Parello and Bernard Goossens. Analyse et
réduction du chemin critique dans I'exécution d’une application

¢ Rahmoune Djallal, David Parello and Bernard Goossens. Exécution
en paralléele

» Systéme :

¢ Emmanuel Quemener. Déduplication extréme d’OS avec SIDUS : un
petit pas pour la reproductibilité ? (poster)
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Mais de hombreux problemes

» Erreurs de compilation et d’exécution : version de gcc, sh vs bash

» Résultats liés a la version de GCC (?) — non précisée dans l'article

» Résultats exprimés sous forme de mesures de temps d’exécution
(spécifique a la machine, mais machine inaccessible)

» Des résultats différents :

*— Number of tasks' influence on performance
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Nombre de taches Number of tasks
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Mais de hombreux problemes
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Erreurs de compilation et d’exécution : version de gcc, sh vs bash
Résultats liés a la version de GCC (?) — non précisée dans l'article
Résultats exprimés sous forme de mesures de temps d’exécution
(spécifique a la machine, mais machine inaccessible)
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Mais de hombreux problemes

» Erreurs de compilation et d’exécution : version de gcc, sh vs bash
» Résultats liés a la version de GCC (?) — non précisée dans l'article
» Résultats exprimés sous forme de mesures de temps d’exécution

(spécifique a la machine, mais machine inaccessible)

» Des résultats différents :
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» Variabilité ~, performances
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Mais de hombreux problemes

» Erreurs de compilation et d’exécution : version de gcc, sh vs bash

» Résultats liés a la version de GCC (?) — non précisée dans l'article
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» Variabilité ~, performances \, mais méme machine !
» Version de CUDA ? Probléme de refroidissement ?
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Mais de hombreux problemes

» Erreurs de compilation et d’exécution : version de gcc, sh vs bash

» Résultats liés a la version de GCC (?) — non précisée dans l'article

» Résultats exprimés sous forme de mesures de temps d’exécution
(spécifique a la machine, mais machine inaccessible)

» Des résultats différents :

» Variabilité ~, performances \, mais méme machine !
» Version de CUDA ? Probléme de refroidissement ?
Malgré un contexte trés favorable !
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Des challenges pour I’avenir

» Comment capturer et décrire I'environnement des expériences ?
» Quels formalismes et outils pour décrire et exécuter les expériences ?

» Quel support de la part des outils et plates-formes expérimentales ?
(provenance ?)

» Ou publier les informations, instructions, codes et données de maniéere
pérenne ? (HAL ?)

» Comment valoriser la reproductibilité ?

Liste de diffusion sur la recherche reproductible :
http://listes.univ-orleans.fr/sympa/info/recherche-reproductible
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