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NRPS toolbox for the discovery of new nonribosomal peptides and 
synthetases 
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-� �� %�(*B**;B� .BKL-;� BBBB B0B� ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

�� �� %�(**2B2�� .BKL-;� B2*� B22� ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

+� �� %�(**B�>�� .BKL-;� B2); B1)� ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�



	��6� �� %�(*B**2*� .BKL-;� B1)1 �B�) ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

+� �� %�(**B�>�� .BKL-;� �B0) �>0B ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

-� �� %�(*B**;B� .BKL-;� �2>� �*0) ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

�� �� %�(**2B2�� .BKL-;� �B�1 ��*B ,+M*B*00B� .���+>*2MB00)�

+� >� %�(**B�>�� .BKL-)� 0* �0* ,+M*B*00B� .���+>*2MB001�

-� >� %�(*B**;B� .BKL-)� 0>* 1>2 ,+M*B*00B� .���+>*2MB001�

�� >� %�(**2B2�� .BKL-)� B*�2 B*1; ,+M*B*00B� .���+>*2MB001�

+� 0� %�(**B�>�� .BKL-)� BB�> B>�0 ,+M*B*00B� .���+>*2MB001�

�� 0� %�(**2B2�� .BKL-)� B01� B200 ,+M*B*00B� .���+>*2MB001�

Table 2. !	�A��A����	����/��������	@	A �/�������D���	 A�/�������/�	A���=������ ��BFD��A�A	���A��A������������B?�

	��6�F���	���	@�/	�A�����	A�:������D�A<�

G��	A/������������/�����A���/��=�H����D���	 A�/���I�A�	��� 	������/��=������������/�	A�����	A���DA�7��

�A���A/����� 	A�����D��� ����	A � �	�	D��� =�A�/	�A?� &��� �4���D�� /��� ,(�F� �D�A �/	�A�����D�� �	 A�/���� 	��

��������� �=� /��� /����� +C� -C� �� ����	A�� :N�+C�-C���O� �	 A�/���<C� A������� /��� ,(�F� /���	A�/	�A� ����D��

�	 A�/����	������������=�+C�-C����A���������	A��:N�+C�-C��C����O��	 A�/���<?�G��A�����A���7�����	A������

��/��/���	A�����D��������	�/���/�����������	=	��=�A�/	�AC��A�	���������D���	 A�/�������A�������������:����

��D�A�=�������D�����A/�	A	A ��A���	���	��/	�A�����	A<?��

��������	�/	�A��=���A������A�������	�����/�A	/������	�D	@���/��D��C�C��C�>D�=��������-�����	A��=�����B2�

,(�F�����D��?���������	�/	�A�����	A��	�����	�D��=���>�-�����	A����	A/	A ���/�/���D	�	/���=�/������	D��D��

/��D�?��

3.2 Characterization of new signatures for optional domains 

-� �A	���� ����A/� �� �=� /��� ,(�F� /��D��4� 	�� /��� ����	�	D	/7C� A��A� /�	�� 	A=����/	�A� 	�� ���	D��D�C� �=�

��/��	A �/����/���/�����=���,(�F�A	/��/����/���/�����=�/������/	���	/���������?���	��D������/��	A���/	 �/��/���

����	A��/���/�����=������,(�F������A�	�D��=���/����7A/���	���=����/	������A/�	A	A �����A�����?�G��/����

	��A/	=	���/A�� �������=������,(�F?�%A�/���=	��/� ����C���A/�	A	A �=����4���D�����	/���	A���A�� ���	�	�	A��

�7A/��/�����=����=	��	��/��C��D���	��D�,(�F�/��D��������D��/����/��/��������DD���6�:��	���	@�/	�A<�����	A�	A�

����D��� �����A�	�D�� =��� /��� ��A��A��/	�A� �=�����A�����?� %A� =��/C� 6� ����	A�� ���� �DA�7�� =�DD�A��� �7�+�

����	A�� 	A� /���������D��?���������C� %A/�����F��A��A�D7�	���=�6�����	A�������D�� /��/� /�������	���	��/	�A�

����	A�� ���� ��������� �=� �A� %�(**B�>�� :+<� ����	A� =�DD�A����7� �A� �4/�A�	�A� �=� ����/� B�*� ��	A����	���

:	��6� =��� %A/������ 6�	���	��/	�A� ����	A<� ���� A	@��� ��� /��� %�(*B**2*� %A/������ ����	A?� ���� �A�	�����

�	 A�/����N�+C�	��6C�+C�-C���O���A�/���������=	A���=������������D��?�

���� ����A��  ����� �=�,(�F� :=��� �4���D�������/�D	��� �A�� ��/���=��/	A� �7A/��/����� =����!�D�F�	��A�<�

	A�D�����,(�F�����D�����������A�	A � /�� /�����A��A��/	�A��=�����A��������/� D��E	A � 	��6�����	A�?� � %A�

����� ����D��� �AD7� �� �D��� -C� �� �A�� +� ����	A�� ���� ��������?� ,�� �/���� %A/������ ����	A� 	�� ��/��/��� �7�

%A/�����F��A?� G�� /����=���� ����=�DD7� �A�D7@��� 	A/�������	A� �� 	�A�� ������	A � =��� �� 7�/� �A�����	����

��	���	��/	�A�����	A?�G����������� /��/��� �� 	�A��=���A�/�A/� D�A /���=�B)2���	A����	��� 	���DA�7�������A/�

��AA�/�����/���+�����	A�	A��DD�����D����=�/�����,(�F?���D/	�D�������A����D	 A��A/��=�B�;�	A�/�A�����=�

/�	���� 	�A�:��AA+�B)2<�D����/���	�/	A �	��	A �/A���D��/�����=��	 �D7���A������������A����:��AA+�B)2C��A��

��AA+�B)2�6<?�%A/����/	A D7������A�����=���AA+�B)2�6��D��/��������DA�7��=��A��	A�����D��������A�	�D��=���

/��� ��A��A��/	�A� �=�����A������ ��/� A�/� 	A� �A7� �/��������D�� �=� /�	��  ����� �=�,(�F?�G�� /���� ��������

N�+C���AA+�B)2�6C�-C���O�����A��A�	���������D���	 A�/����=�����A�A�/7����=�,(�F�����D��������A�	�D��=���

/�����A��A��/	�A��=�����A�����?�

4 Conclusion and perspectives 

%A� ��A�D��	�A� A�� ����� ���AA� ����� /��/� ���� ,�(F� /��D��4� 	�� �� �A	���� �A�� ���=�D� ��������� =���

������/��	@	A �,(�F� �A�� =��/���� �4�D��	A � /��� ��D�/	�A��	��� ��/A��A� �/���/���� �=�,(�F�����D��� �A�� /���

/7����=�	A�������/�����A�����?�%A�=�/����A��E�A��A	DD����D7�����	A��D���A	A ���/�����/����=	A���	 A�/����

�����	�/	�A�=�������D��������	�/���A	/���� 	��A���A����?���	��A	DD�D����/��	����������/	�������	�/	�A��A��

/�� ��//��� �A����/�A�� /��� =�A�/	�A� �=� ,(�F� =��� A�	��� A�� ���/	��� 	�� 7�/� �����	���?� 'D/	��/�D7C� /��� ,(�F�
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