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RESUME. Dans les réseaux a intégration de services, la plupart des travaux qui s’intéresse a la
Sfourniture de la QoS aux terminaux mobiles IPv6 cherche a étendre le protocole RSVP a un
environnement mobile. La premiéere partie de cet article décrit une nouvelle procédure de
réservation de ressources a l’avance dans un environnement WLAN, elle vise a adapter le
handover horizontal (intra-technologie) aux besoins de qualité de service de [’utilisateur.
Elle est basée sur ['application de signalisation QoS NSLP, issue des travaux du WG NSIS de
IETF. Cette réservation est basée sur un objet MSpec qui détermine les futures localisations
du terminal et qui est inclus dans un profil de mobilité. La deuxieme partie de cet article,
décrit, un exemple d’utilisation du profil de mobilité en prenant comme scénario de référence
un utilisateur de la 4éme génération de mobiles ayant a sa disposition deux technologies
d’acces sans fil qui sont I'UMTS et le WLAN. Cet utilisateur voudra étre connecté au mieux,
n’importe ou, n’importe quand et avec n’importe quel réseau d’acceés. Le profil de mobilité
est, dans ce cas, utilisé pour adapter le handover vertical (inter-technologie) aux besoins de
qualité de service de l'utilisateur.

ABSTRACT. Provide to mobile terminals the QoS required is a very important field of
research. In the integrated networks services, the majority of research seeks to extend the
RSVP protocol to a mobile environment. The first part of this article describes a new
procedure of advance resource reservation in a wireless environment; it is used to adapt the
horizontal handover to the user’s needs; it is based on the QoS NSLP signaling application
resulting from the NSIS WG. This reservation is based on the MSpec object, which
determines the future localisation of the mobile terminal. The MSpec object is a part of a
mobility profile; the mobile terminal determines this profile. The second part of this article,
describes an example of mobility profile used in the context of the 4G wireless systems; this
user of the 4th generation of mobile (4G) has two wireless access technologies at his
disposal, the UMTS and the WLAN connections. This user wants to be able to be connected
in the best way, anywhere, any time and with any access network. In this case, the mobility
profile is used to adapt the vertical handover to the user’s needs.

MOTS-CLES : Signalisation, Handover, Réseaux sans fil, Profil de mobilité, QoS, HMIPv6.
KEYWORDS: Signaling, Handover, Wireless networks, Mobility profile, QoS, HMIPVG6.
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1. Introduction

Avec 1’émergence des réseaux IP et le nombre croissant d’applications
exigeantes en terme de QoS, différents protocoles de signalisation dans le monde IP
ont été¢ proposés. C’est pour cette raison que I’IETF a lancé en 2002 le groupe de
travail NSIS (Next Steps In Signaling). L’objectif initial de ce groupe était d’unifier
ou de faire coexister toutes les solutions existantes de signalisation IP. Fournir une
signalisation universelle qui tient compte aussi bien de la QoS que de la sécurité et
de la mobilité est une tache trés difficile. Le groupe de travail NSIS a visé en
premier lieu la QoS et a proposé ’application de signalisation QoS NSLP (Van den
Bosch et al., 2004). A I’heure actuelle, des réflexions sur la sécurité sont menées mais
peu de chose existe concernant la mobilité.

L’objectif de notre travail est d’étudier I’impact de la mobilité sur la signalisation
NSIS, pour cela nous proposons d’utiliser les messages de QoS NSLP afin de faire
des réservations a I’avance de fagon a adapter le handover horizontal et vertical aux
besoins de qualité de service de I’utilisateur.

La réservation de ressources a ’avance exige que les ressources soient réservées
a l'avance dans toutes les cellules que l'utilisateur mobile peut visiter. Ces zones
peuvent étre définies a travers ’analyse d’un profil de mobilité, ce dernier étant
déterminé soit par le réseau, soit par le MN (Mobile Node) lui-méme. Dans notre
cas, ce profil sera fourni par le terminal de 1’utilisateur. La réservation de ressources
a I’avance est faite selon un objet MSpec inclus dans un profil de mobilité. Nous
proposons un format pour le MSpec, qui sera inclus dans les messages de QoS
NSLP.

Dans cet article, nous nous intéressons, plus particuliérement, a la réservation de
ressources a l’avance avec QoS NSLP dans un environnement WLAN afin de
minimiser la dégradation de service durant le handover horizontal. Nous
commengons par présenter le protocole QoS NSLP, ainsi que les principaux travaux
portant sur la réservation de ressources a I’avance dans un environnement mobile.
Nous présentons, ensuite, la procédure de réservation a I’avance avec QoS NSLP
ainsi que la procédure de handover lorsque les deux terminaux sont mobiles. Enfin
nous décrivons un scénario de référence d’un utilisateur de la 4éme génération de
mobiles ayant a sa disposition deux technologies d’acces sans fil qui sont 'UMTS et
le WLAN.

2. Réservation de ressources dans un environnement mobile

Dans les réseaux mobiles de type Intserv, la plupart des travaux cherche a
étendre le protocole RSVP afin de fournir aux terminaux mobiles la QoS demandée.

Talukdar et al. (Talukdar et al., 2001) ont proposé un nouveau protocole de
réservation de ressources qu’ils ont nommé MRSVP. Dans leur modele de
réservation, le terminal mobile peut faire des réservations a 1’avance dans un
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ensemble de cellules nommé MSPEC (Mobility Specification). Les mémes auteurs
dans (Talukdar et al., 1997, Talukdar et al., 1999) ont décrit une architecture permettant
de supporter a la fois les services «mobility independent » et « mobility dependent»
dans le méme réseau. Dans cette architecture, le concept de réservation active et
passive est utilis¢é pour obtenir une meilleure utilisation des ressources. La
réservation pour un flux sur un lien est dite active, si les paquets de ce flux passent
par ce lien afin d’arriver au récepteur. La réservation est dite passive, si les
ressources sont réservées pour ce flux sur le lien, mais les paquets actuels pour ce
flux ne sont pas transmis sur ce lien. Les ressources de la réservation passive peuvent
étre utilisées par d’autre flux qui ne demandent pas beaucoup de garantie, comme les
flux de type BE.

Min-Sun Kim et al. (Min-Sun et al., 2001) ont proposé un protocole de
réservation de ressources dans un environnement mobile. Le protocole proposé
introduit la notion de RSVP agent afin de garantir la QoS nécessaire a travers une
réservation de ressources a 1’avance. Ils ont défini trois classes de réservation de
ressources :

- La classe Free : elle représente les ressources utilisées en BE.

- La classe Reserved : elle représente les ressources réservées et actuellement
utilisées, pour un flux spécifique.

- La classe Prepered : elle représente les ressources réservées pour un flux
spécifique et qui ne sont pas actuellement utilisées.

3. Réservation de ressources a I’avance avec QoS NSLP
3.1. QoS NSLP

Le groupe de travail NSIS propose de standardiser une architecture comprenant
deux couches : la couche NTLP (NSIS Transport Layer Protocol) et la couche NSLP
(NSIS Signaling Layer Protocol).

Le protocole GIMPS (Schulzrinne et al., 2004) (General Messaging Protocol for
Signaling) est spécifi¢ par NSIS afin de jouer le réle de la couche NTLP, il est utilisé
pour le transport de la signalisation. La couche NSLP supporte plusieurs applications
de signalisation parmi lesquelles QoS NSLP.

QoS NSLP permet de générer une signalisation afin de fournir un certain niveau
de QoS, elle est indépendante du modéle de QoS utilisé (Diffserv, Intserv,...).

QoS NSLP génére quatre types de messages :
- Reserve : le seul message qui manipule 1’état de la réservation (rafraichir,
créer, supprimer).
- Response : il permet d’envoyer une réponse a un message regu
antérieurement.
- Query : ce message est utilisé pour demander des informations concernant
les nceuds présents sur le chemin des données, comme par exemple, les
ressources disponibles.
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- Notify : ce type de message permet d’informer un nceud, sans demande
préalable.

Nous proposons d’utiliser les messages de QoS NSLP pour faire des réservations
a I’avance, Cette réservation est faite selon un objet MSpec inclus dans un profil de
mobilité. Dans (Benmammar et al., 2004) nous avons proposé le format suivant pour le
MSpec : MSpec = <MSpec ID> <Duration> <Cell ID>.

- MSpec ID : un identificateur unique du MSpec.

- Duration : <start time>,<end time> : I’intervalle de temps pendant lequel il est
possible de déterminer les futures localisations du terminal mobile.

- Cell ID: <cell ID1>,<cell ID2>,<cell ID3>, etc. <cell IDn> : un ensemble
d’identificateurs de cellules. On suppose que chaque cellule est identifiée par un
identificateur unique.

Dans ce papier, nous déterminons le MSpec a 1’aide des chaines de Markov en
temps continu. Nous présentons, également, MQoS NSLP (la procédure de
réservation de ressources a I’avance avec QoS NSLP dans un environnement mobile)
entre deux terminaux mobiles.

3.2. Le profil de mobilité

Pour la modélisation du profil de mobilité, nous avons opté pour les chaines de
Markov en temps continu.
Notre systéme est un modele pouvant évoluer entre N états définis par I’ensemble :
C= (Cl’ CQ, ........ Ci ........ Cn)
Le systéme est a 1’état i = le terminal mobile se trouve dans la cellule C;.
P;; : la probabilité de transition de la cellule C; vers la cellule C;.
P; (t) : la probabilité pour que le terminal mobile se trouve dans la cellule C; a
I’instant t,.
Ce profil doit permettre de construire un modéle comportemental de I’utilisateur, qui
contiendra les informations suivantes :
- Un identificateur unique de utilisateur : user_id
- Les préférences de ’utilisateur
Exemple : quand I’utilisateur se déplace vers la cellule 1, qui couvre un espace
de détente, il commence toujours par le lancement d’un jeu vidéo durant 1h.
- M = [P;] [N*N] : une matrice de transition qui contient les Pj;.
- V = [Pi(t,)] [N] : un vecteur qui contient les Pi(t,). (P; (t,): la probabilité pour
que le terminal mobile se trouve dans la cellule C; a ’instant t,,).
- Le MSpec (Mobility Specification) : il détermine les futures localisations du
terminal mobile, le MSpec est un ensemble dynamique, modifié aprés chaque
handover.
- La décision de handover : cette décision est basée sur un mapping entre le
type de chaque application et la localisation de 1’utilisateur identifiée par le Cell
ID.
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Exemple: si I'utilisateur se trouve dans la cellule 1 et lance une application
spécifique qui nécessite un niveau élevé de QoS (par exemple, une application
de type vidéo), il est alors nécessaire de faire un handover vertical (de 'UMTS
vers le WLAN), parce que la QoS nécessaire pour 1’application ne peut pas étre
assurée avec I’'UMTS. Ce paramétre représente une matrice DH.

0: le handover vertical n’est pas nécessaire

DH [Cell ID, App ID] =
1: faire un handover vertical vers le WLAN

Pour construire le profil de mobilité, nous devons :

3.2.1 Calculer la matrice M et le vecteur V

Le profil de mobilit¢ de I'utilisateur est construit sur la base de son
comportement/mouvement suite & m associations avec le systéme.

Avant les m associations, les Pi(t,) et les P sont aléatoires. Aprés chaque
association le temps est initié a t,. Si a ’instant t = t,, ’utilisateur s’associe k fois
dans la cellule i durant les m associations alors : Pi(t,) = k/m ou (k*100/m)%.

Plus le m est grand, plus I’efficacité pour calculer les Pi(t,) sera bonne.

On note I(d) : le nombre de transitions dans le systéme pour la d™ association

(1< d < m). Chaque transition est considérée entre t, et t..;. On note t;(d) : le nombre
de transitions de la cellule i vers la cellule j pendant la d™ connexion.

1,(d) : le nombre de transitions sortantes de la cellule i pendant la d*™ associations.
n

n
On le calcule de la maniére suivante : li(d) = Z tj(d), ona: z Li(d) = 1(d).
Jj=1 i=1
La probabilité de transition de la cellule i vers la cellule j pendant la d™ association
(P;(d)) est calculée de la maniére suivante : Py(d) = t;(d)/Li(d).
Aprés m associations, la probabilité de transition de la cellule i vers la cellule j est

m
calculée de la mani¢re suivante : Py = Z Pii(d) /m. i,j=1.
d=1

3.2.2 Prédire le MSpec A I'aide du profil de mobilité

Le MSpec est un sous ensemble de C, il est défini par la formule suivante :

> aicl

canCh} /2= {0, 1}

n
Mspee= ] {aC}= {aiC\ 2, C;
i=1
Pj; est la probabilité de transition de la cellule C; vers la cellule C;.
P; (t,) est 1a probabilité pour que le terminal mobile se trouve dans la cellule C; a
n
I’instant t., on a z P (t)=1.
i=1
P; (t+1) : la probabilité pour que le terminal mobile se trouve dans la cellule C; a
Iinstant t,;.
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On peut calculer cette probabilité a 1’aide de la formule suivante :

Pi(te)= D Pi(t)*Py

i=1
On définit 6 (0 < 6 < 1) : un seuil fixe ou variable, pour sélectionner les cellules de
plus grandes probabilités.
Le MSpec est défini comme suit : MSpec (t,) = {C;/ Pj (t..1) >0 }
Aprés le handover, on lance a nouveau le processus Markovien pour déterminer le
nouveau MSpec.
Le diagramme suivant représente la détermination du MSpec a 1’aide du profil de
mobilité.

Début

Identifier 'utilisateur

r=0,t=t, MSpec (t) = {}
C=(C; Cpouun. CiovoooCy)

Utilisateur
= ancien

Consulter le profil de
mobilité de Iutilisateur et
récupérer la matrice M et le
vecteur V

\ 4
Initialiser la matrice de transition:
M= [Pyl, {i,j} =1, 2, .n
Initialiser les Pj (to) i=1,2, .....n

A 4

Figure 1. Prédiction du MSpec a l’aide du profil de mobilité
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3.3 MQoS NSLP Entre deux terminaux mobiles

Dans (Benmammar et al., 2004) nous avons proposé MQoS NSLP (la procédure de
réservation de ressources a I’avance avec QoS NSLP dans un environnement mobile)
entre un CN (Correspondent Node) fixe et un terminal mobile. Cette procédure de
réservation est appliquée dans une architecture HMIPv6. L’entité MAP (Mobility
Anchor Point) joue un rdle trés important afin de réserver les ressources a 1’avance a
la place du terminal mobile.

Dans ce qui suit, nous présentons la procédure entre deux terminaux mobiles.

QoS NSLP opere selon deux modes: Sender Initiated Reservation et Receiver
Initiated Reservation. Dans le premier mode, 1’émetteur du flux initie la réservation
(il envoie le message RESERVE). Dans le deuxiéme mode, le récepteur de flux initie
la réservation.

Le MH peut étre un émetteur ou bien un récepteur de flux, et dans chaque cas, il y a
deux modes possibles (Sender Initiated Reservation et Receiver Initiated
Reservation). Il y a donc quatre scénarios envisageables :

- Le MH est le récepteur du flux avec le mode Sender Initiated Reservation.

- Le MH est le récepteur du flux avec le mode Receiver Initiated Reservation.

- Le MH est I’émetteur du flux avec le mode Sender Initiated Reservation.

- Le MH est I’émetteur du flux avec le mode Receiver Initiated Reservation.

Le scénario suivant, présente MQoS NSLP dans le cas ou le MH1 est Ientité qui
génere le flux avec le mode Sender Initiated Reservation.

3.3.1 Réservation de ressources a [’avance entre deux terminaux mobiles

: Mobile Host
AR: Access Router
MAP: Mobility Anchor Point
HA: Home Agent
(0: message Router Advertissement
(MIPV6)
|- message registration request
(MIPV6)
2: message NOTIFY (QoS NSLP)
: message Router Advertissement
: message registration request
- message NOTIFY
: message RESERVE (QoS NSLP)
: message NOTIFY
: message RESERVE
: message RESERVE

(S TSN

AR AR

© 00 3 O\

= i /
MH2

Figure 2. Réservation de ressources a l’avance avec les messages de QoS NSLP
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La figure 2 représente 1’ensemble des interactions entre les deux terminaux MH1
et MH2 Afin de réserver les ressources a I’avance. Dans ce scénario, les deux entités
qui communiquent sont mobiles, c’est le MH1 qui génere le flux. Le MH1 représente
le NI (NSIS Initiator : c’est I’entité NSIS qui déclenche le protocole de signalisation,
suite a la demande d’une application de signalisation), le MH2 représente le NR (la
derniére entité NSIS sur le chemin de signalisation, qui répond au NI), les AR ainsi
que les MAP représentent les entités NF (I’entité NSIS qui propage la signalisation
entre le NI et le NR).

On note MSpecl, MSpec2 les deux ensembles de cellules que le MHI1 et le MH2
peuvent visiter durant la connexion.

Dans un mode Sender Initiated Reservation, la procédure de réservation de
ressources a 1’avance avec QoS NSLP est la suivante (remarque : I’enregistrement
peut commencer soit avec le MH1 ou le MH2, le scénario suivant considére que le
MH?2 est le premier mobile qui fait I’enregistrement) :

0: ’AR informe le MH2 avec le message Router Advertissement de la disponibilité
de ressources. Pour cela, nous proposons d’ajouter un bit Q de demande de QoS.

Si Q = 0 alors I’AR ne posséde pas de ressources et dans ce cas le MH2 peut se
connecter en BE.

1 : pendant I’enregistrement le MH2 demande la QoS a son AR, en utilisant le bit Q
dans le message registration request. On propose d’ajouter 1’objet MSpec2 au
message registration request. (Ici on s’intéresse uniquement aux interactions entre
MIPv6 et les messages de QoS NSLP, I’enregistrement continuera avec d’autres
messages du protocole MIPv6).

2 : apres I’enregistrement avec le MH2, I’AR envoie la demande de QoS au MAP2.
Pour cela, on utilise le message NOTIFY en incluant I’objet MSpec2.

(le message NOTIFY est envoyé sans demande préalable et n’exige pas de réponse).

Apreés la réception du message NOTIFY, le MAP2 analyse 1’objet MSpec2.

3: ’AR informe le MH1 avec le message Router Advertissement de la disponibilité
de ressources en utilisant le bit Q.

Si Q = 0 alors I’AR ne posséde pas de ressources et dans ce cas le MHI1 peut se
connecter en BE.

4 : pendant I’enregistrement le MH1 demande la QoS a son AR, en utilisant le bit Q
dans le message registration request. On propose d’ajouter 1’objet MSpecl au
message registration request.

5 : apres D’enregistrement avec le MH1, I’AR envoie la demande de QoS au MAP1,
pour cela on utilise le message NOTIFY en incluant I’objet MSpecl. Apres la
réception du message NOTIFY, le MAP1 analyse I’objet MSpecl.

6 : pour réserver les ressources entre le MHI1 et le MH2, le MH1 (NI) envoie le
message RESERVE qui doit contenir 1’objet Qspec. Ce message est transporté par
GIMPS jusqu’au MAPI, il sera par la suite envoyé au MAP2, puis envoyé a ’AR
pour arriver finalement au MH2 (NR).

7 : le MAP1, apres réception du message RESERVE, envoie le message NOTIFY a
tous les AR qui se trouvent dans le MSpec! pour les invoquer a envoyer le message
RESERVE.
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8 : le message RESERVE est retransmis, aprés sa réception par le MAP2, a tous les
AR se trouvant dans le MSpec2.

9: les AR se trouvant dans le MSpecl répondent au MAP1 avec le message
RESERVE.

3.3.2 La procédure du handover

Durant le handover, le MH1 et le MH2 passent par les étapes suivantes :
a. MH2 s’enregistre auprés du nouveau AR (protocole MIPv6).
b. Etablissement du nouveau chemin et mise a jour de la réservation de

ressources :
bl. Le nouvel AR envoie le message RESERVE au MH2, (message 1 sur
la figure 3).

b2. Le MH2 répond avec le message RESPONSE en incluant le nouveau
MSpec2, (message 2 sur la figure 3).

b3. Apres la réception du message RESPONSE, le nouvel AR envoie le
message NOTIFY au MAP2 en incluant le nouveau MSpec2 (message 3
sur la figure 3).

b4. Le MAP2 analyse le nouveau MSpec2, et effectue, a travers le message

RESERVE, les actions suivantes (message 4 sur la figure 3) :

- Garder la réservation pour 1’ancienne cellule si elle appartient au
nouveau MSpec2, sinon supprimer la réservation.
- Faire des réservations a 1’avance dans les nouvelles cellules qui
n’appartiennent pas a 1’ancien MSpec2
- Supprimer la réservation pour les anciennes cellules qui
n’appartiennent pas au nouveau MSpec2 sauf, bien sir, pour la
cellule courante.

c¢. MHI s’enregistre auprés du nouveau AR (protocole MIPv6).

d. Etablissement du nouveau chemin et mise a jour de la réservation de

ressources :

dl. Le MHI envoie le message RESERVE au nouvel AR en incluant le
nouveau MSpecl, il sera retransmis pour arriver au MAP1 (message 5
sur la figure 3).

d2. Le MAPI inclut ’ancien MSpecl et le nouveau MSpecl dans un

message NOTIFY et I’envoie a tous les ARs identifiés par le nouveau
et I’ancien MSpec1 (message 6 sur la figure 3).

Chaque AR analyse les deux objets MSpecl et effectue, a travers le

message RESERVE, les actions suivantes (message 7 sur la figure 3) :

- I’ancien AR garde la réservation pour ’ancienne cellule si elle
appartient au nouveau MSpecl, sinon il supprime la réservation.

- chaque nouvel AR fait des réservations a ’avance dans les nouvelles
cellules qui n’appartiennent pas a I’ancien MSpecl.

- chaque ancien AR Supprime la réservation pour les anciennes
cellules qui n’appartiennent pas au nouveau MSpecl sauf, bien sir,
pour la cellule courante.
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1: message RESERVE
(QoS NSLP)

2: message RESPONSE
(QoS NSLP)

3: message NOTIFY
(QoS NSLP)

4: message RESERVE
5: message RESERVE
6: message NOTIFY

7: message RESERVE

MIPV6

MH2 MH2

Figure 3. La procédure du handover
4. Scénario de référence

L’utilisateur de la 4éme génération de mobiles (4G) a plusieurs technologies
d’acces sans fil a sa disposition. Cet utilisateur veut pouvoir étre connecté au mieux,
n’importe ou, n’importe quand et avec n’importe quel réseau d’acces. Pour cela, les
différentes technologies sans fil doivent coexister de maniére a ce que la meilleure
technologie puisse étre retenue en fonction du profil de I'utilisateur et de chaque
type d'application qu’il demande.

Dans ce contexte, I’équipement terminal devra rechercher en permanence le
meilleur réseau d’accés en fonction des besoins de 1’utilisateur. Dans ce scénario, le
terminal de D’utilisateur supporte deux technologies d’accés sans fil, a savoir,
I"UMTS et le WLAN. Le profil de mobilité est, dans ce cas, utilisé pour adapter le
handover vertical (inter-technologie) aux besoins de qualité de service de
I’utilisateur.

4.1. L’architecture d’intégration

Définir une architecture d’intégration entre 'UMTS et le WLAN souléve
plusieurs défis, comme le choix du meilleur point d’intégration entre les deux
technologies, car le WLAN peut étre connecté avec I’UMTS par le RNC, le SGSN,
ou le GGSN (Jaseemuddin, 2003).

Le RNC (Radio Network Controller) contrdle I’utilisation et 1’intégrité des
ressources radio dans I’UMTS. Choisir le RNC comme point d’intégration entre
I"UMTS et le WLAN, nécessite un changement important au niveau des procédures
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radio implémentées au niveau du RNC, parce que les interfaces radio sont totalement
différentes entre 'UMTS et le WLAN. Le choix du GGSN (Gateway GPRS Support
Node) comme point d’intégration simplifie le handover de ’'UMTS vers le WLAN,
car, dans ce cas, le GGSN maintient simplement la session pour la connexion PS
(Packet Switched). Mais, dans le sens inverse, c'est-a-dire un handover de ’'UMTS
vers le WLAN, le SGSN (Serving GPRS Support Node) a besoin de créer 1’état de la
mobilité (mobility state), et de rétablir la session PDP (Packet Data Protocol) ainsi
que le contexte RAB (Radio Access Bearer), des traitements que le GGSN ne peut
pas faire, ce qui ralentira le handover.

Pour ces raisons, nous avons choisi le SGSN comme point d’intégration entre
I’'UMTS et le WLAN. La figure 4 montre que le WLAN est connecté au SGSN a
travers 1’entité MAP.

Handover
vertical

Une cellule
UMTS

Figure 4. L architecture d’intégration

On suppose que 1’utilisateur lance une seule application a la fois.

Cell ID : identifie la cellule courante.

App ID : identifie I’application en cours d’exécution.

App ID1: identifie la premiére application lancée par 1’utilisateur.
type_application : variable qui retourne le type de chaque application.
technologie-accés = UMTS

La procédure retenue est la suivante :

Consulter le profil de mobilité pour ’utilisateur, afin de récupérer la matrice DH.
Si DH [Cell ID, App ID] = 0 alors garder la connexion UMTS

Sinon faire un handover vertical vers le WLAN Fin Si

Aprés le handover vertical, technologie-accés = WLAN

Tant que type application = App ID1 Faire garder la connexion WLAN
(Aprés la fermeture de I’application en cours et le lancement d’une nouvelle
application).

Consulter la matrice DH.

Si DH [Cell ID, App ID] = 1 alors garder la connexion WLAN

Sinon faire un handover vertical vers le UMTS Fin Si
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5. Conclusion

Nous avons présenté dans cet article une nouvelle procédure de réservation de
ressources a l’avance dans un environnement WLAN, celle-ci est basée sur
I’application de signalisation QoS NSLP. Cette réservation est faite selon un objet
MSpec qui est inclus dans un profil de mobilité. Cette procédure vise a adapter la
handover horizontal (intra-technologie) aux besoins de qualité de service de
I’utilisateur. Notre objectif a travers cette procédure est de minimiser la dégradation
de services durant le handover. Nous avons présenté, également, un exemple
d’utilisation du profil de mobilit¢ en prenant comme scénario de référence un
utilisateur de la 4éme génération de mobiles ayant a sa disposition deux technologies
d’accés sans fil qui sont 'UMTS et le WLAN. Cet utilisateur voudra étre connecté
au mieux, n’importe o, n’importe quand et avec n’importe quel réseau d’accés. Le
profil de mobilité est, dans ce cas, utilisé pour adapter le handover vertical (inter-
technologie) aux besoins de qualité de service de I’utilisateur. Nous sommes en
cours de validation par simulation de I’approche retenue.
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